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Oz

arastirmustir. Yapilan arastirmalarin ¢ogunda istatistik derslerinde bilgisayar destekli 6gretime
yer vermenin &grenci basarisini ve tutumunu olumlu diizeyde etkiledigi bulunurken bazi
arastirmalarda bu iki degisken {izerinde s6z konusu etki 6nemsiz bulunmustur. Bu aragtirmanin
amaci, bilgisayar destekli istatistik &gretiminin, Ogrencilerin istatistik dersindeki basari
diizeylerine ve istatistik dersine kars: tutum diizeylerine etkisi olup olmadigini belirlemektir. Bu
amag icin dntest — sontest kontrol gruplu deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Calismanin
sonuglari, istatistik derslerinde bilgisayar kullanmanin (internetten, gorsel materyallerden,
istatistik yazilimlardan yararlanmanin) istatistik dersindeki basariy: ve istatistik dersine kars:
tutumu artirdigini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Bilgisayar destekli 6gretim, istatistik 6gretimi, deneysel desen.

Abstract

A great number of researchers have explored the impact of computer assisted teaching of
statistics. While most of these studies found that computer assisted teaching of statistics courses
significantly improve student achievement level and their attitudes toward statistics, others
found that the impact of computer assisted teaching was not significant in these two variables.
The purpose of this study was to test if a computer-based teaching of statistics course segment
has significant influence on students” achievement levels and their attitudes toward the statistics
course. For this purpose, a pretest-post test control experimental design was used. Results of the
study showed that use of computers (utilization of statistical software, the internet, visually rich
materials etc.) significantly enhances students’ achievement and attitude.

Keywords: computer-assisted instruction, statistics instruction, experimental design
Summary

Introduction: Until recent years, one of the significant goals societies strived toward was
to eliminate illiteracy. With remarkable advances in technology and science, this has shifted
toward providing individuals with tools and skills so as to increase their access and utilization
of information and technologies. Some authors claim that utilization of computer technologies
enriches instruction while improving quality of education. This claim has been tested for various
areas of instruction (various courses). A great number of researchers have explored the impact of
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computer assisted teaching of statistics. While most of these studies found that computer assisted
teaching of statistics courses significantly improve students achievement level and their attitudes
toward statistics, others found that the impact of computer assisted teaching was not significant
on these two variables. Since there have not been sufficient exploration of these variables with
Turkish samples, this study aimed at contributing to literature on impacts of computer assisted
education.

Purpose: The purpose of this study was to test if computer-based teaching of statistics has
significant influence on students’ achievement levels and their attitudes toward the statistics
course.

Method: A pretest-post test control experimental design was used. Groups were randomly
assigned to experimental and control groups. Students” achievement levels and attitudes were
dependent variables of the study while computer-based instruction was the independent variable.
Data collection was done with a cognitive achievement test and an attitude scale. In order to
determine reliability and validity of the test, an exam consisting of 80 questions was prepared
with the consensus of the experts. Item and test analysis yielded to a 35-item test. The item
discrimination indices of the test (bi-serial correlation coefficients) ranged between 0.30 and 1.00
and its item difficulty indices ranged between 0.16 and 0.97. the KR-20 reliability coefficient of
the test was 0.84. The try-out version the attitude scale consisting 40 items was developed based
on literature review and expert opinions. The scale was administered to 297 students enrolled in
statistics courses. Students’ scores were analyzed by factor analysis. Thus, the final version of the
test was made of the remaining 34 items. Analyses of the final version also resulted in one factor
(eigenvalue 1=14.71; eigenvalue 2=2.65) which accounted for 44% of the variance in test scores.
The internal consistency reliability (Cronbach Alpha) was 0.96. Factor load for the first factor
ranged between 0.51 and 0.77.

Results: Covariance analysis was used in testing whether the adjusted post-test
achievement and attitude scores of experimental and control groups differed significantly.
Data’s fit for covariance analysis was tested and confirmed before the analysis was run.
Covariance analysis showed that there was a significant difference between the adjusted
post-test achievement scores of experimental and control groups (F, = 16,57; p < 0,01).
Furthermore, students in the experimental group had higher adjusted scores than those in the
control group ( X experimental = 28,24; X control = 23,70). In other words, computer assisted statistics
instruction significantly influenced students achievement in statistics. Likewise, covariance
analysis showed that there was a significant difference between the adjusted post-test attitude
scores of experimental and control groups (F, .= 11,64; p <0,01). More specifically, students
in the experimental group had higher adjusted post test attitude scores than those in the
control group ( X experimental = 112,11; X controt = 100,27). Thus, this finding shows that computer
assisted statistics instructed had a significant positive effect on students’ attitudes toward
statistics. F values and significance levels showed that models for both post test achievement
and attitude scores were significant accounting for 39% and 34% of variance in achievement
and attitudes respectively.

Discussion: Results of the study showed that use of computers (utilization of statistical
software, the internet, visually rich materials etc.) significantly enhances students’ achievement
and attitude. In other words, computer assisted instructed of statistics appears to result in
more favorable achievement and attitudes than traditional instruction. The findings were
consistent with those by Schuyten and Dekeyser (2007), Petrocelli (2007), Mvududu (2005),
Suanpang, Petocz & Kalceff (2004), Harkness, Lane and Harwood (2003), Biiyiikoztiirk (2000),
Schuyten, Dekeyser and Goeminne (1999) and Morris (1998). They were in either partially or
fully disagreement with the findings of Christmann and Badgett (1999), Nolan (2002), and Hsu
(2003).
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Giris

Onceleri okuryazar oranini artirmaya odaklanan egitim sisteminin giiniimiizde hedefleri
degismis, egitim teknolojilerindeki gelismeler ve ozellikle bilgisayarin egitimde kullanilmaya
baslamastyla bilimsel bilgiye erisip kullanabilen ve bu siirecte yeni teknolojilerden yararlanabilen
bireyler yetistirilmesi 6n plana gikmistir. Yeni teknolojik gelismelerden ozellikle bilgisayarlar
ve bilgisayar teknolojisine bagh olarak gelisimleri hizlanan diger teknolojik araglar dikkat
cekmektedir.

Bilgisayarlar gelistik¢ce kullanim alanlar1 da artmistir ancak; toplum agisindan en 6nemli
kullanim alanindan birini egitim-6gretim ortamlari olusturmaktadir. Bilgisayarlardan egitimin
tiim alanlarinda yararlanmakla birlikte en ¢ok egitim arastirmalarinda, rehberlik ve psikolojik
danisma hizmetlerinde, 6l¢me ve degerlendirmede, egitim hizmetlerinin yonetiminde ve
Ogretme-o6grenme siireglerinde yararlanildig: soylenebilir (Askar ve Erden, 1986; Baykal, 1990).
Bilgisayar kullanilarak verilen 6gretim hizmetlerini karsilamak {izere kullanilan bazi terimler
bulunmaktadir. Bunlar; “Bilgisayarla Ogretim”, “Bilgisayarli Ogretim”, “Bilgisayara Dayali
@gretim” ve “Bilgisayar Destekli @gretim —BDO-" olarak ele alinabilir (Alkan, 1986; Koksal, 1981).
Bu arastirmada bilgisayar destekli 6gretim teriminin kullamilmas: tercih edilmistir. Bilgisayar
destekli 6gretimde bilgisayarlar, 6gretmenler tarafindan ¢ok gesitli yontem-tekniklerle birlikte
ve bu teknikleri destekleyici olarak kullanilmaktadir. Bu bakimdan bilgisayarlar ve Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) gittikge daha fazla kullanim alani bulmaktadir (Alkan, 1986:10). BDO
bilgisayarin, Ogretme-0grenme siireclerinde Ogretmenin ortami hazirlamasi, Ogrencilerin
yeteneklerini belirlemesi, belirlenen yeteneklere uygun bireysellestirme, yonlendirme-alistirma
ve/veya tekrar gibi etkinlikleri ger¢eklestirmesi amaclariyla kullanilmasina olanak saglamaktadur.
Bu yapilirken, 6gretilecek konunun yapisi ve belirlenen 6gretim amaclar bilgisayarin degisik yer,
zaman ve sekillerde kullanmasini miimkiin kilmaktadir (Unal, 1992,16).

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi bakimindan egitimcilerin en ¢ok tartistigi konu,
bu modelin basariy1 artirip artirmayacagidir. Egitimcilerin ¢ogu, bilgisayarlarin 6gretimde
kullanilmasinin basariy1 artiracagini ve bu basar: artisini saglamanin da geleneksel yontem ve
tekniklerden daha kolay olacagim diisiinmektedir. Bazi arastirma sonuglari da egitimde bilgisayar
kullanimimin 6gretimi zenginlestirdigini ve egitimin niteliginde olumlu yonde degisiklikler
olusturabilecegini ortaya koymaktadir (Foreman, 2005; Nufio, 2005; Acikalin ve Duru 2005;
Aydin, 2005; Bosco, 2004; 2003; Yigit ve Akdeniz 2003; Alkan, 1995; Mitzlaff ve Wiederhold, 1992;
Agkar ve Erden, 1986).

Istatistik BDO'niin yaygin olarak aragtirildigi dersler arasindadir. Gardner’a gore (2007),
istatistik 0gretimi tizerine yapilan arastirmalar psikologlar, istatistik egitimcileri ve matematik
egitimcileri tarafindan yiiriitiilmektedir. Psikologlar istatistiksel diisiinme ve uslamlama iizerine
sayisal beceriler tizerine odaklanmaktadir. Buna karsilik istatistik egitimcilerinin ¢alisma kapsami
daha genistir. Bilgisayar destekli egitimin istatistik basaris1 ve istatistige kars1 tutum {izerindeki
etkileri de istatistik egitimcilerinin odaklandig1 alanlardan biridir (s. 26-27).

Glintimiizde matematiksel igerigi olmayan alanlarda, matematiksel becerisi ve egitimi
olmayan bireylere istatistik egitimi verilmesi gerekli olmaktadir. Ancak istatistigin matematiksel
altyap1 gerektirmesi veya formiillerden yararlanilarak hesaplamalar yapilmas: gibi nedenlerle
matematik altyapisi zayif olan 6grenciler derslerden korkmakta ve istatistige karsi olumsuz
tutum gelistirebilmektedir. Istatistik ogretiminin geleneksel yaklasima gore yapilmasi, bu
problemi derinlestiren faktorlerden biri olarak goriilebilir. Geleneksel istatistik Ogretimi,
formiiller, hesaplamalar ve islemler iizerine odaklanirken, istatistigi gercek yasam problemlerini
¢ozmede kullanmamasi, Ogrencilerin yorumlama, elestirme ve degerlendirme becerilerine
odaklanmamasi nedenleriyle elestirilmektedir (Mvududu, 2005; Biyiikoztiirk, 2000; Barnet,
1999; Koklii, 1996; Koklii, 1994; Hogg, 1992; Watts, 1991). Geleneksel istatistik derslerine yonelik
elestiriler giiniimiizde varhigim siirdiirse de istatistik 6gretiminde 1950’lerden sonra baglayan ve
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1980'lerden sonra hizlanan 6nemli degisimler gerekmis ve gerceklesmistir. Amerikan Istatistik
Birligi ve Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Toplulugu dncelikle istatistik derslerinin
veri ihtiyacinin, veri iiretmenin ve degiskenlik kavraminin 6nemi {izerine odaklamilmasin
onermektedir. Ikinci olarak bu isi yaparken formiiller veya hesaplamalardan ziyade kavram ve
veriler {izerinde daha fazla durulmasini, hesaplamayi kolaylastirmak ve hizli grafik elde etmek
icin bilgisayarlardan yararlanilmasini gerekli gormektedir. Son olarak aktif 6grenmeyi artirmak
icin grupla problem ¢ézme ve tartisma etkinliklerini, bilgisayar laboratuvarlarinda daha fazla
calisma yapmaysi, sinifla ilgili veriler {izerinden elde edilen sonuglar1 yorumlamays1 ve tartismayzi,
sozlli ve yazili sunumlardan yararlanmayi, grup veya bireyler igin gercek yasam verilerinde
yapilacak calismalari iceren projeler verilmesini vb. 6nermektedir (Ben-Zvi, 2000; Barnet, 1999;
Barnet, 1999; Moore, 1997: 127; Garfield, 1995; Snell ve Peterson, 1992; Krieger ve James, 1992;
Hogg, 1992).

Bu gelismeler cercevesinde istatistik ogretiminde kullanilabilecek yazilimlarin gittikge
arttig1, okullardaki bilgisayar teknolojisi ve internet baglantilarinin nicelik olarak fazlalastig:
ve Ogrencilerin bu olanaklara erisim olasiliklarinin yiikseldigi sOylenebilir (Bartz, 2001;
Moore, 1997; Couch ve Stoloff, 1989). Ben-Zvi'ye gore (2000), istatistiksel bulgular1 anlama,
yorumlama ve degerlendirme yetisi, teknoloji ¢aginin vatandaslarinin sahip oldugu temel ve
gerekli becerilerden biri olacaktir. Bilgisayarlarin bu alana girmesiyle islemlerin kolaylasmasi,
hata yapma ihtimalinin azalmasi, istatistige olan tutumlar: olumlu hale getirebilir ve istatistik
derslerindeki basariy1 artirabilir (Ergiin, 1995). Yapilan bir arastirma ABD’de istatistik
derslerinde bilgisayarlarin gittikce arttigina iliskin sonuclar vermektedir (Bartz, 2001). Bu
duruma paralel olarak Tiirkiye ve diinyanin diger tiilkelerinde de bilgisayarlarin istatistik
derslerinde kullaniminin hizla yayginlasmasi beklenebilir (Mills, 2002; Lee, 1999; West, Ogden
ve Rossini, 1998).

Bilgisayarlarmn istatistik Ogretiminde kullanimi Grubb ve Selfridge tarafindan 1964
yilinda gelistirilen IBM 650 RAMAC sistemiyle calisarak oOgrencilerin istatistik 6grenimini
kolaylastirmay1 amaglayan 6gretim yazilimiyla baslatilabilir. 1970’lerin ikinci yarisinda o zamana
kadar gelistirilen ve icinde istatistik Ogretim materyalleri de bulunan bir¢ok 6zel yazilimin
yan sira giiniimiizde yaygin olarak kullanilan MINITAB, SPSS, SAS ve BMDP istatistik paket
programlarinin gelistirildigi goriilmektedir. S6z konusu paket programlardaki gelismeler 1980'1i
yillarda kisisel bilgisayarlara uygun siiriimlerinin gelistirilmesiyle devam etmistir (Hsu, 2003).
Butler ve Eamon (1985) 17 istatistik paket programini incelemis ve bu programlarin 6neminin
sadece istatistiksel analiz yapmalar1 degil, ayn1 zamanda istatistiksel kavram ve islemlerin
Ogrenilmesine yardimci olma amaci tasimalari olarak belirtmistir. Doksanl: yillara gelindiginde
bilgisayarlarin istatistik 6gretiminde kullanimi daha da yayginlasmistir. Yazilimlara ek olarak
multimedya ara¢ ve materyallerindeki artisin da s6z konusu yayginlasmay1 etkiledigi sdylenebilir.
Bu yayginlasmay1 etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de internet iizerinden kullanilabilen
istatistik 6gretim materyallerinin kullanilmaya baslamas: olabilir (Britt, Sellinger ve Stillerman,
2002; Malloy ve Jensen 2001; West, Ogden ve Rossini, 1998). kibinli yillarda bu siire¢ daha da
hizlanmistir. Baz1 6grenme teorileri de temele alinarak bilgisayarda kullanilabilecek multimedya
araclari, simulasyon yazilimlari, paket programlar, 6gretici programlar, web ortaminda erisime
acitk programlar vb. gibi daha gelismis araglar gelistirilmistir. Gelistirilen bu araglar bazi
arastirmalarda kullanilmistir. S6z konusu arastirmalarda ele alinan sorulardan ilki “Bilgisayar
Ogrencinin istatistik dersindeki basarisina 6nemli bir etki etmekte midir?” Digeri ise “Bilgisayarin
istatistik dersini kolaylastirmasi 6grencilerin derse karsi tutumunu olumlu yonde etkilemekte
midir?” seklindedir (Earley, 2001; Lane ve Tang, 2000; Gonzalez ve Birch, 2000; Aberson, Berger,
Emerson ve Romero, 1997; Varnhagen, ve Zumbo, 1990).

Bilgisayar destekli istatistik 0gretimine dayali olarak yapilan arastirmalarinda Schuyten
ve Dekeyser (2007), istatistik dersindeki performansin, istatistige karsi tutum, ozyeterlik ve
bilgisayara kars1 tutumla iliskisini arastirmis ve iliski olduguna iliskin bulgulara ulagmistir.
Petrocelli (2007), kendi gelistirmis oldugu gii¢ analizi (power analysis) programini kullanmak
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tizere tasarladig1 bilgisayar destekli gii¢ analizi, konu 6gretiminin geleneksel yol ile yapilacak
ogretimden daha etkili olup olmadigimi arastirmistir. Arastirmaci, bilgisayar programi
kullanarak 6grenen grubun konuyu daha iyi anladiklar1 sonucuna ulagtifini belirtmisgtir.
Suanpang, Petocz ve Kalceff (2004) geleneksel metotlarla gerceklestirilen istatistik 6grenimine
gore internet tizerinden “online” olarak gerceklestirilen istatistik 6greniminin (e-learning)
Ogrencilerin istatistie karsi tutumlarmi garpict bir diizeyde olumlu etkiledigi sonucuna
varmiglardir. Harkness, Lane ve Harwood (2003) ise, istatistik 6gretimi icin bilgi teknolojileri ve
bilgisayardan yararlanmay1 6n plana ¢ikaran 6gretim programinin hem istatistik dersine iliskin
Ogrenci performansini artirdigini hem de maliyeti diisiirdiigiinii saptamislardir. Biiyiikoztiirk
(2000), SPSS uygulamal1 bilgisayar destekli istatistik 6gretiminin istatistige yonelik tutumlar
ve istatistik basarisi tizerinde Onemli bir etkisinin oldugunu belirtmektedir. Schuyten,
Dekeyser ve Goeminne (1999) istatistik egitiminde bes farkli 6gretim yontemi denedikleri
deneysel arastirmalarinda, 6grencilerin basarilar tizerinde en etkili olan yontemin etkilesimli
elektronik 6grenme ortaminin olduguna iliskin deneysel kanmitlar bulduklarini belirtmislerdir.
Morris (1998), bilgisayar destekli 6gretimle korelasyon 6gretimi i¢in yazdig1 Link programini
kullandiktan sonra 6grencilerin korelasyonu daha iyi kavradiklar: ve izleme testi sonuglarinin
onemli diizeyde yiikseldigi sonucuna varmistir.

Diger yandan Hsu (2003) istatistik egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasiyla
ilgili 25 arastirmay1 iceren meta-analitik calismasinda, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
istatistik dersindeki bagarisina genellikle orta ve diisiik diizeyde olumlu katkida bulundugunu
saptamistir. Ek olarak arastirmaci veya ogretmen tarafindan gelistirilip kullanilan bilgisayar
desteli Ogretim programlarinin ticari amaglarla gelistirilen bilgisayar destekli 0gretim
programlarindan daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Christmann ve Badgett (1999), bilgisayar
destekli 6gretimin istatistik basarisi iizerindeki etkisine odaklanmis ve 1987-1997 yillarinda
gergeklestirilmis 9 calismay1 birlestirerek bir meta analizi calismasi yapmistir. Hesaplanan etki
biiytikliiklerinin ortalamasi ise 0,256 bulunmustur. Bu sonuca gore, bilgisayar destekli 6gretimin
istatistik dersindeki basariya etkisinin diisiik diizeyde oldugu s6ylenmektedir.

Ulkemizde istatistik alani bu agidan caligmalarin sinirli oldugu bir alan olarak goriinmektedir.
Ornegin, Cebeci ve Bek (1999) teknolojik gelismelerin istatistik egitimine yansimasmn
sonuglarini arastirmak icin Tiirkiye’deki ilk kez internet iizerinden istatistik egitimi vermek
{izere Alfa Sanal Istatistik okulunu kurmustur. S6z konusu proje 6nerisinde internet iizerinden
yapilacak istatistik egitiminin yapisi tartisilmis amag, igerik, degerlendirme siireci ve kaynaklarin
saglanarak kullaniminin nasil olacagini tartismistir. Bu ¢abaya ek olarak Koklii'niin (1994, 1996)
ve Biiyiikoztiirk’iin (2000) calismalarini da hatirlamak yararh olacaktir.

Bu noktada bilgisayar destekli istatistik 0gretimiyle ilgili yapilan arastirmalara yonelik
elestirilerden de s6z etmek yararli olabilir. BDO temelinde gesitli bilgisayar yazilimlari kullanilarak
yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kisminda yazilimlarin gelisme diizeyi ve etkililigi belirlenmeden
siniflarda kullanilmasi, s6z konusu ¢alismalara getirilebilecek en 6nemli elestirilerden birisidir.
Bazi arastirmalar ise bilgisayar destekli istatistik 6gretiminin 6grencilerin bilissel ve duyussal
ozellikleri iizerinde olumsuz etkilerinin de gozlendigini bildirmektedir. Istatistik paket
programlari, 0grencileri sikici problem ¢ozme siireglerinden kurtararak zaman kazanmalarim
saglarken, istatistiksel siireclerde anlasilmasi gereken baz1 bilgileri gizleyebilmekte ve dolayisiyla
bu bilgilerin kazanilmasini 6nleyebilmektedir (Britt, Sellinger ve Stillerman, 2002; Warner ve
Meehan, 2001; Malloy ve Jensen, 2001; Gonzalez ve Birch, 2000; Hatchette, Zivian, Zivian ve
Okada, 1999; Gratz, Volpe ve Kind, 1993; Khamis, 1991; Beins, 1989). [statistikle ilgili paket
programlarin, arastirmacilarin ve dgrencilerin veri analizi sorunlarini azaltmasina ragmen, bir
istatistik paket programinin kullanilmasinin da 6ncelikle istatistik ve arastirma teknigi bilgisini,
ek olarak bilgisayar kullanabilmeyi gerektirdigi unutulmamalidir. Paket programlar kullanicinin
komutlarini uygulayan bir aractir. Bu nedenle verilerin uygun istatistik teknikle analiz edilmesine
ve analiz sonuglarinin dogru yorumlanmasina arastirmacilarin istatistik bilgileri yon verecektir
(Bliytikoztiirk, 2002).
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Sonuc olarak bu alandaki tartismalar heniiz kesin sonuclara ulasmamistir. BDO'niin
genelde okuldaki basariyi, 6zelde istatistik dersindeki basariy1 artirdigin ileri siirmenin dogru
goriinmesine ragmen, heniiz yeterince kamit toplanmadigi soylenebilir. Bu konuda kesin
sonugclara ulasabilmek i¢gin yeni arastirmalar yapilmali ve diger arastirmalarin eksik noktalar1
tamamlanmalidir. Bu nedenle, BDO'niin istatistik dersindeki basariya ve istatistik dersine karst
tutumlar tizerine etkisi izerine arastirma yapilmasi gereksinim olarak belirmistir.

Arastirma Problemi

Aragtirmanin amacina bagh olarak asagidaki sorulara yanit aranmagtir.

1- Bilgisayar destekli istatistik 6gretimi uygulanan deney grubu ile geleneksel istatistik
Ogretimi uygulanan kontrol grubunun ontest basar1 puanlarina gore diizeltilmis sontest basar1
ortalamalar: arasinda manidar bir fark var midir?

2- Bilgisayar destekli istatistik 0gretimi uygulanan deney grubu ile geleneksel istatistik
Ogretimi uygulanan kontrol grubunun ontest tutum puanlarina gore diizeltilmis sontest tutum
ortalamalar1 arasinda manidar bir fark var midir?

Surliliklar

Arastirma, 2005 — 2006 bahar déneminde EBB 104 Istatistik I ve EBB 370 Bilgisayarda
Istatistik Uygulamalari derslerine kayit yaptiran 71 6grenci ve istatistige giris dersi kapsamindaki
konularla sinirlanmistir. Ayrica derslerin islenmesi stirecinde kullanilan Microsoft Office Excel
2003 ve SPSS 12 paket programlar: disinda istatistik paket programi kullanilmamusgtr.

Yontem

Arastirma Deseni

Bilgisayar destekli 6gretimin, 6grencilerin istatistik dersindeki bagar1 diizeylerine ve istatistik
dersine kars1 tutum diizeylerine etkisini belirleyebilmek icin kontrol gruplu gercek deneysel
arastirma deseni kullanilmistir. Bu amagla deney ve kontrol olmak iizere iki grup kura yoluyla
atanmistir. Buna gore arastirma, ontest — sontest kontrol gruplu gercek deneme desenindedir
(Bliytikoztiirk, 2006). Desen yapist Tablo 1'de verilmistir. Arastirmada 6grencilerin basar1 ve
tutum diizeyleri bagimlh degisken, bilgisayar destekli 6gretim ise bagimsiz degisken (deneysel
islem) olarak ele alinmisgtir.

Tablo 1.
Arastirmanin Deseni
Gruplar Atama Yontemi Ontest Deney Degiskeni Sontest
G, R Oppy X Op-pa
OD-Tl OD-TZ
G, R Oy Oz
On Ory

Tablo I'de G, deney grubunu, G, kontrol grubunu; R, deneklerin gruplara yansiz atandigimni;
Op-5, Ve O,.;,, deney grubunun Ontest ve sontest basar1 testi dlgtimlerini; O,.,, ve O,..,, deney

grubunun Ontest ve sontest tutum testi Slgiimlerini; O,., ve O,.,,, kontrol grubunun ontest
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ve sontest bagar1 testi Olgiimlerini; O,. , ve O,..,, kontrol grubunun 6ntest ve sontest tutum
testi Olctimlerini; X deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli 6gretim deney degiskenini
gostermektedir.

Arastirma Grubu

Aragtirmanin denekleri, 2005-2006 6gretim yili bahar déneminde EBB 104.02 Istatistik I
(Istatistige Giris) ve EBB 370.01 Bilgisayarda Istatistik Uygulamalar1 derslerine kayit yaptiran
71 6grenciden olusmaktadir. Bu dersler istatistige giris niteliginde olup arastirma kapsamindaki
ogrencilerin tamamu ilk defa istatistik dersi almaktadir. Katihmcilardan kura ile biri 35, digeri
36 ogrencilik iki grup olusturulmustur. Daha sonra yine kura ile 35 6grencilik grup deney, 36
ogrencilik grup kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubundaki deneklerden birisi, on test
uygulamasina katilmamasi ve devamsizlik yapmasindan dolay1 veri analizi siirecinde arastirma
kapsami diginda tutulmustur. Deneklerin gruplara atanmasi sirasinda cinsiyet degiskeninin
etkisini azaltmak i¢in her iki gruba da esit sayida kiz ve erkek 6grenci atanmustir.

Arastirmanin Kapsami

Arastirma, EBB 104 Istatistik I dersinin icerigini olusturan istatistikle ilgili temel kavramlar
(istatistik, evren-Orneklem, Ol¢me, Olgekler), verilerin diizenlenmesi (verilerin siralanmasi,
frekans tablosunun olusturulmasi, gruplanmasi ve grafikle gosterilmesi), merkeze yigilma
Ol¢iileri (ortalama, ortanca, mod, yiizdelikler), degisme oOlgiileri (ranj, ortalama kayma, ¢eyrek
kayma, varyans, standart sapma, bagil degisim katsayisi, basiklik katsayisi ve garpiklik katsayusi)
ve korelasyon (korelasyonun giicii, korelasyonun yonii, korelasyonu etkileyen etkenler,
Pearson korelasyon katsayisi, sira farklar1 korelasyon katsayusi, cift serili ve nokta cift serili
korelasyon katsayisi, dortlii korelasyon katsayisi ve tetrakorik korelasyon katsaysi) konularim
kapsamaktadir.

Veri Toplama Araglar

Ogrencilerle ilgili bilgiler iki arag yardimiyla toplanmugtir. Her iki ara¢ da aragtirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Araglardan biri Istatistik Dersi Tutum Olgegl (IDTO), ikincisi ise kritik
davraniglar1 yoklamak amaciyla kullanilacak olan goktan segmeli bagart testidir. Olgme araglariin
olusturulmasi ve gelistirilmesi siirecinde istatistik dersi veren {i¢ 6l¢me uzmani ve bir Tiirk Dili
uzmanindan yararlanilmistir.

1.Istatistik Tutum Olcegi: Istatistik Tutum Olgegi gelistirme calismasinda oncelikle tutum
ifadeleri belirlenmistir. Bu ifadeler belirlenirken, gesitli derslere kars: tutumu 6l¢gmek amaciyla
daha onceden gelistirilmis tutum olgeklerinden, kiiciik bir 6grenci grubunun istatistikle ilgili
duygularimi belirttikleri kompozisyon calismalarindaki ifadelerden ve istatistik dersi veren
{i¢ {iniversite 6gretim elemanimin goriiglerinden yararlanilmigtir. ifadeler yazildiktan sonra
olgek formatinda yapilandirilmis ve sonugta 40 maddelik bir tutum olgegi uygulamaya hazir
hale getirilmistir. Olgek, 17 olumsuz, 23 olumlu ifadeden olusturulmus 5’li Likert tipindedir.
Ogrencilerin ictenlikle cevap verip vermediklerini kontrol etmek icin ayni ifade dlgegin baginda
ve sonunda tekrar sorularak kontrol maddesi islevi saglanmstir (9. ve 40. maddeler). S6z konusu
tutum Slgeginin deneme formu, H. U. Egitim Fakiiltesi biinyesindeki Fen Bilgisi Ogretmenligi
(FBO), Psikolojik Darugsma ve Rehberlik (PDR), [Ikogretimde Matematik Ogretum (IMO) ve
Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri Egitimi (BOTE) boliimlerinde okuyan ve Istatistik veya
Olgme ve Degerlendirme dersi alan 297 dgrenciye uygulanmistir. Ogrenci cevaplarina faktor
analizi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore dlgegin tek boyutlu oldugu (1. Ozdeger = 15,72; 2.
Ozdeger =2,96) ve birinci boyutun puanlardaki degiskenligin % 40"t agikladig1 tespit edilmistir.
Olgegin i¢ tutarlik giivenirligi (Cronbach Alfa) 0,94 olarak hesaplanmistir. Maddelerin birinci
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boyuttaki faktor yiiklerinin 0,30 ile 0,77 arasinda bulundugu belirlenmistir. Olgegin birinci
boyutuna diismeyen 2 made ve cevaplayicilarin giivenilirligini kontrol i¢in yazilan 1 madde
¢ikarilmistir. Uzmanlarin olumlu-olumsuz madde esitligini saglamak i¢in ¢ikarilmasini énerdigi
3 madde daha olgekten ¢ikarilarak 34 maddeden olusturulan nihai test elde edilmistir. Nihai
testin analizler sonucunda yine tek boyutlu oldugu (1. Ozdeger = 14,71; 2. Ozdeger =2,65) ve
birinci boyutun puanlardaki degiskenligin yaklasik % 44’{inii agikladig1 goriilmiistiir. Olgegin i¢
tutarhik giivenirligi 0,96 olarak hesaplanmistir. Maddelerin birinci faktordeki yiikleri ise 0,51 ile
0,77 arasinda degismektedir.

2. Istatistik Basar1 Testi: Basar1 testleri gelistirilmeden 6nce arastirmaci tarafindan igerik analizi
yapilarak, hedef ve davranislar saptanmistir. Bu calisma sonucu 38 kadar 6l¢iilmesi gereken 6nemli
(kritik) davranis olduguna alan uzmanlariyla birlikte karar verilmistir. Bu davranislar1 6l¢gmek
tizere 80 adet soru yazilmistir. Yazlan sorular gozden gegirilerek diizeltilmis, 1'ncisi 30 sorudan
2'ncisi 50 sorudan olusan iki adet deneme formu haline getirilmistir. Deneme formlars, istatistige
giris veya dlgme ve degerlendirme dersi alan Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Psikolojik Danisma ve
Rehberlik boliimlerinde okuyan 105 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonuglari, Iteman For
Windows 3.50 programu ile analiz edilmistir. Madde gecerlik katsayisi olarak gift serili korelasyon
degerleri hesaplanmistir. Nihai teste gecerlik degerleri en yiiksek ve kritik davranislar: 6lgen 38
soru alinmistir. Ayni davranisi 6lcen maddelerden gecerlik degeri yiiksek olanlar ve segeneklere
ogrenci dagilimi uygun olanlar nihai teste alinmistir. Test ve madde analizleri temelinde 38
madde segilerek olusturulan basar testi maddelerinin ayiricilik giigleri 0,30 ile 1.00 arasinda,
madde giicliikleri ise 0,16 ile 0,97 arasinda degismektedir. Nihai testin KR-20 giivenirligi 0,84
olarak hesaplanmuistir.

Deneysel Siireg ve Verilerin Toplanmast

Arastirma yaklasik olarak 2 yil stirmiistiir. Arastirmanin birinci yilinda 6l¢gme araglarinin
gelistirilmesi ve bilgisayar destekli istatistik 6gretiminin yapilacag: laboratuvarin kurulmasi
saglanmigtir. Ikinci yilinda ise (2005-2006 egitim — &gretim donemi) deneysel galisma
gerceklestirilmistir. Derslere baslamadan ©nce deney grubundaki Ogrencilere bilgisayar
okuryazarligina yonelik 6 saatlik bir uygulama gerceklestirilmistir ve 2004-2005 6gretim yilinda
gelistirilen goktan se¢meli bagar: testi ile tutum 6lgegi deney ve kontrol gruplarina ontest olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun basari ve tutum 6lgegi 6ntest puanlarina iliskin t testi
sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2.

Deney ve Kontrol Grubunun Bagar: ve Tutum Olgegi Ontest Puan Ortalamalarma Iliskin t Testi
Sonuclar

Olgekler Grup N Ortalama St. Sapma t p
. Kontrol 35 12,03 4,15
Basar1 Ontest -1,01 0,31
Deney 35 13,83 3,54
N Kontrol 35 101,66 15,38
Tutum Ontest -1,95 0,06
Deney 35 105,51 16,45

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun basar1 ve tutum Olgegi ontest puan
ortalamalarina iliskin farklarin 0,05 diizeyinde manidar olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuca gore
deney ve kontrol grubunun bagar1 ve tutum ontest puan ortalamalar1 arasinda 0,05 diizeyinde
onemli bir farkin olmadig1 sdylenebilir.
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Ontest uygulamalarinin ardindan derslerin islenmesine gecilmistir. Deney grubundaki
istatistik dersinde, konular 6grencilere anlatilirken yazi tahtas1 kullanilmamistir. Bunu yerine
konularmn anlatimimda Powerpoint sunularindan yararlanilmig ve SPSS 12.00 paket programinda
analizlerin nasil yapilacagina iliskin videolar izletilmistir. Ogrencilere bu kaynaklar ve benzer
kaynaklarin bulundugu internet adresleri dagitilarak ihtiya¢ duyduklarinda kullanabilmeleri
saglanmistir. Konularla ilgili tiim alistirma, 6rnek ve 6dev sorularmin ¢éziimleri Microsoft Office
Excel 2003 siiriimii ve SPSS 12.00 paket programindan yararlanilarak gergeklestirilmistir. Kontrol
grubundaki dersler ise diiz anlatim, hesap makinesi kullanma ve tahtada 6rnek ¢6zmeye dayali
geleneksel yontem ile tamamlanmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki birey sayisin cinsiyet
yoniinden dengelemenin yani sira diger karistirici degiskenlerin etkisini azaltmak i¢in 6grencilere
proje hakkinda bilgi verilmemis ve 6grencilerin birbiriyle iletisim kurup kurmadiklar: kontrol
edilmistir. Kontroller sonunda deney ve kontrol grubundaki bireylerin birbiriyle temas kur(a)
madig1 anlagilmistir. Ontest uygulamasi sirasinda deneysel calismaya iligkin bilgi verilmemis,
hazir olus diizeyini belirlemek igin yapildig1 belirtilmistir. Derslerin bitiminde, ayni tarih ve
giinde, ayn1 ortamda deney ve kontrol gruplarina sontest uygulamasi yapilmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirma problemlerine baglh olarak deney ve kontrol grubu arasinda basar1 ve tutum
Ontest sonuglari igin ortalama farklarin manidar olup olmadig1 bagimsiz gruplar igin t testi ile
saptanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest sonuglarina gore diizeltilmis sontest puan
ortalamalar: arasindaki farkin manidarligina kovaryans analizi (ANCOVA) teknigi kullanilarak
bakilmistir (Biiytikoztiirk, 2007).

Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin basari ve tutum diizeltilmis sontest ortalamalari arasinda fark
olup olmadigini kovaryans analizi ile test edebilmek i¢in verilerin kovaryans analizinin sartlarimi
saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Oncelikle Slgiimlerin normal dagilip dagilmadig
Kolmogorov-Simirnov Z testiyle kontrol edilmis ve sonuglar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3.

Deney ve Kontrol Gruplarma liskin Olgiimlerin Betimsel Istatistikleri ve Kolmogorov-Simirnov Z
ile Normallik Testi

Gruplar Olgiimler N Ortalama  St. Spama KS-Z p
Eif:g 35 12,03 4,15 0,69 0,72
iftaezt 35 23,29 5,38 0,89 0,41
Kontrol Tutum
ot 35 101,66 15,38 0,84 0,47
;fc‘:r:‘tle‘;‘t 35 99,17 19,29 0,73 0,66
Efjj;; 35 13,83 3,54 0,63 0,82
Bagari 35 28,66 4,24 1,29 0,07
Deney §For;test
6‘;‘;2 35 105,51 16,45 0,80 0,55
Tutum

35 113,20 14,15 0,45 0,99
sontest
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Tablo 3 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarina ait basari ve tutum 6l¢iimlerinin normal
dagilimi sagladigi, dolayisiyla da kovaryans analizinin normallik varsayimminin saglandig:
goriilebilir. Ayrica gruplara iligskin 6l¢timler arasindaki korelasyonlar incelendiginde en diisiik
deney grubu icin basar1 6ntest puanlari ile sontest puanlari arasinda 0,30 diizeyinde, en yiiksek
deney grubu tutum Ontest ile sontest puanlari arasinda 0,55 diizeyinde iligki oldugu saptanmuistir.
Korelasyonlarin tiimii 0,05 diizeyinde manidardir ve bu sonuglar ontest ile sontest puanlari
arasinda dogrusal bir iligki oldugunun kaniti kabul edilebilir. Gruplarin istatistik basarisma
iliskin sontest bagimli degiskenin yordanmasina iliskin regresyon dogrularinin egimlerinin
(regresyon katsayilarinin) esit olup olmadigini test etmek igin Ontest*grup ortak etkisinin manidar
olup olmadig: kontrol edilmis ve manidar olmadig saptanmustir (F, = 0,35; p > 0,05). Aym
sekilde gruplarin istatistige karg1 tutumlarina iliskin sontest bagimli degiskenin yordanmasma
iligkin regresyon dogrularmin egimlerinin esit olup olmadigin test etmek igin dntest*grup ortak
etkisinin manidar olup olmadig: da kontrol edilmig ve manidar olmadig saptanmustir (F, . =
0,87; p > 0,05). Diger yandan gruplarin basar1 sontest puanlarina iliskin varyanslarinin esitligi
Levene testi ile kontrol edilmis ve varyanslarin esit oldugu sonucuna varilmistir (F(Mg) =0,84; p
>0,05). Ayrica gruplarin tutum sontest puanlarina iliskin varyanslarinin esitligi de Levene testi
ile kontrol edilmis ve varyanslarin esit oldugu sonucuna varilmstir (F, o = 1,45; p > 0,05). Bu
sonuglara gore, kovaryans analizinin tiim varsayimlari karsilanmaktadir. Bu sonuglara dayanarak
deney ve kontrol gruplarinin basar1 ve tutum diizeltilmis sontest puan ortalamalar1 arasindaki
farkin manidar olup olmadigina kovaryans analizi ile bakilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6ntest basar1 puanlarina
gore diizeltilmis sontest basar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkin
oldugu (F, = 16,57; p < 0,01) gériilmektedir. Farkin deney grubu lehine oldugu diizeltilmis
ortalamalardan ( X deney = 28,24; X konror = 23,70) anlasilmaktadir. Bu bulguya dayanarak deneysel
islemin (bilgisayar destekli 6gretimin) istatistik dersindeki basariy1r onemli diizeyde etkiledigi
sOylenebilir. Sontest basar1 puanlar: i¢in varilan sonucu eta-kare degeri de desteklemektedir.
Basar1 degiskenine iliskin analizde grup ic¢in hesaplanan eta-kare degeri, etki biiyiikliigliniin
yiiksek oldugunu, farkl gruplarda olmanmn sontest bagar1 puanlarindaki degiskenligin % 20’sini
acikladigini gostermektedir. Ayrica Tablo4'teki sonuglar, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
Ontest tutum puanlarina gore diizeltilmis sontest tutum puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak ¢nemli bir farkin oldugunu da (F, = 11,64; p < 0,01) gostermektedir. Farkin deney
grubu lehine oldugu diizeltilmis ortalamalar ( X deney = 112,11; X konirot = 100,27) incelendiginde
anlasilmaktadir. Bu bulguya dayanarak deneysel igslemin istatistik dersine kars1 tutumu olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Sontest tutum puanlari igin varilan sonucu eta-kare
degeri de desteklemektedir. Tutum degiskenine iliskin analizde grup i¢in hesaplanan eta-
kare degeri, etki biiytikliigiiniin yiiksek oldugunu, farkli gruplarda olmanin sontest tutum
puanlarindaki degiskenligin % 15’ini acikladigimi gostermektedir. Ayrica Ontest puanlarinin
sontest puanlari i¢in 6nemli bir yordayici olduklar1 yine ontestlere iligskin eta-kare degerlerinin
biiyiikliigtinden anlasilmaktadir. Modellere iliskin F degerleri ve 6nemlilik diizeyleri hem basar1
sontest puanlar1 hem de tutum sontest puanlari i¢in kurulan modelin anlamli oldugunu; kurulan
modelin sontest basar1 puanlarindaki degiskenligin % 34’{inii ve sontest tutum puanlarindaki
degiskenligin % 39'unu agikladig1 sdylenebilir.
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Tablo 4.

Ontest Puanlarima Gére Diizeltilmis Basari ve Tutum Sontest Ortalamalar: Arasindaki Farka Iliskin
Kovaryans Analizi Sonuclar:

Bagimh Kareler Serbestlik Kareler
Degisken Kaynak Toplami Derecesi  Ortalamasi F Eta-kare
Model 721,03 2 360,52 17,49** 0,34
Ontest 216,12 1 216,12 10,49% 0,14
(regresyon)
Basar1 Grup 341,50 1 341,50 16,57** 0,20
Hata 1380,91 67 20,61
Toplam 2101,94 70
Model 8996,28 2 4498,14 21,67*%* 0,39
Ontest 5552,26 1 5552,26 26,74** 0,29
(regresyon)
Tutum Grup 2416,68 1 2416,68 11,64** 0,15
Hata 13910,31 67 207,62
Toplam 22906,57 70
*p<0,01

Sonuglar ve Tartisma

Aragtirmadan elde edilen bulgular, istatistik derslerinde bilgisayardan faydalanmanin,
istatistik paket programlar: ile islem yapmanin, internet bilgi kaynaklarmi kullanmanin,
derslerin gorsellik bakimindan zengin sunulmasinin hem istatistik dersindeki basariy1 artirdigini
hem de istatistik dersine kars1 tutumu olumlu yonde etkiledigini (tutum puanlarini artirdigini)
gostermektedir. Ozellikle hesaplanan eta-kare degerleri, grup ve ntest degiskenlerinin sontest
puanlarindaki degiskenligi onemli diizeyde aciklayabildigini gostermektedir. Yine gruplara iligkin
eta-kare degerlerinin yiiksek bulunmasi, deneysel islemin sontest puanlarindaki degiskenligi
onemli diizeyde aciklayabildiginin kamit1 olarak kabul edilebilir. Ayrica kontrol grubundaki
ogrencilerin sontest tutum puanlarinda énemsiz de olsa bir diismenin gozlenmesi, dikkate deger
bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Bu sonuglara dayanarak {iniversitelerde verilen istatistige
giris derslerinde istatistik basarisin1 artirmak ve istatistik dersine kars: tutumlar1 daha olumlu
diizeye cekebilmekicin bilgisayarlardan yararlanmanin 6grenme ve 6gretme siiregleri bakimindan
faydali olacagi diisiiniilebilir. Elde edilen bulgular, Schuyten ve Dekeyser (2007), Petrocelli
(2007), Mvududu (2005), Suanpang, Petocz & Kalceff (2004), Harkness, Lane ve Harwood (2003),
Biiytikoztiirk (2000), Schuyten, Dekeyser, Goeminne (1999) ve Morris (1998) tarafindan ulasilan
bulgularla tutarlidir. Diger yandan elde edilen bulgularin Christmann ve Badgett (1999) ve Hsu
(2003)'nun ¢alismalarinda ulastig1 bulgularla kismen veya tamamen ¢elistigi soylenebilir.

Son olarak elde edilen bulgular ve ulasilan sonuglarin dikkatli degerlendirilmesi gerektigi
ifade edilmelidir. Arastirmanin, istatistigin giris konulariyla ilgili oldugu ve iiniversite diizeyinde
istatistik dersi alan bireyler {izerinde gerceklestigi unutulmamalidir. Ayrica sadece Excel ve
SPSS paket programlarinin kullanildigi da akilda tutulmalidir. Sonuglar degerlendirilirken
bu siirhiliklara dikkat edilmelidir. Istatistik dersine iliskin farkli igeriklerde ve farkli yas veya
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egitim diizeylerinde elde edilecek bulgularin ve ulasilacak sonuglarin degisebilecegi gdz oniinde
tutulmalidir. Bu durum dikkate alinarak arastirmacilara istatistik dersinin farkl iceriklerinde ve
farkl yas veya egitim diizeyindeki bireyler iizerinde benzer aragtirmalar yapmalarimi énermek
uygun olabilir. Ayrica arastirmalarinda kullanacaklari paket programlar1 veya yazilimlari
cesitlendirmeleri ve bunlar arasinda karsilastirma yapmaya olanak veren ¢alismalar planlamalar:
yarar saglayabilir.
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