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Test Glvenirligi ve Test Bilgi Fonksiyonunun Klasik ve Ortiik Ozellikler Test
Teorilerine Gore Kestirilmesi

The Prediction of Test Realibility and Test Information Function According to
Classical Test Theory and Latent Trait Theory
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Oz

Bu arastirmada, deneme uygulamasi yapilamayan durumlarda madde o6zelliklerinin uzman
tahminlerine dayali kestiriinlerinin Klasik Test Teorisi ve Ortiik Ozellikler Teorisinin iki parametreli
logistik modeline dayah olarak hesaplanan test giivenirligini ve test bilgi fonksiyonlarini tahmin etme
guclnin nasil oldugu incelenmeye calisiimistir. Arastirma,deneme uygulamasi yapilamayan
sinavlardan biri olan Milli E§itim Bakanhgi’nin 1999-2000 égretim yih Orta Ogretim Kurumlan
Ogrenci Segme ve Yerlestirme Smavi’na giren rasgele segilmis 9914 6grencinin matematik alt
testlerine vermis olduklan cevaplan tizerinde yiratilmastir. Arastinnada,uzman tahmin degerleri; 16
matematik o6gretmenine uygulanan her iki teoriye gore ayri ayri hazirlanmis metrik dlgek
nygulamalanndan elde edilmistir.

Arastinnadan elde edilen bulgularda, Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Segme ve Yerlestirene Sinavi
matematik alt testine ait uzman tahminlerine dayali olarak elde edilen testin glvenirligi ile klasik test
teorisine gore elde edilen testin giivenirligi arasinda karsilastirmalar yapilmis, 0,05 diizeyinde anlamli
bir fark bulunmamistir. Arastinnada, Ortiik Ozellikler Teorisinde yer alan test bilgi fonksiyonlar
tizerinde cahisilmis ve uzman tahmin degerlerine ve Ortiik Ozellikler Teorisine gore farkli yetenek
dizeyleri icin kestirilen test bilgi fonksiyon degerlerinin -2 ve +0,5 yetenek diizeyine sahip olan
bireyler icin artma gdosterdigi, +0,5 ve +2 yetenek diizeyine sahip olan bireyler icinde test bilgi
fonksiyon degerlerinde diisme gosterdigi gortlmistir.

Analilar sozcikler: Klasik Test Teorisi, Ortik Ozellikler Teorisi, madde ve test parametrelerinin
tahmini, test bilgi fonksiyonlari.

Abstract

In this study, the prediction potver of the iteni characteristics based on the experts’ predictions in
exams \vhich cannot be piloted was examined for test reliability and test information fulictions. For
this ainn, classical test theory and logistic model wvitli two parameters of latent trait theory \vere used.
The study was carried out on the results of the math sub-tests of 9914 randoinly selected students who
took The Student Selection and Placement Examination for Secondary Schools in the 1999-2000
academic year. The experts’ prediction values were obtained from separate metric scales based on the
above mentioned theories. These scales were givell to 16 math teachers.

The results of the study revealed no significant differeiice (0,05) betiveen test reliability values
obtained through experts’ predictions and tlirough classical test theory. Furtheriiiore, test infomiation
functions taking place in latent trait theory' was exaniined tvithin the scope of this study. The findings
shovved tliat test information function values predicted for different competence levels increase for
individuals having -2 ve +0,5.competelice level, test infomiation function values decrease for the
individuals liaving +0,5 and +2.

Keywords: Classical test theory, latent trait theory, prediction of item and test parameters, test
innfomiation functions

Giris Onemli bir yer tutar. Bugiin bilimler élgme ydntemlerini
Giinliik yasantimizda ve bilimlerin gelismesinde 8lgme gelistirebildigi, 6lcme araglarini ¢ok kucik farklari 6l-
cecek sekilde hassas hale getirebildigi oranda hizli bir
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cagi yargisi bir gercegin ifadesidir “Dogada biisey varsa,
belirli bir miktar vardir” diyen Thomdike ve “Bir sey,
belli bir miktarda varsa, o sey olculebilir” diyen McCall
butun bilim dallan icin 6lgmenin énemi ve yerini tartis-
ma gerektinneyecek agiklikta ortaya koymaktadirlar.

Egitim ve psikolojinin de iginde yer aldigi davranis bi-
limlerinde, dlgmek istedigimiz nitelikler fiziksel bilim-
lerde oldugu gibi dogrudan gozleyebildigimiz degisken-
ler degildir. Dogrudan gozlenemeyen degiskenleri 6lc-
mede; hatay! en aza indirmek, dlgmek istedigimiz niteli-
ge baska degiskenleri karistirmamak ve daha duyarl 6l¢-
me sonuclari elde etmek igin dider bilim dallarinda ol-
dugu gibi egitimdeki 6lcmelerde de ara¢ kullaniimakta-
dir. Egitim sistemi icerisinde farkli amaglarla 6lgme ya-
pildigindan, egitimde kullanilan 6l¢me araclari da 6lcu-
lecek 6zellige, aracin kullanilacagi gruba ve élgme ama-
cina bagh olarak cesitlilik gosteril- Egitimde kullanilan
6lcme araclarinin baslicalari; yazili yoklamalar, kisa ce-
vapli testler, dogni-yanhs testleri, goktan secmeli testler,
s6zIu yoklamalar, 6devler ve projelerdir.

Bireyler hakkinda kararlarin isabetlilik derecesi 6l¢u-
tn uygunlugu yaninda, 6lgme sonuglarinin veya 6lgme
arag ve yontemlerinin glvenirlik ve gecerligine baghdir.
Egitimdeki 6lgmelerde yukarida sézi edilen araglardan
coktan secmeli testler, bu iki 6zellik yoninden digerleri-
ne gore Ustlinluk saglar. Egitim ve psikolojideki 6lgme-
lerde coktan se¢meli test gelistirme calismalari ile dzel-
likleri 8nceden kestirilebilen testler hazirlamak mimkin
olmaktadir. Bu bakimdan goktan se¢meli testler, 6zellik-
le bylk gruplar tizerinde yapilan 6lgme calismalari icin
halihazirda en genis uygulama alani bulan ara¢ duru-
mundadirlar.

Test gelistirmenin amaci, uygun madde secgerek isten-
dik nitelikte yani guvenilir ve gecerli 6lgme araci gelis-
tirmek oldugundan, madde analiz ¢alismalari test gelis-
tirme surecinde énemli bir yer tutmaktadir. istenen nite-
liklere uygun bir test elde etmek, istenen test parametre-
lerini verecek maddeler secilmesini gerektirir. Bu da
maddelerin yapisi hakkinda bilgi edinmeyi gerektiril- Bu
bilginin saglanmasi, deneme uygulamasi yapmakla
miimkiin olmaktadu- Ornegin; Klasik Test Teorisi’ nde
kullanilan madde istatistikleri, genellikle, madde giicliik
ve madde ayiricilik glcili indeksleri, madde glvenirligi
ve maddelerarasi korelasyonlardir. Belirtilen bu madde
istatistikleri yardimiyla testten elde edilecek puanlanil
ortalamasi, standart kaymasi, giivenirlik ve gecerligi gi-
bi test istatistikleri kestirilebilir. Test gelistirmede en ¢ok
basvurulan iki teoriden biri Klasik Test Teorisi, digeri ise

Ortitk Ozellikler Teorisidir. Guiniimizde madde analiz
calismalarinda en ¢ok uygulama alani bulan Klasik Test
Teorisi’ dir. Bunun yaninda, 6zellikle 1950'lerden soma
olgme araglarinin gelistirilmesinde Ortuk Ozellikler Te-
orisi (Latent Tiait Theory) de etkili olmustur. Bu iki teo-
ri ana hatlanyla asagida sirasiyla agiklanmistir.

Klasik Test Teorisi

Klasik Test Teorisi’ nde bir bireyin bir teste iliskin
g6zlenen puani (X); gercek (T) ve hata (E) puanlan top-
lamin dan olusur ve X=T+E esitligi, Klasik Test Teorisi’
nin temel denklemini olusturur (Hambelton ve
Svvaminathan, 1985, 15). Klasik Test Teorisi’ ne gére 6l-
cimlerin tamamen hatadan arinik olmasi beklenmeyen
durum olmasina ragmen, Klasik Test Teorisi (CTT) ile
hatay! en aza indirerek gozlenen puanin gergek puana
yakin bir deger almasi olasi bir durumdur. Bu amaca ula-
sabilmek icin Klasik Test Teorisi ayni 6zelligin birden
fazla olctlmesi yolunu kullanir. Clinki hata, ortalamasi
0 olan tesadufi bir degiskendir ve ancak sonsuz sayida
6lgme yapildigr zaman bu deger 0 olur. Bu sebeple son-
suz sayida yapilan 6lgme sonucunda elde edilen kisinin
gozlenen puaninin ortalamasi, o Kisinin gercek puanina
esit olur. Fakat ayni 6zelligi 6lgmek igin sonsuz sayida
uygulama yapilamayacagindan dolayi, testler Kisinin
gercek puanini tam olarak kestiremez.

Ortik Ozellikler Teorisi

1916 yilinda Biilet ve Sirnon tarafindan, bir maddeye
verilen dogru cevabin yasin bir fonksiyonu olarak ifade
edilmesinden bu yana madde analizi, e§itimdeki 6lgme
calismalarinda énemli bir konu olarak giniimiize kadar
gelmistir. 1950’lerden soma Klasik Test Teorisi’nin si-
nirhliklarina alternatif olarak Ortiik Ozellikler Teorisi
(Latent Trait Theory) adi altinda bir teori daha gelistiril-
mistir. Bu teori madde analizi yaninda, bireyleri belli
ozelliklerine gore bir dlgekte siralamaya da firsat ver-
mektedir (Baker, 1977, 151). Ortiik Ozellikler Teorisi
bireyin élculen 6zelligi ile maddeye iliskin gosterdigi
performansi arasindaki iliskinin matematiksel olarak or-
taya konulabilecegini varsaymaktadir. Bu matematiksel
tanim, madde karakteristik fonksiyonu ve egrisi olarak
adlandirilir (Stocking, 1997). Ortiik Ozellikler Teori-
si’nde madde puaninin 0 vektori zerindeki regresyonu
“madde karakteristik fonksiyonu” olarak adlandirilir ve
P? (0) ile gosterilir. PE(0) fonksiyonu, tanimi geregi bir
gruptan digerine degismez ve P,, (0) degerini belirleyen
parametreler sabit parametreler haline gelirler (Lord ve
Novick, 1968, 360).
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Ortiik Ozellikler Teolisi’nde madde karakteristik fonk-
siyonlarinin matematiksel yapilarina bagh olarak farkli
modeller ortaya ¢ikmistir. Bu modellerin kullaniimasin-
da Ortiik Ozellikler Teorisi’nin bazi varsayimlarinin kar-
silanmasi gerekmektedir. Bu varsayimlar, dagilimin nor-
mal olmasi, tek boyutlu olmasi ve yerel bagimsizhktir.

Ortiik Ozellikler Teorisi’ndeki modeller ¢ok boyutlu
gelistirilmesine ragmen, geleneksel olarak 6lciilen mad-
de havuzunun tek boyutlu oldugu varsayimi tzerine ku-
rulmustur. Biitiin tek boyutlu Ortik Ozellikler Teori-
sinde ki modeller su varsayima sahiptir: Tek bir belirle-
yici ortiik yapi (0) her bir test maddesine verilmis olan
gozlenen tepkilerin bir Grintdar. 0 ’nin maddeye verilen
tepkileri olustunilus bicimine bagh olarak farkhliklar
gostermektedir (Harvey ve Hammer, 1999).

Bu farkhliklar farkli Ortiik Ozellikler Teorisi modelle-
rini olusturmustur. Bu modeller butin durumlarda mad-
de parametreleri 0 ile g6zlenen madde tepkileri arasinda
var olan iliski bicimini tanimlamaktadir. Yapilan calis-
mada, iki kategoiili &lgekler igin gelistirilmis olan 3
onemli Ortiik Ozellikler Teorisi modelinden soz edilmis ve
arastirmada kullanilan bu modellerden biri olan iki para-
metreli logistik model hakkinda asagida bilgi verilmistir.

Ortik Ozellikler Teorisi modellerinden bili olan, bir
parametreli lojistik modelin en énemli sinuithd, bitin
maddelerin esit ayuicilik giicline sahip oldugu varsayi-
midir. Bir parametreli lojistik model madde cevap sire-
cini temsil etmek icin sadece tek bir madde parametresi-
ni varsaymaktadir. Bu parametre, madde gucligu olarak
adlandirilir ve b, parametresi olarak gosterilir. Butiin
maddelerin esit ayiricilik giiciine sahip oldugu varsayi-
mi, teoride mumkin olurken, uygulamada, pek rastlanan
bir durum degildir. Bu nedenle, madde karakteristik
fonksiyonlari hesaplarurken, maddelerin ayuicilik gucu-
niin de (a; parametresi) dikkate alinmasi gercegi ile bir-
likte, iki parametreli lojistik model adi verilen bir model
olusturulmustur.

Bu modelde kullanilan P (0), bj, aj ve 0 degerleri nor-
mal ogive modelinde kullanilanla ayni anlamdadir. Bu
model D &lcekleme faktoriini icermektedir. ki paramet-
reli logistik modelin iki parametreli normal ogive mode-
linden faiki aj parametresinin 1,7 olan D degeri ile ¢ar-
pildiginda normal ogive modeline yaklasmasidir
(Hambelton ve Ssvaminathan, 1985, 37). Bu modelin
madde karakteristik fonksiyonu asagdida belirtilmistir.

e Da,(0-b,)

p' (@>- 1+(.°.,0») (I=1-23.....“>n>

Bir parametreli lojistik modelde kestirilmeye calisilan
tek madde parametresi, ortik o6zelligin dizeyi ya da
madde guclik diizeyi anlamindaki b, parametresidir. Bir
maddenin bj parametresi, maddenin 0,50 dogru cevap-
landirilma olasihigina yetenek 6lcegdi Uzerinde karsilik
gelen degerdir, b, parametresi 0' ya dayali olarak tanim-
landigindan, hem b, hem de 0 ayni 6lcek Uzerindedir,
bj parametresi, ortik 6zelligin diizeyini ya da maddenin
gucluk duzeyini gosterir ve teoride (-»,+») aralifinda
degerler aldigi kabul edilir. Hambelton ve Ssvaminathan
(1985, 36) bir grubun puanlarini X=0 ve Sx=l olarak
transfer ettigimizde uygulama da bu parametrenin
(-2;+2) araliginda degerler aldigini belirtmislerdir. Madde
kolaylastikca bu deger -2’ye, madde zorlastikca bu deger
+2’ye yaklasir. Madde gucliik indeksi O civarinda olan
maddeler orta guclikte maddelerdir. Bu parametre mad-
denin en iyi 6lctugl yetenek diizeyi olarak da adlandirilir,

iki parametreli logistik model ise ayiricilik giicii ya da
g adini verdigimiz yeni bir parametreyi modele katmak-
tadir. Ve bu parametre madde karakteristik egrilerinin
farkli maddeler icin farkh egimlere sahip olmasini sagla-
maktadir. aj parametresi, maddenin kalitesi yani elde edi-
len 0 yetenek 6lgusuniin gergek O hakkinda ne kadar
bilgi tasimakta oldugunu gosteril-(Loid ve Novick, 1968,
368). Buna gore g degeri arttikca maddenin ayiricilik
guct ve maddenin testin bitlnd ile dlcilen dzellige sag-
ladigi katki ya da bilgi de artmaktadir. Bu bakimdan g
parametresi madde gecerlik 6lcisi olarak da tanimlana-
bilir. Madde ayirt edicilik indeksi olan aj parametresi teo-
rik olarak (-00+00) araliginda deger ahr. Ama yetenek
testlerinde negatif ayirt edici maddeler cikartilir. Bu ne-
denle genellikle uygulamalarda a parametresi +2‘den
buyik deger almadigindan bu parametrenin (0, +2) ara-
higinda degerler aldigi belirtilmektedir (Hambelton ve
Ssvaminathan, 1985, 36). Maddenin & parametre dederi
arttikca bu deger 1’in Ustlinde +2’ye yakin degerler al-
maktadir. aj parametre degeri 1olan maddeler en uygun
ayuicilija sahip olan maddelerdir. Maddenin ayiricihgi
arttikca bu deger ylkselir, aj parametre degeri +2’ye yak-
lasan maddeler, sadece (st yetenek grubundaki 6grenci-
ler icin ayirici olmaktadir. Farkh yetenek grubunda olan
ogrencileri birbirlerinden ayiramayan maddelerin ayiri-
cihk glgleri distktur ve bu tir maddelerin ayuicilik
gucleri 07a yaklasir. Bu durumda maddenin testin bitu-
ni ile dlgllen dzellige sagladig katki ya da bilgi miktari
azalmaktadir.

iki parametreli lojistik modelin 6nemli bir siirliligi ise
maddenin sansla dogni cevaplandirilma olasihigini (G
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parametresi) dikkate almamasidir. Bu sinirliligi gider-
mek amaci ile iki parametreli modele J parametresi ek-
lenerek (i¢ parametreli lojistik model gelistirilmistir.

Ortilk Ozellikler Teorisi’nde modellerin kullanilabil-
mesi i¢in bazi varsayimlarinin karsilanmasi gerekmekte-
dir. Bu varsayimlar, dagilimin normal olmasi, tek boyut-
lu olmasi ve yerel bagimsizhiktir, Oitiik Ozellikler Teori-
si’nin glci bu sayiltilarin yerine getirilmesine baghdir.

Klasik Test Teorisi’ ndeki giivenirlik kavraminin Or-
tik Ozellikler Teotisi’udeki karsiligi, madde ve test bil-
gi fonksiyonlari olarak gértilmektedir ve Klasik Test Te-
orisi’ nde glvenirlik ve 6lgme hatalari 6lgmenin yapildi-
g gruba bagimhiyken, Oitiik Ozellikler Teorisi’ndeki
madde ve test bilgi fonksiyonlari ile 6lgme hatalari, 6lc-
menin yapildigi gruptan bagimsizdir. Ayrica, Klasik Test
Teorisi’ ne dayali yontemlerle kestirilen giivenirlik kat-
sayisi, farkli yetenek gruplarindaki batiin bireyler igin
ayni anlami tasirken, Ortiik Ozellikler Teorisi’nde, fark-
Il yetenek dizeyleri icin elde edilen élgme sonuclarinin
dogrulugu (precision) ve élgme hatalari ayri ayri kestiri-
lebilmektedir. Ortiik Ozellikler Teorisi’nde test bilgi
fonksiyonunu bitiin yetenek diizeylerinde tek bigimli
(uniform) bir dagihm vermesi durumunda, her bir yete-
nek dizeyi icin elde edilen test bilgi fonksiyonlarinin or-
talamasinin alinmasi suretiyle tek bir guvenirlik katsayi-
sinin (maiginal reliability) elde edilmesi de mimkin go-
rinmektedir (Da Ayala, 1993). Harvey ve Hanuner
(1999)"1n da belirttigi gibi, Ortik Ozellikler Teorisi, bii-
tin ranjlardaki puanlar bakimindan her bir madde ve &l-
cek duzeyinde farkli yetenek dizeyleri icin - madde ve
test diizeyinde guvenirligi veril-

Problem Duritmii

Egitim ve psikolojideki 6lgmelerde, insan ozellikleri
konu edildiginden, bu alanlardaki dlgmelerde kullanilan
Olcme araclarinin gelistirilmesi, psikometrinin 6nemli
bir konu alani i¢inde yer almaktadir. Olgme araglarima
gelistirilmesinde kullanilan yontemlerin hepsinde amag,
uygun maddeleri secerek istenilen nitelikte testler mey-
dana getirmektir. Test gelistirme calismalarinda, testin
ve onu olusturan maddelerin 6zellikleri (test ve madde
istatistikleri) ile bu iki grup 6zelligi birbirine baglayan
bagdintilardan yararlanilir. Bu nedenle de test gelistirme
calismalari buyik élclide madde istatistiklerine dayan-
maktadir. Madde istatistikleri, test gelistirme adimlarin-
dan madde analiz calismalariyla belirlenmektedir. Bu
dunim madde istatistiklerinin testin olusturulmasi sira-
sinda hazir olmasini gerektirir. Bu gereklilik test gelis-

tirmede, deneme calismasinin yerine getirilmesiyle
mimkin olmaktadir (Baykul, 1991). Test gelistirilirken
madde yazim calismalari tamamlandiktan sonra madde-
lerin 6zelliklerini kestirmek icin deneme uygulamasi ya-
parak, testi olusturan maddelerin yapisi hakkinda bilgi
edinmeye calisilir. Yani istenen nitelikte bir test gelisti-
rebilmek icin madde analiz calismalarinda deneme uy-
gulamasi yapilmasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Fakat de-
neme uygulamasinin yapilmasinin sakincali oldugu ba-
zi durumlar vardir. Baykul (1991), kullanilan testin gizli
oldugu ve gizliligin korunmasi gerektigi bazi hallerde
testin butlininiin veya bazi maddelerin gizli kalmasinin
sik rastlanan bir dunim oldugunu belirtmistir. Gizliligin
korunamadigi veya bdyle bir endisenin var oldugu du-
rumlarda deneme yapmaktan kaginihr. Ornegin, yiikse-
kogretime giris sinavlarinda veya Milli Egitim Bakanli-
ginca yapilan parasiz yatih, Anadolu ve Fen liselerine
giris sinavlarinda gizliligin korunmasi nedeniyle dene-
me uygulamasi yapiimamaktadir. Deneme uygulamasi-
nin yaptlamadigi durumlarda, madde istatistikleri grup
Ozelliklerine gore belirli bir yaklasiklikla tahmin edilebi-
lirse, istenen Ozelliklere bir dlglde sahip testler yapma
olanagi elde edilmis olur. Baykul (1991)’un da belirttigi
gibi, denemenin yapilamadi§i durumlarda, grubu tani-
yan kimseler tarafindan maddelerin giclik ve ayiricilik
gucl indeksleri tahmin edilebilir. Bu tahminlerin hatala-
ri hesaplanarak madde guiclik indeksleri ve ayiricilik gu-
cu indeksleri daha az hata ile kestirebilir ve kestirilen bu
istatistikler deneme sonuglari yerine kullanilabilir.

Bu arastirmada, deneme uygulamasi yapilamayan du-
rumlarda uzman tahminlerine gére madde 6zellikleri
tahmin edilerek Klasik Test Teorisi ve Ortiik Ozellikler
Teorisi’nin iki parametreli logistik modeline dayali he-
saplanan test guvenirligini tahmin etme gucinin nasil
oldugu belirlenmeye calisilacaktir. Deneme uygulamasi
yapilamayan durumlarda madde istatistiklerini tahmin
ederek, test istatistiklerinin nasil ve hangi yollarla kesti-
rilebilecedi konusunda Klasik Test Teorisi’ne dayali test
gelistirme ¢alismalarina rastlanmistir. Fakat glinimuzde
test gelistirme calismalarinda gittikce artan bir 6nem ka-
zanan Ortiik Ozellikler Teorisi’ne dayali ve bu iki teori-
nin Karsilastiriimasina yonelik calismalara literatiirde
rastlanmamistir. Bu nedenle bu calismanin deneme uy-
gulamasi yapilmayan durumlardaki test gelistirme calis-
malarina onemli bir katki getirecegi dustinilmektedir.

Problem Cumlesi

Deneme uygulamasi yapilamayan durumlarda madde
ozelliklerinin uzman tahminlerine dayali kestirimlerinin
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Klasik Test Teorisi ve Ortilk Ozellikler Teorisi’nin iki
parametreli logistik modeline dayali olarak hesaplanan
test guvenirligini tahmin etme glciu nasildir?

Alt Problemler

1 Oita Ogretim Kurumlan Ogrenci Secme ve Yerles-
tirme Smavi matematik alt testinin uzman tahminlerine
dayali kestirimlere gbre hesaplanan testin glvenirligi ile
Klasik Test Teorisi’ nde madde istatistiklerine gore he-
saplanan testin guvenirli§gi arasinda fark var midir?

2. Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Secme ve Yerles-
tirme Sinavi matematik alt testinin uzman tahmin-
lerine dayali kestirimlere gore hesaplanan test bilgi fonk-
siyonu ile Ortilk Ozellikler Teorisi’ne gore hesaplanan
test bilgi fonksiyonlari nasil bir degisim gostermektedir?

YoOntem

Arastirmanin Tiirii

Bu arastumada, deneme uygulamasi yapilamayan du-
rumlarda madde 6zelliklerinin uzman tahminlerine daya-
I kestirimlerinin Klasik Test Teorisi ve Ortiik Ozellikler
Teorisi’nin iki parametreli logistik modeline dayah ola-
rak hesaplanan test guvenirligini tahmin etme giictnln
nasil oldudu incelenmeye cahisiimistir. Yapilan ¢alisma-
da, 6meklem bilgilerinden bir evrene genelleme yapma
amaci gudilmediginden bu arastirma, temel bir arastir-
ma niteligindedir.

Arastirmanin Yapilacagi Grup

Arastirma, Milli Egitim Bakanhgi’nin 1999-2000 6§-
retim yili Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Sinavi’na giren rasgele olarak secilmis 9914
ogrenci tzerinde yapilmista'.

Verilerin Toplanmasi

Arastinnamii verilerini, Milli Egitim Bakanhgdi’mn
1999-2000 6gretim yili Orta Ogretim Kurumlan Ogren-
ci Se¢gme ve Yerlestirme Sinavina giren ilkdgretim 6§-
rencilerinin  Matematik alt testlerine vermis olduklari
cevaplari olusturmaktadir.

Temel Varsayimlarin Test Edilmesi

Ortiik Ozellikler Teorisi’ne gdre matematik alt testinin
madde parametre degerleri (b,, ve ag) hesaplanmadan 6n-
ce, bu teorisinin temel varsayimlarinin karsilanip karsi-
lanmadi§i SSPS paket programindan yaralanilarak asa-
gida belirtildigi gibi test edilmisin-.

Normal Dagilim
Ortiik Ozellikler Teorisi’nde bireyin 6lciilen ozelligi-

nin evrende normal dadilim gosterdigi varsayillmaktadir.
Arastirmada matematik alt test puan dagilimini betimle-
yen istatistikler Tablo |’de verilmistir.

Tablo 1
Matematik Testi Puan Dagilimina Ait Betimsel istatistik-
ler

istatistikler

Aritmetik Ortalama 8,52
Varyans 19,32
Standart Kayma 4,40
Basiklk 0,80
Carpikhk 0,94
Mod 6
Ortanca 8
Madde Sayisi 25
N 9914

Tablo lincelendiginde matematik alt testinin basiklik
katsayisinin 0 (s1fn)’a yakin pozitif bir deger almasi, da-
gilinim normale yaklagmakla birlikte sivrilme gosterdi-
gini ortaya koymaktadn. Carpiklik katsayisuia bakildi-
ginda bu katsayinin O'a yakin pozitif bir deger aldi§i go-
rilmektedir. Carpikhik katsayisinin pozitif deger almasi,
dagilimin saga c¢arpik bir ivme gosterdigini ortaya koy-
maktadir. Ayrica matematik alt test puanlarindaki arit-
metik ortalama, mod ve ortanca degerlerinin birbirine
yakin degerler almis olmasi da puan dadiliminin simetrik
oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Yapilan ¢alisma bir
similasyon calismasi olmadigindan, segme sinavlarinin
yapisi geregi dadilim zerinde bir degisiklik yapilmadan
¢alismaya devam edilmistir.

Tek Boyutluluk

Tek boyutlulugun test edilmesinde Hambelton ve Swa-
minathan (1985, 21) faktdr analizi sonucuna bakarak,
maddeler eger bir boyutta toplaniyorsa, testin tek boyut-
lu oldugunun sdylenebilecegini belirtmislerdir'. Arastu-
mada matematik alt testinin tek boyutlu olup olmadigini
test etmek icin, faktdr analizi tekniginden yararlanilmistir.

Matematik testi faktor analizi sonuclari incelendiginde,
25 maddeden 20’sinin yani 4., 17., 20., 23 ve 24. madde
disindaki bitin maddelerin bilinci boyutta faktor yiki-
nin en biylk oldugu belirlenmistir. Ayrica tek boyutlu-
luk icin 6zdegerlele bakildiginda; toplam agiklanan vai-
yansin %17.084 Uniin birinci faktdr, %5.060° nin ikinci
faktor yiki ve % 4.370’inin tguncl faktér yiki tarafin-
dan aciklandigi gorilmistir. Belirlenen faktorlerin 6z-
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degerleri birinci faktoér igin17.084 ikinci faktor igin
5.060 oldugundan; birinci faktdér ylkine ait 6zdegerin
(eigen valiie) ikinci faktér yikine ait ézdegerden ok
farkli olmasinin ve ikinci faktor yikiine ait 6zdegerin di-
ger faktor ylklerine ait 6zdegerieiden ¢ok farkh olma-
masi olgilen dzelligin tek boyutlu oldugunun bir gostel-
gesidl'. Yapilan faktor analizi sonuclarina gore 6zdeger-
lerin grafigi Sekil 1°de verilmistir.

Faktor analizi sonucunda birinci faktor yikinden ikin-
ci faktor yukiine ait 6zdederleideki ani disus, matema-
tik testinde yer alan maddelerin birinci boyutta yeterli bi-
yuklukte faktdr yikine sahip oldugunu gostermektedir.

Haddeler

Sekil 1. Matematik Testindeki Maddelerin Ozdegerleli-
nin Grafigi

Yerel Bagimsizlik

Ortiik Ozellikler Teorisi’nin karsilanmasi gereken
Uglinci temel varsayimi yerel bagimsizhiktir. Loid
(1980) tek boyutluluk varsayiminin karsilanmasi duru-
munda, belli bir yetenek dizeyindeki bireylerin madde-
lere vermis olduklari tepkiler arasindaki korelasyonun si-
fir oldugunu ve dolayisiyla tek boyutlu olan 6lgme arag-
larinin ayni zamanda yerel bagimsizlik varsayimim da
karsiladigini ileri stirmektedir. Bu anlamda tek boyutlu-
luk ve yerel bagimsizlik birbirinin esdegeri olarak kulla-
nilmaktadir. Buna gore, yapilan faktor analizi sonucunda
matematik alt testinin tek boyutluluk gostermesi, alt tes-
ti olusturan maddelerin birbirinden yerel bagimsiz oldu-
gu seklinde yorumlanmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin verilerinin ¢6zlimlenmesinde 6ncelikle
gozlenen degerleri belirlemek igin Klasik Test Teorisi ve
Ortilk Ozellikler Teorisi’ ne gére ayri ayri madde para-
metre degerleri hesaplanmisUr. Ogrencilerin, matematik
alt testine iliskin vermis olduklari cevaplardan yararlana-
rak Klasik Test Teorisi’ ne gére madde parametre deger-
leri yani madde glcligu ve madde aymcilik giict (pj ve

rjX) indeksleri ITEMAN for Windows 3.1 paket progra-
mi yardimi ile hesaplanmistir.

Ortitk Ozellikler Teorisi’nin temel varsayimlarina yo-
nelik yukaridaki aciklamalardan sonra matematik alt tes-
tine ait madde parametre degerleri yani madde gugligi
ve madde ayiricilik giicii (ag ve bg) indeksleri Ortiik
Ozellikler Teolisi’ne gore Bilog 3.0 paket progianu yar-
dimi ile hesaplanmistir. Matematik alt testine ait madde
parametre degerleri Klasik Test Teorisi ve Ortiik Ozel-
likler Teorisi’ne gore ayri ayri hesaplandiktan sonra uz-
man tahminlerinin kendilerine verilen metrik 6lgek (ize-
rinde her bir maddeiiin parametre degerlerini her iki te-
oriye gore ayri ayri kestirmeleri istenmistir. Uzman tah-
min degerlerini almak i¢in hazirlanan faikli iki form &én-
celikle Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Secme ve Yer-
lestirme Sinavi matematik alt testini hazirlayan 6 uzma-
na verilmis, fakat arastirma kapsaminda uzman sayisl
yetersiz bulunarak bu sinava hazirhk kurslari veren faik-
Il dersaneleideki 10 matematik 6gretmeni de calismaya
dahil edilmistir. Uzman tahminlerine dayali madde para-
metrelerini belirlemek igin, uzmanlardan arastirmaci ta-
rafindan hazulanaii, 10 crrilik bir cetvel Uizerinde her bir
test maddesinin test uygulanmadan 6nceki madde para-
metre de@erlerini, yani madde guclik ve ayirt edicilik
glcu indeks degerlerini tahmini olarak isaretlemeleri is-
tenmistir. Klasik Test Teorisi’ne gore hazirlanan madde
parametrelerinin yer aldigi formda, madde guglik in-
deksi olan pj parametresi ve madde ayiricilik giicti indek-
si olan ijx parametrelerinin ne anlama geldigi uzmanlarin
anlayabilecedi aciklikta ifade edilmistir. Ortitk Ozellik-
ler Teorisi’ne gore hazulanail formda ise madde gulglik
indeksi olan bj parametresi ve madde ayiricilik giici in-
deksi olan g parametresi agiklanmistir. Bu agiklamalarin
yetersiz olabilecegi distincesiyle uzmanlarm hem kJasik
hem de ortuk 6zelliklerdeki madde parametrelerim tutar-
Ii bir sekilde tahmin etmelerim sa§lamak icin arastirma-
ci tarafindan ayri bir editim programi hazirlanmistir. Bu
egitim programi icerisinde testi hazulayan 6 uzmana bir
ve 10 uzmana da ug¢ haftalik farkli giin ve saatlerde ol-
mak Uzere toplam dért haftalik egitim verilerek arastir-
maci tarafindan her iki teoride yer alan bu parametreler
anlatilmis ve uzmanlarla madde parametreleri énceden
belirlenmis faikl yillara ait 6rnek test maddeleri tzerin-
de bireysel ¢calismalar yapilmistir. Farkl yillara ait 6rnek
maddeler Uzerinde cahsilarak arastirmaci tarafindan ko-
nunun anlasildi§i belirlendikten sonra uzmanlardan
1999-2000 yilma ait matematik alt testindeki maddelerin
madde glclik ve ayirt edicilik giict indeks degerlerini
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metrik 6élcek Gzerinde isaretlemeleri istenmistir. Uzman-
lardan elde edilen metrik 6lgek dizerindeki bu tahinin de-
gerleri 10 cm' lik bir cetvel yardimiyla 6l¢tilmis ve her
bir uzmana ait bu iki teori igin ayri ayri madde paramet-
relerinin uzman tahmin degerleri belirlenmistir. Bir grup
uzmanin her birisi i¢in kestirme hatasinin, o uzman gru-
buna ait tahmin degerlerinin ortalamasi alinarak hesap-
lanan kestirme hatasindan biylk oldugu, bir uzmana ait
guvenirligin toplam tahmin glvenirliginden daha disiik
ve buna bagh olarak da hata varyansmin buylk oldugu
yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Sezer, 1992). Bu
nedenle tek tek her bir uzmana ait kestirimde bulunma-
nin ¢alismanin amacina da uygun olmadi§i disinilda-
gunden, arastirmada 16 uzmana ait madde tahmin deger-
lerinin ortalamasi alinmistir.

Matematik alt testine ait farkli iki teoriye gore hesapla-
nan gozlenen degerler ve uzman tahmin degerleri belir-
lendikten sonra uzman tahminlerine dayal kestirimlere
gore testin glvenirligini belirlemek igin, madde istatis-
tiklerinden yararlanilarak test istatistikleri hesaplanmis-
tir. Uzman tahminlerine dayal kestirimlere gore hesap-
lanan testin glvenirligi ve Klasik Test Teorisi’ 11de mad-
de istatistiklerine gore hesaplanan testin guvenirligini
belirlemek icin KR-20 givenirlik katsayisi esitliginden
yararlaniimistir.

i>1/1/,
KR- 20 = ;:l (2)
K.
K =Testteki madde sayisi
Pj=f Maddenin gugctik indeksi
ir 1P,

S)% = Testpuanlanilin varyansi

Arastirmanin 1 alt probleminde yer alan uzman tah-
minlerine dayali kestirimlere gore hesaplanan testin gu-
venirligi ile Klasik Test Teorisi’ nde madde istatistikleri-
ne gore hesaplanan testin guvenirligi arasindaki faikin
test edilmesinde ise Fisher’in z déniisiim formaliinden ya-
rarlaniimistir (Aklimi 1988, 18).

ZK:Kestiriin degerlerinin birim normal cinsinden degeri
ZG:Gozlenen degerlerin birim normal cinsinden degeri
1ij,n2 : Testin madde sayisi

Arastirmanin 2. alt probleminde yer alan matematik alt
testinin uzinan tahminlerine dayal kestirimlere gére he-
saplanan test bilgi fonksiyonu ile Ortiik Ozellikler Teoli-
si’ne gore hesaplanan test bilgi fonksiyonlarinin nasil bir
degisim gosterdigini belirlemek icin dncelikle iki para-
metreli logistik dagihm fonksiyonu giris bolimiinde
acliklanan 1. esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

iki parametreli logistik dagilim fonksiyonu hesaplan-
diktan soma uzman tahmin degerleri ve Ortilk Ozellikler
Teorisi’ne gore ayri ayri elde edilen parametre degerle-
rinden yararlaiulmis ve her bir maddeye ait madde bilgi
fonksiyonlari ve test bilgi fonksiyon degeri farkli yete-
nek dizeyleri icin hesaplanmistir. Madde bilgi fonksi-
yonlari ve test bilgi fonksiyonu 0 ’nin -2 ve +2 araligin-
daki farkli yetenek diizeyleri igin 4. esitlikte yer alan for-
milden yararlanilarak hesaplanmistir. Ayrica 0’nii -2
ve +2 arahgindaki farkli yetenek dizeyleri icin standart
hata degerleri 5. esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir
(Hambelton 1985, 104).

RO 0

HO)=
hr,(0)Q,(0)
1
SE (d) ©)
4 m

Bulgular ve Yorum

Bu arastmriada, deneme uygulamasi yapilamayan du-
rumlarda uzman tahminlerine gére madde o6zellikleri
tahmin edilerek Klasik Test Teorisi ve Ortilk Ozellikler
Teorisi’nin iki parametreli logistik modeline dayal he-
saplanan test glvenirligini tahmin etme gicinin nasil
oldugu Uzerinde durulmaktadir.

Arastirmada alt problemlere ait bulgulan agiklamadan
once, bu bulgularin elde edilmesinde kullanilan uzman
tahmin degerlerinin givenirligini  belirlemenin uygun
olaca@i disundlmustr.

Uzman tahmin degerlerinin glvenirligini belirlemek
icin 16 uzmanin bu iki teori igin ayri ayri belirledikleri
madde parametre dederleri igin varyans analizi uygulan-
mistir. Boylelikle her bir madde parametresine iliskin uz-
man tahminleri arasindaki tutarlilik belirlenmistir. Var-
yans analizi sonucunda, 16 uzmanin Klasik Test Teori-
si’ ndeki madde giiclik indeks degerleri ve Ortiik Ozel-
likler Teoiisi’ndeki bg parametrelerine iliskin tahmin de-
gerleri arasuida manidar fark bulunmazken, Klasik Test
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Teorisi’ ndeki madde ayricilik giicli indeks degerleri ve
Ortiik Ozellikler Teorisi’ndeki ag parametrelerine iliskin
talimin degerleri arasinda manidar fark bulunmustur
(pc.Ol). Yani her iki teorinin madde giiclik indeks para-
metrelerine iliskin tahmin degerlerinde uzmanlar arasi
tutarhhk gorilmis; fakat madde aymcilik giicl indeks-
lerine iliskin tahmin degerlerinde uzmanlar arasinda
farklilik gdzlenmistir.

1 Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Segme ve Yerles-
tirme Sinavi matematik alt testinin uzman tahminlerine
dayali kestirimlere gére hesaplanan testin glivenirligi ile
Klasik Test Teorisi’ nde madde istatistiklerine gore he-
saplanan testin guvenirligi arasindafark var midir?

Bu alt probleme cevap bulmak igin dncelikle 16 mate-
matik uzmaninin madde parametrelerine iliskin olarak
vermis olduklari kestirim degerleri dikkate alinarak tes-
tin glvenirligini hesaplamak icin gerekli olan test para-
metreleri yani testin ortalamasi ve varyansi hesaplanmis-
tir. Test parametreleri hesaplandiktan soma uzman tah-
minlerine dayal testin KR-20 givenirlik katsayisi hesap-
lanmis ve 0,49 bulunmustur. Daha soma Klasik Test Te-
orisi madde istatistiklerine gore testin KR-20 glvenirlik
katsayisi hesaplanmis ve 0,77 bulunmustur.

Uzman tahminlerine ve Klasik Test Teorisi’ ne gore
hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayilari arasinda anlam-
Ii bir farkin olup olmadigini belirlemek igin Fisher’in z
donustim formdiliinden yararlanilmis ve 0,05 dizeyinde
anlamh bir fark bulunmamistir. KR-20 givenirlik katsa-
yilari arasinda anlamli bir farkin bulunmamis olmasi,
uzman tahmin deg@erlerinden elde edilen guvenirlik kat-
sayisinin gozlenen degerlerden elde edilen guvenirlik
katsayisina esit oldugu anlamina gelmemelidir.

2. Orta Ogretim Kurumlan Ogrenci Secme ve Yerles-
tirme Sinavi matematik alt testinin uzman tahminlerine
dayali kestirimlere gére hesaplanan test bilgifonksiyonu
ile Ortik Ozellikler Teorisi’ne gore hesaplanan test bil-
gifonksiyonlari nasil bir degisim gostermektedir?

Bu alt problemde matematik alt testinin uzman tahmin-
lerine dayal kestirimlere gore hesaplanan test bilgi fonk-
siyonu ile Ortiik Ozellikler Teorisi’ne gére hesaplanan
test bilgi fonksiyonlarinin nasil bir degisim gosterdigini
belirlemeye calisiimistir. Bunun igin éncelikle uzmanla-
rin matematik alt testindeki 25 maddeye ait vermis ol-
duklari tahmini bg ve ag parametre ortalamalarindan ya-
rarlanilarak 0’nin -2 ve +2 aralifindaki farkli yetenek
duzeyleri icin iki parametreli logistik dagilim fonksiyo-
nu hesaplanmistir. Ayni islem Ortiik Ozellikler Teori-
si’nin iki parametreli logistik modeline dayal olarak he-

saplanan gozlenen b,, ve ag parametre deg@erleri kullani-
larak O ’1in -2 ve +2 araligindaki farkh yetenek diizeyle-
ri tekrar hesaplanmistir. Uzman tahmin degerlerine ve
Ortitk Ozellikler Teorisi’ndeki gozlenen degerlere gore
farkl yetenek duizeyleri icin iki parametreli logistik da-
gilim fonksiyonu her bir madde icin hesaplandiktan son-
ra, her bir maddeye ait madde bilgi fonksiyonlari ve test
bilgi fonksiyon degderleri farkl yetenek diizeyleri igin he-
saplanmistir.

Madde bilgi fonksiyonlari, 6lcegin butind ile dlciilmek
istenen 6zelligin dogru (guvenilir) bir sekilde 6l¢tilmesi-
ne her bir maddenin sagladigi katkiyi belirlemesi baki-
mindan 6nemlidir. Madde bilgi fonksiyonlarinin topla-
mi, testin bilgi fonksiyonunu verir. Madde bilgi fonksi-
yonlarinin degerleri maddenin "a" ve "b" degerleri ile ya-
kindan iligkilidir, "a" degeri yiksek olan maddelerin sa-
hip olduklari madde bilgi fonksiyonu degerlerinin de
yuksek oldugu goézlenmektedir. Maddelerin "b" deg@erle-
ri ise maddenin konumu (location) hakkinda bilgi ver-
mektedir. "b" degeri -1 ve altinda olan maddelerin distk
yetenek duzeyinde, +1 ve lzerinde olan maddelerin ise
yuksek yetenek diizeyinde daha fazla bilgi verdigi goz-
lenmektedir. Buna ek olarak test bilgi fonksiyonu deger-
leri azaldikga standart hata dederleri artmakta, test bilgi
fonksiyonu degerleri arttikga standart hata degerleri de
azalmaktadir.

Uzman tahmin degerleri ve Ortik Ozellikler Teori-
si’ndeki g6zlenen degerlere gore 0 'nin -2 ve +2 araligin-
daki faikh yetenek diizeyleri icin madde bilgi fonksiyon-
larinin toplamindan olusan test bilgi fonksiyonlari ve
standart hata degerleri Tablo 2 ve 3’te verilmistir.

Tablo 2

Uzman Talimin Degerlerine Gore Farkli Yetenek Dlizey-
leri icin Kestirilen Test Bilgi Fonksiyonu Degerleri ve
Standart Hatalari

Yetenek Test Bilgi Standart Hata
Dizeyleri Fonksiyonlari 1(0) SE (0)
-2,0 2,22 0,67
-15 4,33 0,48
-1,0 7,98 0,35
-0,5 13,19 0,28
0 17,84 0,24
0,5 18,10 0,24
1,0 12,96 0,28
15 6,70 0,39
2,0 2,88 0,59
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Tablo 3

Ortiik Ozellikler Teorisi ne Gore Farkli Yetenek Diizey-
leri icin Kestirilen Test Bilgi Fonksiyonu Degerleri ve
Standart Hatalari

Yetenek Test Bilgi Standart Hata
Duzeyleri Fonksiyonlari 1(0) SE (0)
-2,0 1,26 0,89
-1,5 1,89 0,73
-1,0 2,70 0,61
-0,5 3,61 0,53
0 4,39 0,48
0,5 4,72 0,46
1,0 4,50 0,47
15 3,86 0,51
2,0 3,09 0,57

Uzman tahmin degerleri ve Ortilk Ozellikler Teori-
si’ildeki gozlenen degerlere gére madde bilgi fonksiyon-
larinin toplamindan olusan test bilgi fonksiyonlarinin 0
Tini -2 ve +2 arahgindaki farkli yetenek dizeyleri Gze-
rindeki dagihmi Sekil 2°de verilmistir.

Test Bilgi Fonksiyon Grafigi

Gozlenen
degerler

Uzman

tahmin
degerleri

Sekil 2. Uzman Tahmin Degerleri ve Ortiik Ozellikler Te-
orisine Gore Hesaplanan Test Bilgi Fonksiyon Grafikleri

Uzman tahmin degerlerine gbre Tablo 2°de yer alan
farkl yetenek duizeyleri icin kestirilen test bilgi fonksi-
yon degerleri ve Sekil 2°deki test bilgi fonksiyonlari da-
gilimi incelendiginde, test bilgi fonksiyonu degerlerinin
-0,5 ve altinda yetenek dizeyine sahip olanlar-ile +1 ve
Ustlinde yetenek diizeyine sahip olanlar icin disik, -0,5
ile +1 aralifinda yetenek diizeyine sahip olanlar icgin
yuksek oldugu gbzlenmektedir. Yani uzman tahmin de-
gerlerine gore, test bilgi fonksiyonu degerlerinin -2 yete-
nek diizeyine sahip olan bireylerden 0,5 yetenek diizeyi-
ne sahip olan bireylere dogru gittikge arttigi, 0,5 yetenek
duzeyine sahip olan bireylerden +2 yetenek diizeyine

sahip olan bireylere dogru gittikge distigu soylenebilir.

Ortiik 6zellikler teorisine gére Tablo 3°te yer alan fark-
Il yetenek diizeyleri igin kestirilen test bilgi fonksiyon
degerleri ve Sekil 2’deki test bilgi fonksiyonlari dagilimi
incelendiginde, test bilgi fonksiyonu deg@erlerinin bitin
yetenek diizeyleri icin dzellikle de -0,5’in altinda yete-
nek diizeyine sahip olanlar igin ¢ok disuk oldugu goz-
lenmistir. Fakat ayni sekilde, Ortiik Ozellikler Teorisi’ne
gore, -2 yetenek diizeyine sahip olan bireylerden 0,5 ye-
tenek diizeyine sahip olan bireylere dogru gittikge test
bilgi fonksiyon degerlerinin arttigi, 0,5 yetenek diizeyine
sahip olan bireylerden +2 yetenek diizeyine sahip olan
bireylere dogru gittikce diistugi gézlenmistir.

Buna gore uzman tahmin degerlerine ve Ortiik Ozellik-
ler Teorisi’ne gore farkl yetenek diizeyleri icin kestirilen
test bilgi fonksiyon degerlerinin -2 ve +0,5 yetenek di-
zeyine sahip olan bireyler i¢in artma gosterdigi, +0,5 ve
+2 yetenek diizeyine sahip olan bireyler icinde test bilgi
fonksiyon de@erlerinde diisme oldugu gézlenmistir. Fa-
kat ayni yetenek dizeyi araliklarinda artma ve disme
gostermis olmasina ragmen, uzman tahmin degerlerine
gore kestirilen test bilgi fonksiyon degerlerinin Ortiik
Ozellikler Teorisi’ne gore elde edilen test bilgi fonksi-
yon degerlerinden biyik farkhlk gosterdigi gézlenmis-
tir. Buna da uzmanlarin kestirimde bulunurken ag para-
metre degerlerini oldugundan yiiksek bir degerde kesti-
rimde bulunmalari neden olmus olabilir. Buradan elde
edilen degerlerle hesaplanan test bilgi fonksiyon degerle-
rinin Ortik Ozellikler Teolisi’nden elde edilen test bilgi
fonksiyon degerlerinden daha yiiksek degerler verdigi
sOylenebilir.

Bu nedenle bu sonuglar dikkate alinarak farkli yetenek
dizeylerine sahip olan bireyler i¢in uzman tahmin de-
gerlerine dayah olarak elde edilen parametre degerleri-
nin Ortiik Ozellikler Teorisi’ne dayali olarak elde edilen
parametre degerlerinden daha fazla bilgi verdigi ve daha
az hatayla kestirilebilecegini soylemek, bulgular bélu-
miniin basinda da ifade edildigi gibi uzman talimin de-
gerleri arasinda tutarlihgin saglanamamis olmasi da dik-
kate alindigin da dogru olmayabilir.

Sonuglar
Arastirmada, deneme uygulamasi yapilamayan durum-
larda uzman tahminlerine gére madde 6zellikleri tahmin
edilerek Klasik Test Teorisi ve Ortik Ozellikler Teori-
si’nin iki parametreli logistik modeline dayak hesapla-
nan test giivenirligini tahmin etme gliciniin nasil oldugu
belirlenmeye calisiimistir.
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Arastirmada Ortitk Ozellikler Teorisi’nin iki paramet-
reli logistik modeline dayali madde parametrelerinin
analizine gecmeden dnce b teorinin temel varsayimlari-
nin karsilanip karsilanmadigi test edilmistir. Oritiik Ozel-
likler Teorisi’nin temel varsayimlari ile ilgili aciklama-
lardan sonra, asagida arastirma bulgularindan elde edilen
sonuglara yer verilmistir.

Arastirmada alt problemlere ait bulgulari agiklamadan
once, bu bulgularin elde edilmesinde kullanilan uzman
tahmin degerlerinin glvenirligini belirlemek igin 16 uz-
manin her iki teori icin ayri ayri belirledikleri madde pa-
rametre degerleri icin varyans analizi uygulanmistir. 16
uzmanin Kilasik Test Teorisi’iden elde edilen madde
guclik indeksi (pj) ve Ortiik Ozellikler Teorisi’nin iki
parametreli logistik modelinden elde edilen be paramet-
relerine iliskin tahmin degerleri arasinda manidar faik
bulunmazken, Klasik Test Teorisi’ndeki madde ayricilik
gucii indeksi ve Ortiik Ozellikler Teorisi’ndeki a2para-
metrelerine iliskin tahmin degerleri arasinda manidar
fark bulunmustur (pc.Ol). Yani her iki teorinin madde
guclik indeks parametrelerine iliskin tahmin degerlerin-
de uzmanlar arasi tutarlilik gortlmis, fakat madde ayi-
ricthk glci indekslerine iliskin talimin degerlerinde uz-
manlar arasi tutarliliga rastlanmamistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde Orta Ogretim Ku-
rumlan Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavi matematik
alt testinin uzman tahminlerine dayali kestirimlere gére
hesaplanan testin givenirligi ile Klasik Test Teolisi’lde
madde istatistiklerine gore hesaplanan testin guvenirligi
arasinda anlamh bir faikin olup olmadi§i belirlemek igin
Fisher’'m z dénisim formalinden yararlaniimis ve 0,05
duzeyinde anlamli bir faik bulunmamistir. KR-20 guve-
nirlik katsayilari arasinda anlamh bir farkin bulunmamig
olmasi, uzman tahmin degerlerinden elde edilen glivenir-
lik katsayisinin gozlenen degerlerden elde edilen giive-
nirlik katsayisina esit oldugu anlamina gelmemelidir. El-
de edilen betimsel degerlere bakildiginda da gozlenen
degerlerden hesaplanan giivenirlik katsay1 degerinin, uz-
man talimin degerlerinden hesaplanan guvenirlik katsayi
degerine gore ¢ok daha yiksek oldugu gorilmektedir.

Arastumaiun ikinci alt probleminde ise, Orta Ogretim
Kurumlan Ogrenci Segme ve Yerlestirme Suiavi mate-
matik alt testinin uzman tahminlerine dayali kestirimlere
gore hesaplanan test bilgi fonksiyonu ile Ortiik Ozellik-
ler Teorisi’ne gore hesaplanan test bilgi fonksiyonlarinin
nasil bir degisim gosterdigi belirlenmeye calisiimistir.

Elde edilen bulgulara gore, uzman tahmin degerlerine
ve Ortiik Ozellikler Teorisi’ne gére farkli yetenek diizey-

leri icin kestirilen test bilgi fonksiyon degerlerinin -2 ve
+0,5 yetenek diizeyine sahip olan bireyler icin artma
gosterdigi, +0,5 ve +2 yetenek diizeyine sahip olan bi-
reyler icinde test bilgi fonksiyon degerlerinde diisme ol-
dudu gozlenmistir. Fakat ayni yetenek diizeyi aralikla-
rinda artma ve disme gostermis olmasina ragmen, uz-
man tahmin degerlerine gore kestirilen test bilgi fonksi-
yon degerlerinin Ortiik Ozellikler Teorisi’ne gore elde
edilen test bilgi fonksiyon degerlerinden buyik faikhlk
gosterdigi gdzlenmistir.

Buna da uzmanlarin kestirimde bulunurken ag para-
metre degerlerini oldugundan yiksek bir degerde kesti-
rimde bulunmalarinin neden oldugu sdylenebilir. Bura-
dan elde edilen degerlerle hesaplanan test bilgi fonksi-
yon degerlerinin Ortiik Ozellikler Teorisi’nden elde edi-
len test bilgi fonksiyon degerlerinden daha yiiksek de-
gerler verdigi soylenebilir. Bu nedenle bu sonuclar dik-
kate alinarak farkli yetenek diizeylerine sahip olan birey-
ler icin uzman tahmin degerlerine dayali olarak elde edi-
len parametre dederlerinin Ortik Ozellikler Teorisi’ne
dayali olarak elde edilen parametre degerlerinden daha
fazla bilgi verdigi ve daha az hatayla kestirilebilecegini
sOylemek, bulgular bélimunin basinda da ifade edildigi
gibi uzman tahmin degerleri arasinda tutarliligin saglana-
mamis olmasi da dikkate alindiginda dogni olmayabilir.
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