EGITINDE KURGU DONANIMLAR

Ali SAYKAL*

Egitim donanimi denince kitap, televizyon, tepegdz, karatahta,
ses ve goruntu alici-vericileri ve benzeri gorsel isitsel araclar 6rnek
verilir. Soyut tanimi ne olursa olsun donanimin iki temel islevi vardir:

1. Donanimlar, duyum organlarinin algi kapsamini genisletip guc-
lendirirler. Mercekler goziin, antenler kulagin erisimini uzattilar. K
isinlari duvarlarin dtesine, elektromagnetik dalgalar uzayin derinlikle-
rine ulastilar. Turnusol, asitlerin tadina bakiyor, kepceler sicak ma-
denleri avugluyor. Gaz sizintilarini koklayan elektrokimyasal burun-
lar yangin ndbetindeler.

2. Donanimlar, davranisin etki kapsamini genisletip gicinu art-
tirirlar. Ceki¢c yumrugun, kerpeten pencenin yerini alali ¢caglar gecti.
Pulluklar yilzlerce kazmanin, dénerbasarlar (rotatif) binlerce yazma-
nin yerini aldi. Kumaslari tezgahlar dokuyor, vidalari robotlar takiyor.
Bilgisayarlar godkdelenlerin yapimini, isletmelerin y®6netimini dstlen-
diler.

Kurgu Donanim Nedir?

insanoglu kendini donattikca donanimina bagimhhg: artmaktadir.
Giysiden elektrige, tekerlekten televizyona dek hemen her donanim,
insan varhginin bir uzantisidir (McLuhan, 1973). Bu araclar, insanin
yaratilari olmakla birlikte insanin yasami ve yorumu da bu araglara
gbre yeniden bicimlenmektedir. Her kusak bir 6ncekinden daha ¢esit-
li. daha karmasik arac-gereclerle etkilesmek zorunda kalmaktadir. Us-
talikla ve bilingli kullanildiginda yasami kolaylastiran, Grinin nitelik
ve niceligini arttiran donanimlar, gerekli egitimi gérmemisler icin pa-
hali, tehlikeli ve guclik verici olabilirler. Kendi yarattigini yoneteme-
yen insan, yilginlik ve korkuya kapilabilir.

Gercek donanimlari kullanmayi, yéne'meyi, uygulamay! kolay,
ucuz ve guvenlikle 6grenip 6gretebilmek ir.in onlarin yerine konan
«benzerlerine» kurgu donanimlar denebilir. Kurgu donanimlar, yeni bir
olgu degildir. insan yavrusunun ilk gerek duydugu donanim, baska bir
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insandir : Annesidir. insanoglunun kurgu donanimla ilk tanismasi da
bu ¢cagda olur. Yalanci meme ya da kendi parmaklarindan biri, zaman
zaman anne goégsunin yerine gegiverir. Oyuncaklar da dipediz kur-
gu donanimlardir. Boksodrlerin eldivenleri donanimdir da rakiplerinin
yerine gecen kum torbalari, kurgu donanimair. Okullardaki maketler,
alci govdeler, kireler, haritalar da c¢esitli gerceklerin kurgularidir.
Bedenilme gereksinimi duyan bir insanin kendisini baskalarinin yeri-
ne koymasini saglayan ayna da baska go6zlerin bir kurgusudur. Kim-
seye kendini baskalarinin gérdiigu gibi gésteremez. Ne var ki, baska-
larina gérinmeden 6nce aynanin Ogreteceklerinden de kimse kolay
kolay vazgecemez. Adlar, sdzcikler, simgeter de su ya da bu amagcla
kisilerin, olaylarin degiskenlerin yerine konmuyor mu?

Kurgu Donanimlarin Turleri

Kurgu donanimlar, degisik bakis acilanna gore cesitli kimelere
ayrilabilirler. Ornegdin, temel yapisal nitelik'erine gére u¢ kiimede der-
lemek olanakhdir :

1 Arac¢ Niteligimdeki Kurgu Donanimlar (Kurgu Aracglar) : Beceri
ve yeteneklerden birinin tamami ya da herhangi bir boyutunu 6gret-
mek igin yararlanilan ve 6gretim sirecinde tukenip yok olmayan do-
nanimlardir. Ornegdin, cesitli kalp hastaliklarinin bitiin sesli belirtilerini
cikarabilen elektronik bir kurgu-ylrek ile birkag yuz tip 6§rencisi ayni
anda egitilebilmekte, sinanabilmektedir. Ayica 6grenciler istedikleri
sire ve sayida alistirma yapabilmektedirler (VVheatoroft, 1973 : 150-
151). Bu «elektronik hasta», hekimlerinden daha uzun yasayacaga
benzemektedir.

2. Gerec¢ Niteligindeki Kurgu Donanimlar (Kurgu Gerecler) : Ka-
git-terzilerin egitiminde-kumasin, mimarlarin maketlerinde tugla, ¢i-
mento, tahta vb. gereclerin yerine kullanilir. Algi, plastik, hamur, ¢a-
mur, tel, karton, kibrit ¢copl, mum, talas gibi gerecler, okullarda ki-
hktan kiliga sokulabilirler. Hicbir kuyumcu c¢irag!r 6grenimine altin is-
leyerek baslamaz. Belirli bir Grin elde etmek icin kullanilip tuketil-
mesi zorunlu olan pahali, tehlikeli ya da gtg¢ islenir gereglerin yeri-
ne gecen ucuz, kolay ve sakincasiz benzerleri gere¢ niteligindeki kur-
gu donanimlardir. Metal yerine tahta, tahta yerine karton, karton ye-
rine kagit kullanilarak o6gretilebilecek pek cok beceri ve yetenek
vardir.

3. Surec¢ Niteligindeki Kurgu Donanimlar (Kurgu Surecler) : Do-
nanim sdzcuglu, genellikle bir nesne, bir aygit, cogunlukla bir takim
arac-gerecleri cagristirmaktadir. Oysa, insanoglu gercek yasami daha

34



iyi kavramak i¢cin onun sire¢ boyutunun da kurgularini gelistirmistir.
Bu yazinin temel konusu olan «egitim», eninde-sonunda ger¢ek yasa-
min bir kurgusudur. Sirec¢ niteliindeki kurgu donanimlarin en énem-
lilerinden biri de oyundur. Oyunlar ¢cocuk egitiminden emekli yetiskin-
lere dek yararlanilabilecek kurgu sireclerdir.

«Nasil teknik donanimlar insan gdvdesinin uzantilari ise oyunlar
da kurumlar gibi, O'nun politik ve toplumsal varliginin uzantilaridir.

Oyun, toplumun timinidn ya da bir bélumunin kendi kendine ko-
nusmasi gibi bir seydir. Ve anlasiimistir ki birbirinin kendi kendine ko-
nusmasi, 6zgiveni gelistirmek icin yeri tutulmaz bir oyundur.

Oyun da, herhangi bir sanat bigcimi gibi, yasanmasi guc¢ bir olayin
elle tutulur drnegidir (McLuhan, 1973 :249-261).»

Oyun oynamanin ¢ocuklarin yaraticihg;’it girisimciligini arttirdigi,
gerilim ve bunalimlarini yumusattig: saptanmistir (Sylva, Bruner, Ge-
nova, 1978).

«Oyun oynarken davranislarinin ¢evredeki etkilerini gbézleyen bi-
ri cevrenin istenilen bicimde degistirilebilerek denetlenebilecegini kav-
rar (Colman, 1978 : 462)».

Savas icin sdylenmis bir s6zden esinlenilerek denilebilir ki; oyun
ve oyuncaklar, oyuncakgilarin tekeline birakilamayacak kadar ciddi
bir istir.

Kurgu donanimlardan cesitli yetenek ve becerileri, dahasi bazi
duygusal tutumlari gelistirmek icin yararlanilabilir. Bu acidan bakil-
diginda da kurgu donanimlar ¢ 6bege dagtilabilir.

1. Becerisel Kurgu Donanimlar : Govdenin timu ya da bazi organ-
larini daha becerikli, kivrak, gtcli ve duyurh kiinmasinda yararlani-
lan kurgu donanimlar bu kimeye alinabilirler. Dis hekimligi adaylari,
kerpetenlerini, ilk kez curuk disleri sert balciktan bir damaga saplan-
mis mankenlerin agzinda denemektedirler (Wheatcroft, 1973 : 150).
Mankenin oynak ¢enesi, hekim adayinin yanhs ve dogrularini bir tuta-
naga isleyecek duyarlkta olursa sinav da deneyle butinlesiverecek-
tir. Yalniz hekimler mi? Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon bélimlerinde
sakatlar, hastalar ve 6zirluler de bazi becerileri, kurgu donanimlarla
yeniden kazanabilmektedirler. Hekimler, «manken hastalarla» ugra-
sirken «agir siklet mankenler» de gurescileri egitmiyorlar mi?

2. Bilissel Kurgu Donanimlar : Bilgisayar, gercek bir donanimdir.
Ama bugiin bazi bilissel yeteneklerin gelistirilmesi icin gerekli deney
diazeneklerinin yerine gecebilmektedir : Ekonomi 6grencileri i¢in bir
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«firma», kimya 6grencileri icin «elektroliz aygiti», fizik 6grencileri i¢in
bir «atom cekirdedi» gibi davranabilmektedir. Bilissel yeteneklerin ge-
listiriimesinde kullanilan kurgu donanimlar bilgisayar kadar yeni ve
karmasik degildir. Yillardir pek¢cok gercek olayin, deneyin ve varlkla-
rin yerine gecen kitaplar, modeller, karartahta ve defter de isin 6zin-
de kurgu donanimlardir. Dil 6gretiminde teyp, baskalarinin yerine ko-
nusan bir aygit degil mi? Cousteau, denizleri televizyonun kavanozuna
doldurmadi mi?

3. Cuyussal Kurgu Donanimlar : Oyuncak bebekler, ¢ocuklar
analik-babalik duygularinin, dolgu hayvanlar, canl sevgisinin gelis-
mesine yardimci olurlar. Maymunlar bile, vumusak dolgu analari, sert
kaplamali analara yed tutmuslardir. Sarilacak bir nesne bulamayan
maymun yavrulari kendi kendilerini kucaklamaktadirlar (Suomi, Har-
low, 1978). Duygusal sorunlarin saptanmasinda, kisinin kendini tani-
masinda-jpsikolojik ve egitsel rehberlik amcclariyla-kurgu surecler-
den yogun bicimde yararlaniimaktadir.

Kurgu donanimlari, olumlu ve olumsuz olarak bélumlemek de ola-
naklidir. Yukarida olumlu drnekler verilmistir, yeri geldik¢e yine veri-
lecektir. Dizmece mutluluk veren uyusturucular, kisiye kendi kendine
doyum saglayan yapay cinsel organlar da, olumsuz drnekler arasinda
sayillabilir.

Kurgu donanim kavramini gelistirmek, kavrama genis bir agidan
bakabilmek i¢cin somul. ve soyut kurgu ayrimini da 6rneklendirmek ya-
rarh olur. Araclar, gerecler, oyunlar, oyuncaklar, somut olarak nite-
lenebilir. Soyutlarin en énemli 6érneklerinden biri ise matematik kur-
gulardir. Ornegin, diferansiyel denklemler, elektrik devrelerindeki aki-
min davranisindan, bcsalan bir hunideki suyun niceliginin degisimine
dek pek cok olayin yerine gecen soyutlamalardir. Tavla zarinin dav-
ranisindan, kaltim yasalarina, 6grenci basarisindan hava tahminleri-
ne dek pek ¢cek alanda olasilik kuramlari ve istatistik kurgular uygulan
maktadir. Bilimsel kuramlar, gercedin soyut kurgularidir. Oyle ki bu
kurgular, egretimin araci olmaktan 6te amaci dizeyine gelmislerdir.

Kurgu donanimlar, baska olcutler kullanilarak degisik turlerde de
incelenebilir. Bu asamada, kurgu donanimlarin yararlarini 6zetlemek
daha uygun goézukiyor.

Kurgu Donanimlarin Yararlari

1 Givenlik : Gercek donanimlarla dogrudan uygulama yapmaya
kalkismak ©6grenci, 6gretmen ya da donan.m i¢in sakincali olabilir.
Spor egditiminde kullanilan kum torbalari, mankenler, tehlikesiz rakip-
lerdir. Hicbir pilot u¢cmay! havada 6grenmemistir. Toplu igneler, terzi
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mcinkelerinin canini yakmaz. Kadavra, yanlisliklardan pek zarar gor-
meyecek bir hastadir. Yelkencilerin egitimi, denizin ortasinda dedgil,
kapali salonda elektrik motorlari ile yaratilan kurgu dalgalarla basla-
maktadir. Yiksek gerilmli elektrik dizgeleri kurulmadan ©6nce kagit
Uzerindeki matematik kurgularini kavramak zorunludur. Bilimin 6n-
derligi, kuramlarinin (gercedin yerine gegen kurgular) gecerligi 6l¢u-
siinde guven vericidir.

2. Kolaylik : Millikan, Yag Damlasi deneyinde amag¢ elektronun elek-
trik yukiani saptamaktir. Atvvood aygitinin gorevi de yergcekimi ivmesini
kanitlamaktir. Bu deneyleri gercek donanimlari ile yapmak icin kaba-
ca bir sayimla 20-25 ayri bilgi ve beceri biriminin — hi¢ de yeri degil-
ken— o6grenilmesi gerekmekte, ¢cogu zaman da deneyin temel amaci
gezden kacabilmektedir. Boylesi deneylerin kitaplardan ya da kara-
tahtadan 6grenilmesi ne derece yetersiz ise getrefil aygitlarla ayrin-
tilara bogarak 6gretilmesi de o 6l¢cide gereksizdir. Zaten birinci yo-
lun yetersizligi, ikinci yolun gicligi yazinden géze alinmaktadir. Kur-
gu donanimlar, bilgi ve becerileri bileseniBrine ayirarak 6grencilerin
ilgisini cnemli odaklarda yogunlastirirlar.

incelenip, anlasiimasi gereken bazi gercek olaylar, égrencilerin
algl ve 6grenme hizlari ile karsilastirlamayacak olgiide hizla olup bi-
terler. Boyle durumlarda egrenme-6gretme sirecinin hizina ayak uy-
durabilecek kurgu donanimlar, gerceklerinin yerine konabilir. Cizgi
film, bu gorevi pekcok degisik konuda basariyla gerceklestiren bir or-
nektir. Filmlerden, yavas gelisen uzun sireli olaylari hizlandirmak ama
ciyla da yararlaniimaktadir.

3. Ucuzluk : Yukarida verilen drneklerden de goraluyor ki, kur
donanimlar, 6grenimin maliyetini dusurirler. Pahali tezgéhlar, toy ¢i-
raklarin eline verilemez, 6gretim icin zorun'u olan ama uretim sireci-
nin verimini distren 6rnek gosteriler, yinelemeler, yavaslatmalar, si-
nama-yanilmalar, kurgu donanimlara aktari'abilir. Bcylece erk, emek,
zaman ve Oteki girdiler sakinilmis olur. Tehlikesiz ve kolay kullanilir
kurgu donanimlarda 6grenciler kendi baslama alistirma yapabilecek-
lerinden, 6greticilerin de verimi artar.

Kurgu Donanimlarin Sakincalari

Kurgu donanimlarla yapilacak 6gretim, tim egitim sirecinin ilk
ya da ikinci asamasi olabilir. Bu dénemi alistirmalar, denetimli dene-
meler, yardimh denemeler, bélimlenmis uygulama, tam uygulama, ge-
¢ici sorumluluk ve tam sorumluluk dénemleri izleyecektir. Kurgu do-
nanimlarla yapilacak dgretimin siresi, 6grenilecek beceri ve yetene-
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gin niteligine bagh olarak arastirmalarla saptanmalidir. Beceri egiti-
minde basarinin kurgu donanimla saglanan 6gretimin suresine bagh
olarak 6nce dogru orantili olarak yukseldigi belirli bir stre icin doruk
degere ulastigl goérulmustir. Kurgu donanimh 6gretime bu sireden
daha uzun zaman verildiginde ise basarinin gittikce distugu goézlen-
mis. 6grencilerde sikinti, bikkinlik ve bazi olumsuz aliskanlklar ortaya
¢ikmistir (VVheatcroft, 1973 : 184-185).

Donatim : Donanimlarin Tasarim ve Uygulanimi

Nifus patlamasi, bilginin hizla eskiyip ¢cogalarak yenilenmesi, 63-
retim sireclerini hizlandirmak, strekli yemlemek zorunlugunu ginde-
me getirmistir. Ogretimden en yiiksek verimi alabilmek icin en uygun
ortamlarin, en gecerli donanimlarin bulunuo kullanilmasi gerekmekte-
dir. Saghk bilimlerinden fen egitimine, okuléncesi egitimden, sporcu
yetistirmeye dek her alanda kurgu donanimlardan yararlanilabilir. Kur-
gu donanimlarin gelistiriimesinde izlenebilecek siire¢ asagida 6zetlen-
mistir :

1. Ogretilecek Beceri ve Yeteneklerin irdelenmesi : Neyin 6greti-
lecegi kararlastiriilmadan nasil 6gretilecegdi kestirilemeyecegi icin ilk-
once o6grencilerden beklenen davranislar segilip dizenlenmelidir, is
kesiminin gereksindigi 6zel yetenekler ve ¢agdas insanda bulunmasi
gereken genel niteliklerin arastiriimasini Milli Egitim Bakanligi ve Dev-
let Planlama Teskilati yénlendirebilir. Gerekli veriler tarim, endistri
ve hizmet kesimlerinden, egitim kurumlanndan, meslek odalarindan
ve baska kuruluslardan istenebilir.

2. Kurgu Donanimlarla Ogretilebilecek Davranislarin Saptanma-
sI : Birinci asamada saptanan davranislarin daha kolay daha ucuz, da
ha glvenli 6gretilmesini saglayacaksa kurgu donanimlar gelistiriime-
lidir. Bu asamada konu alani uzmanlarinin ve konunun 6gretiminde
deneyimli olanlarin bilgi, gbérgi, uyari ve 6nerilerinin derlenmesi ge-
rekmektedir.

3. Kurgu Donanimin Niteliklerinin Saptanmasi : Donanimin hangi
beceri ve yetenekleri gelistirecegi, kullanacuk 6grencilerin 6zellikleri,
hangi ortam ve kosullarda kullanilacagi, yerini alacagi gercek dona-
nimla karsilastirmali olarak belirtiimelidir. Bu belirtkeleri (sartname)
0zel uzmanlk kurullari hazirlayabilir.

4. Kurgu Donanimlarin Tasarlanmasi : Genel nitelikleri ve gorev-
leri belirlenen kurgu donanimlarin teknik, estetik ve ekonomik ayrin-
tilarinin tasarimi ve ilkérneg@in (prototip) Uretimi bu asamada yer alir.
Bu islemlerin basarilmasinda Ders Araglari Yapim Merkezi Fen EQi-
timini Geistirme Projesi, T. B. T. A. K., Universitelerin Arastirma Ens-
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titileri, Teknik Ogretmen Okullari gérev alabilirler. Egitim ve Endiis-
tri Tasarimi Bolimlerinde lisans ve yiksek lisans tezleri desteklene-
bilir. Gerekirse yarismalar agilabilir.

5. Ogretim Yonergesinin hazirlanmasi Donanimla yapilacak 6§-
retimin amaci, énceden yapilmasi gereken hazirliklar, donanimin kul-
lanihsi, bakimi ayrintili olarak saptanmalidir. Donanimla egitimi des-
tekleyici alistirmalar, 6devler, yararlanilmasi gereken baska kaynak-
lar yonergede belirtilmelidir. Ogretim yoénergeleri, 6gretmenler ve 6§-
renciler icin degisik olabilir. Ogrenciler icin kuramsal bilgileri iceren
kitapciklar, islem ve veri tutanaklari gerekebilir. Ogretim Yénergele-
ri, deneme egitiminde sinanmal ve duzeltilmelidir.

6. Deneme Ogretimi ve Degerlendirme . Donanimlar, tilsimh ay-
gitlar degildir. Uygulamada aksakliklar, yetersizlikler ortaya c¢ikabilir.
Zarardan ddénmenin en kestirme yolu, donanimin deneyle sinanmasi-
dir. Bu degerlendirmeler de tez ve arastirmalara konu olabilir. Ozel-
likle donanimi tasarlayan kurum ve kuruluslarin yakinindaki 6gretim
kuruluslarinin isbirligi saglanmalidir. Béylece tasarlayan, deneyen ve
denekler arasindaki iletisim yogun, cabuk donitli (feedback) ve ve-
rimli olur.

Gerekli dizeltmelerden sonra olumlu Lulunan tasarimlarin seri
Uretimi Ders Araclari Yapim Merkezi, Makina Kimya Endustrisi ve ben-
zeri kuruluslarda gerceklestirilebilir. Kullanimi yayginlastirilan dona-
nimlar da strekli olarak degerlendirilmelidir.

Egitim, donatiminin karsihini édeyen hir sirectir.
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