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Baglam Bilgisi ve Pedagojik Alan Bilgisi Etkilesimi: Sosyokiiltiirel
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Oz

Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgileri,
baglam bilgileri ve baglam bilgilerinin pedagojik alan bilgileri
lizerine olan etkisi sosyokiiltiirel yaklasim cergevesinde
incelenmistir. Veriler 2 fen bilimleri Ogretmeninden, yar
yapilandirilmis baglam bilgisi goriisme formu, yar1 yapilandirilmis
pedagojik alan bilgisi goriisme formu ve ders gozlem protokolii ile
toplanmis, tlimdengelimsel ve tiimevarimsal yontemlerle analiz
edilmistir. Calismamin bulgularina bagli olarak, 6gretmenlerin
baglam bilgilerinin pedagojik alan bilgisini nasil etkiledigi ile ilgili
4 iddia ortaya atilmistir: a) Ogretmenin baglam bilgisi 6gretmenin
pedagojik alan bilgisi {izerinde diizenlemeler yapmasina yardimci
olur, b) Ogretmen baglam bilgisinin pedagojik alan bilgisini
destekledigi durumlar mevcuttur, ¢) Ogretmenler her zaman
baglamsal etmenlerden kaynaklanan olumsuzluklar:
giderememektedir ve bunun sonucunda &gretmenlerin pedagojik
alan bilgileri kisitlanir, d) Baglamsal etmenler Ogretmenler
farkinda olmasada pedagojik alan bilgisini olumlu ya da olumsuz
olarak etkilemeye devam etmektedir. Calisma sonuglari ayrica
katilimcilarin baglam bilgileri ve yogunluk (6zkiitle) konusundaki
pedagojik alan bilgileri hakkinda bilgi vermektedir. Calismanin fen
bilimleri 6gretmenlerinin yogunluk (6zkiitle) konusuna yonelik
baglam bilgilerinin pedagojik alan bilgilerine etkisi ile ilgili 5nemli
ipuglar: sunarak, yogunluk konusunun daha kolay 6gretilmesine
ve dgrenilmesine katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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Giris
Shulman (1987), 6gretimin karmasik bir siire¢ oldugunu ve bu siireci iyi anlamak i¢in 6gretmen
bilgisinin arastirilmasi gerektigini ne siirmiis ve yedi farkli 6gretmen bilgisi tanimlamistir: alan bilgisi,
genel pedagoji bilgisi, 6gretim programi bilgisi, pedagojik alan bilgisi (PAB), 6grenci bilgisi, baglam
bilgisi, egitsel sonug, amag ve degerler bilgisi. Ornegin, PAB bir &gretmenin Ogrencilerinin
O0grenmelerine yardimci olabilmesi i¢in 6grenci ihtiyaglarini belirleyerek bu ihtiyaglara yonelik uygun
yontemleri ve degerlendirme tekniklerini kullanmasiyla ortaya konan bir bilgi tiirtidiir (Shulman, 1987).

Shulman’in (1987), 6ne siirdiigii yedi farkli 6gretmen bilgisinden bir digeri baglam bilgisidir.
Grossman (1990) baglam bilgisini tanimlarken 6gretmenin bagli bulundugu yerdeki 6grenci, okul,
toplum ve yasanan yer (iilke kosullar1) hakkinda bilgi sahibi olmasi gerektigini 6ne stirmiistiir. Baglam
bilgisinin 6nemi son zamanlarda PAB ile ilgili yapilan aciklamalarda kendisini gostermektedir.
Ornegin; Shulman (2015) daha 6nce ortaya koydugu PAB diisiincesinin (Shulman, 1987) eksikliklerini
su sekilde 6zetlemektedir: PAB a) icerik alan bilgisi gibi bilissel etmenlere agirlik verdigi i¢in 6gretimde
onemli yeri olan duygu, tutum, motivasyon, ahlak gibi duyussal etmenleri goz ardi etmektedir. b)
Sadece 6gretmenin zihninde yer eden bir bilgi olarak karsimiza ¢ikmakta, 6gretmenin bu bilgisini nasil
performansa cevirdigini goz ardi etmektedir. c) Sosyal ve kiiltiirel baglamla ilgili sorulara cevap
verememektedir. Dolayisiyla PAB her ortamda aym sekilde isleyen, ortamdan, ortamin kiiltiiriinden
bagimsiz bir bilgi tiirii olarak kabul edilmistir. Ancak, Shulman’a (2015) gore 6gretimin olabilmesi i¢in
Ogretimin gerceklestigi sosyal ve kiiltiirel ortamin da ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Shulman’in (2015) PAB ile ilgili bu yeni goriisleri, baglam bilgisinin PAB iizerinde son derece
onemli etkilerinin olduguna isaret etmektedir. Ogretmenin PAB’inin sosyal ve kiiltiirel ortam ile olan
yakin iligkisi nedeniyle bu PAB calismas1 sosyokiiltiirel yaklasimi 6ne gikarmaktadir. Sosyokiiltiirel
yaklasima gore 6grenmenin gerceklesebilmesi icin kisinin diger insanlarla (6gretmen ve 6grenciler)
iletisime ge¢mesi ve smif kiiltiirtinii bilmesi gerekir. Bu durum ortak bir sosyal alanda (6r; sinif)
karsilikli etkilesimi dogurur (Anderson, 2007). Shulman’in (2015) PAB ile ilgili bu yeni goriislerine
uygun olarak, PAB alan uzmanlar1 da bir araya geldikleri PAB zirvesinde baglamsal etmenlerin
ogretmenin PAB’1n1 etkiledigi konusunda uzlasmislardir (Gess-Newsome, 2015). Buna gore 6gretimin
olusmasini destekleyen ve kisitlayan birtakim baglamsal etmenler vardir ve bu baglamsal etmenler
baglam bilgisi ile birebir drtiismektedir. Ogretmenler sahip olduklar profesyonel bilgiyi kullanilabilir
hale getirmeden once kendi inanglarini, amaglarini, yonelimlerini ve yaklagimlarini harekete gegirirler.
Ornegin ilgili konuyu dgretmeye hevesli bir 5gretmenin bu istegi gretimini destekler. Ogretmenin yani
sira 0grenci ile ilgili durumlarda 6gretimi destekleyebilir ya da kisitlayabilir. Buna gore 6grencilerin
ortaya koyduklar1 davraruslari, derse kars: tepkileri, direngleri 6gretmeni ve 6gretimini olumlu veya
olumsuz yonde etkilemektedir (Gess-Newsome, 2015). Kisaca, 6gretmen bilgi tiirleri ile ilgili yapilan
actklamalar ve toplantilar baglamsal etmenlerin goz ardi edilmemesi gerektigini ve Ogretimin
baglamsal etmenlerden bagimsiz olmadigin ortaya koymaktadir.

Teorik Cerceve

Ogretmenlerin PAB’mn1 anlamak ve analiz etmek igin farkli modeller gelistirilmistir (Cochran,
DeRuiter ve King, 1993; Gess-Newsome, 2015; Magnusson, Borko ve Krajcik, 1999; Park ve Oliver, 2008;
Veal ve MaKinster, 1999). Cochran ve digerleri (1993) PAB'1 aktif bir siire¢ olarak nitelendirmistir. Buna
gore pedagojik alan bilgisi dort boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar: pedagoji bilgisi, icerik alan bilgisi,
ogrenci bilgisi ve egitsel baglam bilgisidir. Bu modele gore s6z konusu dort bilgi etkilesip birleserek
pedagojik alan bilgisini olusturur ve gelistirir. Buna karsin Magnusson ve digerleri (1999) PAB modeli
PAB’1in diger bilgi tiirlerinin (0r; igerik bilgisi) doniisiimii sonucu olusan bir bilgi tiiri oldugunu iddia
eder. Bu modele gore PAB bes ana boyuttan olusur, bu boyutlar fen 6gretimine karsi yonelimler,
Ogretim programi bilgisi, 6grenci bilgisi, 6l¢me bilgisi ve 0gretim stratejileri bilgisidir. Magnusson
modeli PAB calismalarinda oldukga sik kullanilir ve sonradan gelistirilen modeller de biiyiik oranda
Magnusson modeline gore sekillenmistir (61; Gess-Newsome, 2015; Park ve Oliver, 2008). Park ve Oliver
PAB modelini Magnusson modeli tizerine kurgulamistir fakat arada birtakim farklar bulunmaktadir.
Ornegin; Park ve Oliver modelinde Magnusson modeline ek olarak &gretmen yeterliligi boyutu
bulunmaktadir. Benzer sekilde, 6gretmenin dersi planlamasi, ders sirasindaki performansi ve ders
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izerine kendisi ile ilgili yapmis oldugu ¢ikarimlar PAB’1n igerisinde degerlendirilir. Bu modelde ayrica
Magnusson modelinden farkli olarak PAB boyutlar1 arasinda yer alan etkilesimlerde bulunmaktadir.
Ogretmenin PAB"1 ile ilgili bir diger model, PAB’1 da kapsayan 6gretmenin profesyonel bilgisini
tanimlayan Uzlasma modelidir (Gess-Newsome, 2015). Uzlasma modelinde PAB'In yani sira
Ogretmenin profesyonel bilgisini olusturan diger etmenler de vardir (6r; d6gretimi destekleyen ve
sinirlandiran etmenler, 6grenci, 6grenci basaris1 vs.). Uzlasma modeline gore 6gretmenler ilk etapta
iiniversite egitimi aracilig1 ile profesyonel bilgi ile ilgili temel bilgileri alirlar (r; igerik bilgisi). Daha
sonra, baglamdan bagimsiz olan ve her 6gretmenin sahip olmasi gereken, idealize edilmis konuya 6zgii
profesyonel bilgilerini gelistirirler (6r; fen uygulamalar1). Devaminda Ogretimi destekleyen ve
sinirlandiran etmenler (61; 6gretmen inanci) 6gretim 6ncesinde 6n plana gikar. Ogretmen 6gretimi
destekleyen ve sinirlandiran etmenleri géz oniinde bulundurarak kisiye 6zgii pedagojik alan bilgisini
ders anlatimi sirasinda uygular. Ogretmene 6zgii olan bu pedagojik alan bilgisi boyutlar1 tamamen
Magnusson modeli'nde yer alan boyutlardan alinmistir. Ogretmen bireysel PAB1 uyguladiktan sonra,
ogrencilerin durumuna (6r; 6grenci bagaris1) gore 6gretimi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur ve bu
sonuglara gore dgretimi iizerinde diizenlemelere gider (Gess-Newsome, 2015).

Bu calismada Ogretmenlerin baglam bilgisi ve PAB’1 arasinda gergeklesen etkilesimler
arastirilmistir. Bu etkilesimin daha iyi anlagilmasi i¢in bu ¢alismada kullanilan kavramsal gercevede yer
alan baglam bilgisi ve PAB modellerinin tamamen birbirinden ayr1 bilgi tiirleri olarak goriilmesi
gerekmektedir. Bu yiizden baglam bilgisini igerisinde bulunduran Cochran PAB modeli tercih
edilmemistir. Benzer sekilde Uzlasma modeli de kullanilmamustir ¢iinkii Uzlasma modeli ¢cok kapsamli
bir profesyonel bilgi modelidir. Buna gére Uzlasma modeli hem PAB’1 hem de baglamsal etmenleri (61;
Ogrenci bilgisi, 0grenci) icermektedir (Gess-Newsome, 2015). Bu calismada, Park ve Oliver (2008)
tarafindan ortaya konan PAB modeli de kullanilmamistir ¢linkii bu modelde 6gretmen bilgi tiirlerine
(61; baglam bilgisi) yonelik bir vurgu bulunmamaktadir. Ote yandan, Magnusson modeli PAB'in ve
baglam bilgisinin birbirinden tamamen ayr1 birer bilgi tiirii oldugunu iddia etmektedir ve bu ayrim
bizim baglam bilgisi ile PAB arasindaki etkilesimleri ortaya koymamiza temel olusturmaktadir.

Bu c¢alismada PAB i¢in Magnusson modelinin tercih edilmesinin diger nedenleri su sekildedir:
Bu model fen bilgisine 6zgiidiir ve 6gretimin 6l¢gme degerlendirme, 6gretim yontemleri gibi farkl
boyutlarina deginmektedir (Magnusson vd., 1999). Ayrica, bu model 2015 yilinda PAB alan uzmanlar:
tarafindan ortaya konan “Uzlasma-Consensus” modeli ile uyusmaktadir ve model PAB Zirvesi'ne
katilan uzmanlar tarafindan da benimsenmistir. Bu ¢alismanin da dayandigi Magnusson ve digerleri
(1999) tarafindan ortaya konan PAB modeline gére PAB bes alt boyuttan olusur. Bu boyutlar; fen
Ogretimi yonelimleri, 6gretim programu bilgisi, 6grenci bilgisi, 6lcme ve degerlendirme bilgisi ve
Ogretim stratejileri bilgisidir. Fen 6gretimi yonelimleri boyutu belli bir sinif diizeyinde fen bilimleri
Ogretiminin amaci nedir sorusuna cevap arar, 6gretmenin fen egitimine kars: olan genel bakis agisiu
temsil eder ve diger alt boyutlar sekillendirir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin fen 6gretimi yonelimlerini
ortaya koymak icin Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan ortaya konan fen 6gretimi yonelimi
kullanilmamis, onun yerine Friedrichsen, van Driel ve Abell (2011) tarafindan ortaya konan
“Ogretmenlerin fen 6gretimi amaglari ile ilgili inanglar1” esas alinmistir. Magnusson modelinin ortaya
koydugu fen 6gretimi yonelimlerinin kullanilmama nedenleri Magnusson modelinin ¢ne siirdiigii fen
Ogretimi yonelimlerinin belirsiz olmasi, fen 6gretimi yoneliminin diger PAB boyutlari ile iliskisinin a¢tk
olmamasi, fen 6gretimi yoneliminin yeteri 6l¢iide kanitla desteklenmemesi ve teorik olarak aciklanabilir
olmamast ve modelin ortaya koydugu fen 6gretimi yonelimlerinin 6gretmen inanglarinin karmasik
yapisimi ihmal etmesidir (Friedrichsen vd., 2011). Ogretmenlerin fen 6gretimi amaglari ile ilgili inanglar
ise 3 kategoride gruplandirilmaktadir. Bu inanglar okullasma amaglari, duyugsal amaglar ve igerik
amaclaridir (Friedrichsen ve Dana, 2005). Buna gore okullasma amaglarina sahip bir 6gretmen konuyu
giinliik hayata baglar ve 6grencilerini hayata hazirlamay1 amag edinir. Duyussal amagclara sahip bir
Ogretmen; yaptig1 etkinliklerle Ogrencilerin fen bilimlerine karsi olan ilgisini artirmaya calisir,
ogrencilerde merak duygusu uyandirir, vb. Igerik amaglarina sahip olan bir dgretmen ise konu
kazanimlarina vurgu yaparak 6grencilerin konuyu anlamasina odaklanir (Friedrichsen ve Dana, 2005).
Calismada PAB ile ilgili diger 4 boyut Magnusson modelinden almmustir. Buna gore &gretim
programlari bilgisi 6gretim programinda yer alan hedef ve kazanimlar ile 6zel 6gretim programlari ve
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kullanilan kaynaklar1 igerir. Ogrenci bilgisi 6grencilerin konuyu 6grenmek icin sahip olmasi gereken
yeterlilikleri ve 6grencilerin anlamakta zorlandiklar: noktalar: temel alir. Bu bilgi baglam bilgisinde yer
alan 6grenci boyutu ile karismamasi amaciyla bu noktadan itibaren PAB 6grenci bilgisi ad1 altinda
incelenecektir. Olgme ve degerlendirme bilgisi ise 5gretmenin fen ile ilgili hangi boyutlar1 dl¢tiigii (bilgi,
tutum vs.) ve hangi 6lgme ve degerlendirme yontemlerini kullandig: ile ilgilenir. Son olarak iki alt
boyuttan olusan 6gretim stratejileri bilgisi genel ve konuya 6zgii 6gretim stratejileri bilgisini igerir.
Genel 6gretim stratejileri bilgisi fen bilimlerine 6zgii 6gretim yontem, strateji ve metotlarla ilgilenirken,
konuya Ozgili Ogretim stratejileri belirli bir konunun Ogretilmesinde kullanilan etkinlikleri ve
gosterimleri igerir (Magnusson vd., 1999). PAB konuya 6zgii bir bilgi tiiriidiir, bagka bir deyisle her
konunun ogretiminde kullanilan o konuya 0zgii Ogretim stratejileri, degerlendirme ydntemleri,
kazanimlar ve 6grenci kavram yanilgilar1 vardir (Magnusson vd., 1999; Veal ve MaKinster, 1999). PAB
konuya 6zgii bir bilgi tiirii oldugu icin bu ¢alismada 6. sinif fen programinda maddenin tanecikli yapisi
tinitesinde yer alan yogunluk (6zkiitle) konusu secilmistir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2013). Bu
konunun secilmesinin nedenleri a) konunun giinliik hayatla iliskili olmas1 b) konunun 6gretilmesi zor
olan konular arasinda yer almasi (Smith, Snir ve Grosslight, 1992), c¢) konu ile ilgili hem lise
ogrencilerinin hem de ortaokul 6grencilerinin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olmas: (Hardy, Jonen,
Miiller ve Stern, 2006) ve d) konunun disiplinler arasi olmasidir (MEB, 2013; Next Generation Science
Standards [NGSS], 2013). Yogunluk konusunun segilmesinin bir diger nedeni ise iilkemizde bu konuda
yapilan pedagojik alan bilgisi ¢alismasinin bulunmamasindir.

Calismanin bir diger konusu olan baglam bilgisi ile ilgili olarak Grossman’ in (1990) baglam
bilgisi ile ilgili goriisleri ve Gess-Newsome'in (2015) Uzlasma modelinde aktardigi ogretimi
kolaylastiran ve zorlastiran etmenler kapsaminda 6gretmen baglam bilgisi boyutlar1 olusturulmustur.
Buna gore baglam bilgisinin bes ana boyuttan olustugu soylenebilir: Baglam bilgisinin ilk boyutu
ogretmendir. Clinkii 6gretmenin konuya yonelik inanci, duygular1 ve benzeri 6zellikleri 6gretimi etkiler
(Gess-Newsome, 2015). Ikinci olarak 6grenciler 6gretimi etkileyen bir diger boyuttur. Buna gre 6grenci
ihtiyaclari, 6grenci gecmisi, 6grenci ailesi, 6grencilerin gliclii ve zayif yanlar1 ve 6grenci istekleri
dgretimi sekillendirmektedir (Grossman, 1990). Ogretimi sekillendiren bir diger baglam bilgisi icinde
calisilan okul ile ilgili bilinmesi gerekenlerdir. Buna gore 6gretmenlerin i¢inde calistiklar1 okulun
kiiltiirtinti, okul kurallarini ve Ogretimi etkileyen okulla ilgili diger bilesenleri bilmesi gerekir.
(Grossman, 1990). Ogretmenin sahip olmasi gereken diger bir bilgi ise 6gretmenin o toplumda yasayan
insanlarin da 6gretimini etkileyebilecegini bilmesidir (Grossman, 1990). Son olarak Ogretmenlerin
icinde yasadiklar iilkenin sartlarindan, sagladig: firsatlardan, beklentilerinden ve imkansizliklarindan
haberdar olmasi gerekmektedir (Grossman, 1990). PAB'in konuya 06zgii olmasina ragmen baglam
bilgisinin konuya 06zgli olup olmadig: ile ilgili bir bilgi alanyazinda bulunmamaktadir. Fakat,
Grossman’in (1990) ifadelerine gore 6gretmenlerin baglam bilgileri 6gretmenlerin mevcut kosullar: goz
oniinde bulundurup buna bagli olarak 6gretimlerini sekillendirmesiyle olusur. Bu kosullar biitiin fen
konularinda gegerli olabilecegi icin mevcut calismada konuya 6zgii PAB ile etkilesimini ortaya
¢itkarmak amaciyla 0gretmenlerin yogunluk konusu ile ilgili baglam bilgileri ortaya ¢ikartilmaya
caligilmgtir.

Ayrica, bu ¢alismada s6z konusu baglam bilgisi 6gretmenin PAB’1ndan ayr1 bir bilgi tiirii olarak
goriilmektedir ¢linkii Magnusson modeline gore 6gretmenler baglam bilgisi, pedagoji bilgisi ve alan
bilgisini doniistiirerek yeni bir bilgi tiirii olan PAB’1 ortaya koymaktadirlar. Dolayisi ile s6z konusu
calismada da PAB ile ilgili olarak Magnusson ve digerleri (1999) PAB modelinde oldugu gibi
doniisiimcii yaklasimin benimsendigi sdylenebilir. PAB ¢alismalarinda doniistimcii yaklagim bir bilgi
tiirti (Or; baglam bilgisi) nasil bir baska bilgi tiiriine doniisiiyor sorusuna cevap arar (Kind, 2015). Bu
calismadan elde edilen sonuglar fen bilimleri 6gretmenleri PAB’1 olustururken baglam bilgisini nasil
kullanirlar sorusu gibi teorik bir sorunun cevaplanmasina katkida bulunabilir. Bu ¢alismada kullanilan
model Ozetle Sekil 1’de sunulmaktadir. Bu figiirde baglam bilgisi, pedagojik alan bilgisi, bu bilgileri
olusturan boyutlar ve boyutlarin olusturulmasinda kullanilan kaynaklar yer almaktadir. Ayrica iki bilgi
arasinda yer alan ok isareti baglam bilgisinin PAB1 etkiledigini gostermektedir. Benzer sekilde
o0gretmenlerin pedagoji bilgisi ve alan bilgisi de PAB’1 etkilemektedir (Grossman, 1990; Magnusson vd.,
1999). Fakat pedagoji bilgisi ve alan bilgisi bu ¢alismanin disinda tutulmustur.
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Pedagojik Alan Bilgisi

e Fen 6gretim amacina yonelik

Baglam Bilgisi inanglar (Friedrichsen vd., 2011)

o (Ogretim Programi Bilgisi
(Magnusson vd., 1999)

e Ogrenci Bilgisi (Grossman, 1990) « PAB 6érenci bileisi
e Okul Bilgisi (Grossman, 1990) - (Magnisson Vdg 1999)

* 'Foplum Bilgisi (Grossman, 1990) e Olcme ve degerlendirme bilgisi

o Ulke Bilgisi (Grossman, 1990) (Magnusson vd., 1999)

o Ogretim Stratejileri Bilgisi
(Magnusson vd., 1999)

o Ogretmen Bilgisi (Gess-Newsome, 2015)

Sekil 1. Teorik Cergeve

Alanyazin incelendiginde baglam bilgisinin PAB tizerindeki etkilerini dogrudan arastiran bir
calismaya rastlanmamakla birlikte, mevcut ¢alismalar bu iliskiye ait 6nemli ipucu sunmaktadir (Arzi
ve White, 2007; Aydin ve Boz, 2012; Aydin, Boz ve Boz, 2010; Avraamidou, 2013; Barnett ve Hodson,
2001; Bartos, Lederman ve Lederman, 2014; Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003; Lee ve Luft, 2008;
Rollnick, Bennett, Rhemtula, Dharsey ve Ndlovu, 2008; Veal ve Kubasko, 2003; Cohen ve Yarden, 2009;
Zohar ve Schwartzer, 2005). Ornegin, 6gretmen adaylarinin derse hazirlanma siirelerinin ve sinif
yonetimi ile ilgili endiselerinin (Aydin ve Boz, 2012), 6gretmenin kisisel 6zellikleri ve 6gretmen
ge¢misinin (Aydin vd., 2010) 6gretmen adaylarinin se¢mek istedikleri 6gretim yontemini etkiledikleri
ortaya konulmustur. Aydin ve digerleri (2010) tarafindan yiiriitillen bu ¢alismalara gore ogretmen
adaylar1 ge¢miste hangi 6gretim yontemi ile fen bilimlerini daha iyi 6grenmisse o 6gretim yontemini
dersinde kullanmak istemistir. Benzer sekilde 6gretmen adayinin kisisel 6zellikleri 6gretim yontem ve
teknigi secimini etkilemistir. Ornegin; sik ve bakimli olmadigin diisiinen 6gretmen adaylarinin sunum
ve tartisma yontemlerini se¢mediklerini belirtmislerdir. Avraamidou (2013) 6gretmen adaylarinin
katildig: eglenceli fen deneylerinin, 6gretmen adaylarinin merakini artiran alan gezilerinin ve 6gretmen
adaylarinin yaptigi ders anlatimlarimin 6gretmenlerin fen bilimlerine kargi yonelimini olumlu yénde
etkiledigini ortaya koymustur. Ogretmenlerle yapilan calismalarda ise daha tecriibeli olan ve dnceki
derslerden kendine doniit alan 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin daha zengin oldugu; 6gretmen
deneyimlerinin ve lisans egitiminde alinan 6gretim yontemi derslerinin 6gretmenin 6gretim yontemi
se¢imini etkiledigi (Bartos vd., 2014); 6gretmenin katilmis oldugu konferanslarin ve 6gretmenin fen
bilimleri ile ilgili bir meslekte ¢alisan aile bireylerine sahip olmasinin 6gretmenin bilgisini olumlu yonde
etkiledigi (Arzi ve White, 2007) ve 6gretmenin 6grenci cevabina karsi verdigi tepkilerin 6gretmenin
pedagojik baglam bilgisini etkiledigi (Barnett ve Hodson, 2001) rapor edilmistir.

Ogrenci boyutunun PAB’a olan etkisi dikkate alindiginda ise; Aydin ve digerleri (2010)
tarafindan yapilan bir calisma Ogrencilerin isteklerine gore Ogretmenlerin tercih ettikleri 6gretim
yontemini degistirebileceklerini gostermistir; drnegin dgrenciler sikict bulduklar geleneksel yontemleri
ogretmene soylediklerinde 6gretmenler bu yontemleri birakarak deney yapma gibi daha zevkli 6gretim
yontemlerini tercih etmislerdir. Ayrica, baz1 calismalar, ogrencilerin sormus olduklar1 sorularin
Ogretmen bilgisini gelistirdigini (Arzi ve White, 2007) ve siniftaki 6gretimin akisini degistirdigini (Park
ve Oliver, 2008) ortaya koymustur.

Okul boyutunun PAB {iizerindeki etkileri ile ilgili olarak, alanyazinda yer alan bir¢ok ¢alisma, okulun
sahip oldugu imkanlarin 6gretmenin PAB’mn1 6nemli 6lciide etkiledigini 6ne stirmiistiir (Aydin ve Boz,
2012; Aydin vd., 2010; Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003; Lee ve Luft, 2008; Rollnick vd., 2008). Ornegin;
Rollnick ve digerleri (2008) daha fazla kaynaga sahip olan 6gretmenlerin derste daha fazla sorgulama
yaptigini ve daha kapsamli drnekler verdigini belirtmistir. Imkanlari kisith olan 6gretmenler enerjilerini
imkanlar1 iyilestirmeye adarken, imkanlar1 iyi olan Ogretmenler enerjilerini alan bilgilerini ve
PAB’larimn gelistirmek icin kullanmistir. Okul ile ilgili PAB’1 etkileyen bagka etmen ise yoneticilerin
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O0gretmene olan destegi ve 6gretmenler arasi iletisimdir (Barnett ve Hodson, 2001; Bartos vd., 2014).
Ogretmenler arasi iletisimle ilgili olarak; Barnett ve Hodson (2001) 6gretmenlerin birbirleri ile fikir
alisverisi yaptiginda daha az endiseli oldugunu ve bu yardimlasmanin 6gretmenin sinifta kullandig:
bilgiyi artirdigini belirtmistir. Ogretmenin okula bagli olarak PAB'm1 etkileyen diger etmenler ise
alanyazinda 6gretmenin is yiikii (Bartos vd., 2014), okulun 6gretilecek konu ile ilgili 6ncelikleri (Cutter-
Mackenzie ve Smith, 2003), okulun bulundugu yer (Arzi ve White, 2007), okul politikas1 (Barnett ve
Hodson, 2001) ve okul tiirii (Zohar ve Schwartzer, 2005) olarak belirtilmektedir. Bu etmenlerden okul
tiirtiniin 6gretmenin dgretimine etkisi ile ilgili olarak yapilan bir calismada Zohar ve Schwartzer (2005)
dini ve otoriter okullarda ¢alisan 6gretmenlerin hipermedya ve 6grenci merkezli yaklagimlar: diger
okul tiirlerinde calisan meslektaslarina gore daha az kullandiklarini ortaya koymustur.

Toplum boyutunun PAB iizerindeki etkileri genellikle 6gretmenlerin 6grenci bilgisi lizerinde
goriilmektedir (Graf, Tekkaya, Kili¢ ve Ozcan, 2011; Veal ve Kubasko, 2003). Ornegin, Graf ve
digerlerinin (2011) evrim konusu ile ilgili yapmis olduklari iilkeler arast PAB ¢alismasinda, 6gretmen
adaylar1 6grencilerin konu ile ilgili sahip olabilecegi kavram yanilgilarinin kaynaklarinin 6grenci ailesi
ve yasadiklar1 toplumun dini inanglarindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde bazi
calismalar veli baskisinin (Moore ve Kraemer, 2005) 6gretmenlerin evrim Ogretimini etkiledigini
goOstermistir.

PAB'1 etkileyen bir diger baglamsal boyut ise yasanan yer ya da iilke kogullaridir (Grossman,
1990; Cohen ve Yarden, 2009). Yapilan ¢alismalara gore ders siiresi, yogun 6gretim programi, programa
uyma zorunlulugu ve yilsonu yapilan smavlar {ilke kosullari ile ilgili PAB’1 etkileyen Onemli
etmenlerdir. Ornegin, 6gretmenler ders siiresini yetersiz bulduklarindan dolay1 istedikleri dgretim
yontemini tercih edememektedir (Aydin vd., 2010; Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003). Bununla
baglantili olarak 6gretim programinin ¢ok yogun olmasi dgretmenlerin PAB’mi etkileyen bir baska
neden olabilir (Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003). Ogretmenlerin ilgili 6gretim programina siki sikiya
baglh olmak zorunda olmasi ve Ozgiirce hareket edememesi 6gretimi etkileyen bir baska boyuttur
(Barnett ve Hodson, 2001; Bartos vd., 2014; Rollnick vd., 2008). Arastirmalar ayrica, gretmenlerin
Ogretim programlarinin disina ¢ikamamasi nedeniyle ilgili icerigi aktarmak ile gorevli birer uygulayict
olarak kullanuldiklarini ve bu nedenle Ogretmenlerin profesyonel bir bilgi olan PAB:
gelistiremediklerini rapor etmektedir (Barnett ve Hodson, 2001). Ulke genelinde yapilan sinavlar
ogretmenin PAB’m1 etkileyen bir diger etmen olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cohen ve Yarden, 2009;
Zohar ve Schwartzer, 2005). Buna gore, 0gretmenler ogrencilerini {ilke geneli yapilan sinavlara
hazirlamak igin konular1 yetistirmeye calismakta ve bu yilizden Ogretmen merkezli ders isleme
yontemlerini se¢mektedir (Zohar ve Schwartzer, 2005). Cohen ve Yarden (2009) 6gretmenlerin dl¢gme ve
degerlendirme bilgisinin iilke genelinde yapilan sinavlara gore sekillendigini belirtmekte ve 6lgme
degerlendirme bilgisinin bu smavlarin igerigi ve yapisina paralel bir sekilde gelistigini rapor
etmektedir.

Calismanin Onemi

Oncelikle bu calisma temel bir nitel calismadir ve ¢alismanin bulgulari, nitel ¢alismalarimn
dogas1 geregi genelleme amaci giitmemektedir. Ancak diger arastirmacilar, fen egitimcileri ve okul
yoneticileri eger baglamlari mevcut ¢alisma ile benzerse ¢alismanin bulgularindan faydalanabilirler.
Benzer sekilde, 6gretmenler ve 6gretmen adaylar1 bu calismada yer alan katilimcilara benzer 6zellikler
gosteriyorsa calismanin sonuglarindan faydalanabilirler. Bu ¢alismanin baglami ve katilimcilarin
ozellikleri yontem kisminda detayli olarak sunulmustur.

Mevcut ¢alismanin gerek teorik gerekse pratik olarak onem tasidig: diisiiniilmektedir. Baglam
bilgisinin PAB boyutlar ile etkilesimi hakkinda yapilmis bir PAB calismasi bulunmamaktadir. Mevcut
calismadan elde edilecek sonuglar ile bu iki bilgi tiirii arasindaki teorik baglantinin agiklanmasinin
kolaylasacag: diisiiniilmektedir. Hangi baglam bilgisi boyutunun hangi PAB boyutu ile etkilesime
gectiginin anlasilmast fen egitimi arastirmacilarinin bu etkilesimleri daha detayli bir sekilde
arastirmasini saglayabilir. Benzer sekilde, PAB yakin bir zamana kadar 6gretmenlerin zihinlerinde yer
eden bir bilgi tiirii olarak tanimlanmis ve ¢evresel etmenler ihmal edilmistir. Ancak, PAB’1n ¢evresel
etmenlerden veya 6gretmenin baglam bilgisinden izole oldugu diisiiniilemez (Shulman, 2015). Bu
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ylizden mevcut ¢alisma sosyo-kiiltiirel yaklasimi benimseyerek baglam bilgisi ve PAB arasindaki
iligkileri ortaya ¢ikarmay1 amaclamaktadir. Fen arastirmacilar: bu ¢alismada oldugu gibi sosyo-kiiltiirel
yaklagimi benimseyerek 6gretmeyi sosyal bir ortamda kisilerin etkilesimleri ile gerceklesen etkinlikler
biitiinii olarak ele alirlarsa PAB’1n planlanmasi, uygulanmasi ve 6gretmene yansimalar1 hakkinda daha
fazla bilgi edinmis olurlar. Ayrica, 6gretmenin profesyonel bilgisinin alan uzmanlar tarafindan ortaya
kondugu Uzlagsma Modeli'ne gore 6gretmen inanislari, baglamsal etmenler, 6grenci inanislari, 6grenci
davraniglar1 gibi etmenlerin 6gretmenin PAB’1 {izerinde kolaylagtirici ya da zorlastirici etkilerinin
oldugu yer almaktadir (Gess-Newsome, 2015). Ancak, Kind (2015) bu etkilerin neler oldugunun tam
olarak bilinmedigini ve modeli destekleyen bilimsel bulgularin olmadigin dile getirmektedir. Dolayisi
ile mevcut ¢alismadan elde edilen bulgularin Uzlasma Modeli'nin gelistirilmesine katki verecegi
distiniilebilir.

Mevcut ¢alisma fen egitimcileri i¢in de pratik olarak onemlidir. Yakin zamana kadar PAB
Ogretmenlerin zihinlerinde olusan bir bilgi tiirii olarak kabul goriiyordu (Shulman, 2015) ve 6gretmen
egitimcileri de bu dogrultuda hareket etmislerdir. Ornegin, Ogretim yontemleri (6r; 5E yaklasimi) gibi
Ogretimin pedagojik boyutu veya igerik alan bilgisine odaklaniyorlardi. Ancak, 6gretim, 6gretmenin
zihninde oluganlardan daha fazlasidir. Bir bagka deyisle, PAB artik hem 6gretmenin zihninde olup
bitenleri hem de 6gretmenin iginde ¢alistig1 baglami icermektedir. Bu baglamda fen egitimcileri sosyo-
kiiltiirel yaklagimi benimseyen mevcut ¢alisma gibi PAB calismalarini takip ederek sosyokiiltiirel
etmenleri ve Ogretmenlerin baglam bilgilerini ders programlarini hazirlarken goz Oniinde
bulundurabilirler. Buna gore, fen egitimcileri toplumun biitiin bireyleri ile etkilesim halinde olan bir
ogretmen profili vurgusu yapabilirler. Diger bir ifade ile, fen egitimcileri 6gretmen algisinin simf
icerisinde toplumdan bagimsiz kisi yoniinden, toplum ile etkilesimi sonucu toplumun bir {iriinii olan
kisi yoniine degismesine katki saglayabilirler. Bu sebeple, bu calisma sonucu ortaya ¢ikacak PAB
boyutlar1 ve baglam bilgisi boyutlar: arasindaki etkilesimler fen egitimcilerinin baglamsal etmenler ve
baglam bilgisi Ogretimi nasil etkiliyor temali ders ve profesyonel gelisim programlarinin
hazirlanmasinda kullanilabilir. Aymi sekilde, bu calisma sonucu ortaya konan veriler 6gretimi
destekleyen ve kisitlayan baglamsal etmenler konulu derslerin hazirlanmasinda kullanilabilir. Ayrica,
bu calisma ile benzer baglama sahip olan fen egitimcileri bu ¢alismadaki katilimcilarin 6gretim
yontemleri ve degerlendirme bilgisi ile ilgili sahip olduklar giiclii ve zayif yanlar1 géz oniinde
bulundurup buna uygun sekilde dersler ve profesyonel gelisim programlar1 olusturabilir.

Bu calisma, fen bilimleri 6gretmenlerinin baglam bilgileri ile ilgili bulgular ortaya koydugu i¢in
fen bilimleri 6gretmenleri bu calismadan faydalanabilirler. Ogretmenlerin 6gretimlerini etkileyen
baglamsal etmenleri rapor etmesi ile diger fen 6gretmenleri de bu baglamsal etmenlerin farkina
varabilir ve 6gretimlerini diizenlerken bu baglamsal etmenleri gz 6niinde bulundurabilirler. Benzer
sekilde 6gretmen adaylar1 meslege heniiz baglamadiklari icin bu ¢alismanin bulgularina bagli olarak
baglam bilgilerini gelistirebilir ve Ogretim tecriibeleri olmamasina ragmen kendilerini baglamsal
etmenler hakkinda gelistirme sansi bulabilirler. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari ayrica baglamsal
etmenlerin 6gretimleri {izerinde olumsuz etki yapabilecegi durumlar1 bu calismanin baglam bilgisi ve
PAB etkilesimlerinden 6grenerek kendi 6gretimlerinde bu olumsuz durumlar: gidermeye calisabilirler.
Bunun gibi, baglam bilgisinin PAB’1 olumlu yonde etkiledigi durumlar diger fen 6gretmenleri ve
Ogretmen adaylar tarafindan kullanilarak 6gretmenlerin PAB’1 zenginlestirilebilir, 6gretimin kalitesi
artar ve buna bagli olarak 6grenciler ilgili kazanimlara daha fazla ulasabilirler.

Son olarak, calismadan elde edilecek sonuglar iilkemiz devlet okullarinda verilen 6gretim ile
ilgili doniitler sunmaktadir. Calismanin sonuglarina bagl olarak 6gretmenlerin 6gretimlerini olumsuz
yonde etkileyen baglamsal etmenlerin iyilestirilmesi ile 6gretimin kalitesi artirilabilir.

Bu bilgiler 1s181nda mevcut ¢calismada tii¢ arastirma sorusuna cevap aranmaktadir:

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin yogunluk konusu ile ilgili baglam bilgileri nelerdir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin yogunluk konusu ile ilgili pedagojik alan bilgileri nelerdir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin baglam bilgileri ile pedagojik alan bilgileri arasinda nasil bir
etkilesim vardir?

63



Egitim ve Bilim 2019, Cilt 44, Say1 198, 57-97 M. Sen ve C. Oztekin

Yontem

Bu calisma egitim calismalarinda en fazla kullanilan ve nitel bir aragtirma tiirii olan “Temel
Nitel Arastirma” lara bir 6rnektir (Merriam ve Tisdell, 2016). Bu temel nitel arastirma ¢alismasinin genel
amaci gozlemler ve goriismeler aracilig: ile katilimcilarin yogunluk konusundaki baglam bilgilerini,
pedagojik alan bilgilerini ve bu iki bilgi tiirii arasindaki etkilesimlerini yorumlayabilmektir. Buna gore
katilimci 6gretmenler baglam bilgileri ve PAB’larini kendi yorumlarini kullanarak ortaya koymuslardir.
Daha sonra, aragtirmacilar olarak bizler de 6gretmenlerin baglam bilgilerini, pedagojik alan bilgilerini
ve bu iki bilginin etkilesimini anlamak i¢in kendi yorumlarimizi ortaya koyduk.

Katilimcilar

Bu calismaya aymi devlet okulunda gorev yapan 2 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir,
Ogretmenlerden birine Ayse digerine Ferhat ismi aragtirmacilar tarafindan verilmistir. Ayse fen
edebiyat fakiiltesinden mezun olmustur ve yirmi yillik 6gretim tecriibesine sahiptir, Ferhat ise egitim
fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi mezunudur ve 1 yillik 6gretim tecriibesine sahiptir. Her iki 6gretmen
de tiniversitede 4 yillik egitim almistir. Ferhat egitim fakiiltesi mezunu oldugu icin fen ile ilgili alan
bilgisine yonelik dersler ve pedagojiye yonelik dersler (6r; sinif yonetimi) alirken, Ayse fen-edebiyat
fakiiltesi mezunu oldugu igin igerik alan bilgisine ydnelik dersler almis ve {iniversite sonrasinda
pedagoji dersleri alarak 6gretmen olmaya hak kazanmigtir. Her iki katilimcr da ortaokul 5. ve 6.
siniflarda fen bilimleri dersi vermekte ve baska bir ders vermemektedir. Ogretmenler pedagojik alan
bilgisi ile ilgili herhangi bir profesyonel gelisim programina katilmamusglardir.

Bu nitel ¢alismada amach 6rnekleme gidilmistir. Creswell’e (2007) gore nitel arastirmada birden
fazla amacli 6rneklem cesidi tercih edilebilir. Bu yiizden mevcut ¢alisma {i¢ farkli amagli 6rneklem ile
uyusmaktadir. Buna gore; bu ¢alismada tipik 6rnekleme vardir (Creswell, 2007) ¢iinkii s6z konusu
Ogretmenler devlet okullarinda gorev yapan ortalamadan farkli olmayan Ogretmenleri temsil
etmektedir. Ikinci olarak bu calisma kriter 6rneklemi ile uyusmaktadir (Creswell, 2007) c¢iinkii
o0gretmenler secilmeden 6nce arastirma kapsaminda bazi kriterler gelistirilmistir. Buna gore; ¢alismaya
sadece devlet okullarinda calisan &gretmenler dahil edilmis ve 6zel okullarda calisan 6gretmenler
calismanin disinda tutulmustur. Benzer sekilde yogunluk tinitesi 6. sinif diizeyinde 6gretildigi icin
calismaya 6. sinifta gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri dahil edilmis, diger siuf diizeyinde gorev
yapan oOgretmenlerle calisiilmamuistir. Uciincii olarak, bu calisma kolay ulasilabilir 6rneklem ile
uyusmaktadir (Creswell, 2007). Buna gore arastirmacilara ulasim ve uygulanabilirlik olarak en uygun
devlet okulu secilmis ve bu okuldaki 6gretmenler ile ¢alisilmistir. Ayni okulda gorev yapan iki
Ogretmen ile calisilmasinin sebebi Ogretmenlerin baglam bilgisini karsilastirarak PAB’larindaki
degisimi gozlemlemek degil, 6gretmen sayisini artirarak bu iki bilgi tiirti ve onlarin etkilesimi ile ilgili
daha fazla bilgi alabilmektir. Dolayis: ile her iki 6gretmenden gelecek bilgiler bu iki bilgi tiirii ve
bunlarin etkilesimi ile ilgili sonuglar1 zenginlestirecektir.

Bu calisma Ankara ilinde merkez ilgelerden birinde yer alan bir ortaokulda yiriitiilmiistiir.
Okulun bulundugu semtte bulunan insanlarin sosyo-ekonomik diizeyi orta sinifi temsil etmektedir.
Okulda fen laboratuvari vardir fakat dgretmenler tarafindan kullanilmamaktadir. Ogretmenler fen
derslerini sinifta islemektedir. Sinifta 6grenci siralar1 arka arkaya dizilidir ve en énde 6gretmen masasi
ve yazi tahtas1 yer almaktadir. Bu durum okulda 6gretmenin bilginin aktaricisi oldugu, 6grencilerin ise
dinleyici oldugu geleneksel 6gretimi animsatmaktadir. Gozlemler neticesinde siniflarda genel olarak
O0gretmen merkezli 6gretim yapildigr dogrulanmistir. Sinflarda yaklasik olarak 20-25 6grenci vardir.
Okul diger devlet okullar1 gibi Milli Egitim Bakanligi’'min 6gretim programiru takip etmektedir. Bu
programa gore; biitiin 6grencilerin fen okuryazari olmas: amaglanmaktadir (MEB, 2013). Buna gore
ogrencilerin bilgi alanlarimi gelistirmesi (0r; fiziksel olaylar), becerilerini gelistirebilmesi (6r; bilimsel
siire¢ becerileri), duyussal 6zelliklerini gelistirmesi (01; tutum) ve fen-teknoloji-toplum ve ¢evre bilincini
gelistirmesi (Or; sosyo-bilimsel konular) beklenmektedir (MEB, 2013). Programda genel olarak arastirma
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ve sorgulamaya yonelik 6grenme yaklasimi tercih edilmistir. Programda 6grenci arastiran, sorgulayan,
tartisan ve bilgiye ulasan kisi olarak tanimlanirken 6gretmen yol gosterici ve 6grencinin dgrenmesini
kolaylastiran kisi olarak tanimlanmistir (MEB, 2013). Buna gore programda probleme dayal1 6grenme,
projeye dayali 6grenme, sorgulama tabanli 6grenme ve isbirligine dayali 6grenme gibi 6grenci merkezli
yontemler benimsenmistir (MEB, 2013). Ogretmenlerinde bu programa uymas: beklenmektedir.

Bu c¢alismanin konusu olan “Yogunluk” 6. smif 3. iinitede 6gretilen “Maddenin Tanecikli
Yapis1” iinitesinde yer almaktadir (MEB, 2013). Ogretim programi1 yogunluk konusu 6gretildikten sonra
ogrencilerin yogunlugu tanimlayabilmesini, yogunlugun birimini bilmesini, yogunluk ile ilgili deneyler
yapabilmesini, deney sonuglarini karsilastirabilmesini ve suyun farkli hallerdeki yogunluk farkinin
canlilar i¢in 6nemini sorgulamasini beklemektedir (MEB, 2013). Yogunluk konusu ile ilgili olan ve daha
once ogretilen fen konulari ise yine 6. sinifta 6gretilen tanecikli yapi, bosluklu yapi, 5. siifta 6gretilen
maddenin hal degisimi, 4. sinifta yer alan maddenin 6l¢iilebilir 6zellikleri (hacim ve kiitle) ve maddenin
halleri konularidir (MEB, 2013). 7. simifta Ogretilen maddenin tanecikli yapisi ve karigimlarin
ayristirilmasi konular1 ise yogunluk konusu ile ilgili olan ve ortaokul programinda yer alan diger fen
konularidir (MEB, 2013).

Veri Toplama Araglar

Bu calismada {ii¢ arastirma sorusuna cevap aranmistir, bu sorular sirasi ile 6gretmenlerin
baglam bilgisi, PAB ve baglam bilgisi-PAB etkilesimi ile ilgilidir. Tk olarak dgretmenlerin baglam
bilgilerini ortaya koymak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan yar:1 yapilandirilmis baglam
bilgisi gortisme formu hazirlanmis ve her iki katilimcr ile goriismeler gergeklestirilmistir. Baglam bilgisi
sorular1 kavramsal ¢ercevede belirtilen baglam bilgisinin 5 alt boyutu (6r; 6gretmen) goz 6niine alinarak
hazirlanmigtir. Baglam bilgisi goriismesi 7 sorudan olusmaktadir. Sorulardan 1 tanesi genel olarak
O0gretmenlerin baglam bilgisi ile ilgiliyken, 2 soru baglam bilgisinin 6gretmen boyutu ile, 1 soru 6grenci
boyutu ile, 1 soru okul boyutu ile, 1 soru toplum boyutu ile ve 2 soru iilke boyutu ile ilgilidir. Baglam
bilgisi ile ilgili sorulan sorulardan ikisi asagida sunulmaktadir:

Soru: Genel olarak yogunluk konusunu 6gretirken 6gretiminizi kolaylastiran veya zorlagtiran faktorler
var midir?

Eger varsa bu faktorler nelerdir? Bu faktorleri 6rnek vererek agiklar misiniz?

Eger yoksa neden boyle diistindiigiintizii agiklar misiniz?

Soru: Yogunluk konusunu 6gretirken 6grencilerinizin 6gretiminizi etkiledigini diistiniiyor musunuz?
(Ogrenci Boyutu)

Eger 6grencileriniz yogunluk konusunu 6gretmenizi etkiliyor ise 6grencilerinizin 6gretiminizi nasil
etkiledigini 6rnek vererek agiklar misiniz?

Eger Ogrencilerinizin yogunluk konusunu ogretiminizi etkilemedigini diisiiniiyorsaniz, cevabinizi

agiklar misiniz?

C)gretmenler ile yapilan baglam bilgisi goriismeleri her bir 6gretmen igin yaklasik yarim saat
siirmiis ve goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Daha sonra elde edilen veriler

transkript edilmis ve veriler analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

Calismanin bir diger arastirma sorusu dgretmenlerin yogunluk konusundaki pedagojik alan
bilgisi ile ilgilidir. Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisini ortaya koymak amaciyla kavramsal gerceve
ile paralel olarak ve PAB alanyazinindan faydalanilarak yar1 yapilandirilmis PAB goriisme protokolii
hazirlanmis ve dlgegin gecerligini ve giivenirligini artirmak i¢in alan uzmanlarindan goriis alinmistir.
Buna gore bu ¢alismada hazirlanan PAB goriisme protokolii 17 soru icermektedir. Bu 17 sorunun 2’si
fen 6gretimi yonelimi ile, 5'i 6gretim programu bilgisi ile, 4'ti PAB 6grenci onbilgisi ile, 3'ii 6lgme ve
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degerlendirme bilgisi ile ve 3’ii 6gretim stratejileri bilgisi ile ilgilidir. PAB goriisme sorularindan 2’si
ornek olarak asagida sunulmaktadir:

Soru: Ogrencilerinizin yogunluk konusunu 6grenmeleri icin (gosterimler, figiirler, simiilasyonlar,
cizimler yada meteforlar) gosterimler kullaniyor musunuz? (Ogretim stratejileri bilgisi)

Eger gosterimler kullaniyorsaniz, bu gosterimler nelerdir? Konuya 6zgii drnekler vererek cevabinizi
aciklar misiniz?

Eger gosterimler kullanmiyorsaniz, neden bu gosterimleri kullanmadiginiz agiklar misiniz?

Soru: Yogunluk konusu diger konularla, iinitelerle veya siniflarla iliskili midir? (Ogretim program: bilgisi)
Eger iliskili oldugunu diistiniiyorsaniz, bu konular nelerdir? Agiklar misiniz?
Eger iliskili oldugunu diisiinmiiyorsaniz cevabinizi agiklar misiniz?

PAB goriismeleri her iki 6gretmen icin yaklasik birer saat siirmiis ve goriismeler kayit altina
alinmustir. Elde edilen ses kayitlari aragtirmacilar tarafindan transkript edilmis ve veriler analize hazir
hale getirilmistir.

PAB goriisme protokolii 6gretmenlerin sadece zihinlerinde planlamis olduklar1 PAB’1 ortaya
cikartabilmektedir ve PAB’in sinif ortaminda uygulanmasina yonelik bilgi vermez. Bu nedenle, sinif
ortaminda uygulanan PAB ile ilgili kanit elde etmek amaciyla PAB alanyazinindan faydalanilarak ve
ve calismanin kavramsal cercevesi kapsaminda PAB gozlem formu olusturulmustur (Bkz. EK-1).
Gozlem formlar: her bir ders i¢in ayr1 ayr birinci arastirmact tarafindan doldurulmustur. Doldurulan
PAB gozlem formlar1 6gretmenlerin yogunluk konusu ile ilgili sinif igerisinde uyguladiklar1t PAB'1n bes
boyutunu dolayisi ile 6gretmenlerin yogunluk konusundaki PAB’1n1 temsil etmektedir. Ayrica birinci
arastirmaci gozlemler sirasinda simifin en arkasinda bulunan sirada oturmus ve smnif igerisinde olan
olaylar1 gozlemlemistir. Arastirmaci sinif igerisinde gerceklesen olaylara herhangi bir sekilde miidahale
etmedigi ve sadece gozlem yaptig1 i¢in katilimc1 olmayan gozlemci olarak (Merriam, 2009) arastirmaya
devam etmistir. Gozlemler her bir 6gretmen i¢in sekiz saat stirmiis ve toplam 16 saat gdzlem yapilmaistir.

Calismanin {ic¢lincii arastirma sorusu Ogretmenlerin baglam bilgisi ile PAB arasindaki
etkilesimin ortaya ¢ikmasini amaglamaktadir. Bu soruyu cevaplandirmak igin 6zel olarak bir veri
toplama araci gelistirilmemistir. Onun yerine Ogretmenlere uygulanan baglam bilgisi goriisme
sonuglari, PAB goriisme sonuglar1 ve PAB gozlem formlar: tekrar gozden gecirilerek bu iki bilgi tiirii
arasindaki muhtemel etkilesimlere ulasilmaya ¢alisilmigtir. Ornegin; bir 6gretmenin baglam bilgisinin
okul boyutu ile ilgili yapmis oldugu agiklama 6gretmenin PAB'min 6gretim yontemleri bilgisi ile
etkilesime girebilir ve bu veri baglam bilgisi-PAB etkilesimi icin 6rnek olarak kullanilabilir. Benzer
sekilde, 6gretmenler PAB goriismesinde 6gretim programu bilgilerini agiklarken baglam bilgisinde yer
alan tilke kosullarim gerekge olarak gosterebilir ve bu durum baglam bilgisi-PAB etkilesimi agisindan
kanit olarak kullanilabilir.

Veri Analizi

Verilerin analizi arastirma sorularina uygun sekilde gerceklestirilmistir. Buna gore
Ogretmenlerin baglam bilgileri baglam bilgisi goriismelerinden elde edilen verilerin analizi ile ortaya
konmustur. Baglam bilgisi analizinde teorik gerceve ile uyumlu olarak, kategoriler 6nceden belirlendigi
icin tiimdengelimsel kodlama yapilmistir. Ancak goriismeler sirasinda ortaya ¢ikan bazi kodlar
alanyazinda bulunmadig; i¢in bu kodlar da veri analizine dahil edilmis ve sonug olarak baglam bilgisi
analizinde hem tiimdengelimsel hem de tiimevarimsal analiz kullanilmistir. Tablo 1 her bir baglam
bilgisi boyutu ile ilgili 6rnek kod ve kategoriler icermektedir.
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Tablo 1. Baglam Bilgisi Kategori ve Kod Ornekleri

Kategori Tii limsel K
Kategori 8 Ny Tiimdengelimsel Kod imdenge 1n}se od Tiimevarimsal Kod
Kaynag Kaynag
Gess-
Ogretmen Newsome  Derse hazirlanma siiresi ~ Aydin ve Boz (2012) Ogretmen ilgisi
(2015)
Ogrenci Gicl)sgsgrg)an Ogrenci sorulari Park ve Oliver (2008) Ogrendi ilgisi
Grossman Rollnick ve digerleri
Okul (1990) Okulun kaynaklar1 (2008) -
Toplum Gr((l);sgr(r)l)an C)grend Ailesi Graf ve digerleri (2011) -
Ulke Grossman Ogretim programi Cutter-Mackenzie ve
(1990) yogunlugu Smith (2003)

Ikinci arastirma sorusuna paralel olarak PAB goriismelerinden elde edilen veriler ile PAB
gozlem formundan elde edilen veriler, kavramsal gergcevede yer alan bes kategoriye bagli olarak
tiimdengelimsel kodlama yontemiyle analiz edilmistir. Bu baglamda PAB analizi i¢cin Magnusson ve
digerleri (1999) ve Friedrichsen ve digerleri (2011) ¢alismalar1 tiimdengelimsel PAB analizinin temelini
olusturmaktadir. Bunun yanisira bu iki ¢alismada yer almayan fakat alanyazinda bulunan farkli PAB
kodlar1 da 6gretmenlerin PAB’1 hakkinda daha fazla bilgi edinmek amaciyla ¢alismaya dahil edilmistir.
PAB analizine iligskin her bir PAB boyutu ile ilgili 6rnek kod ve kategoriler tablo 2’de sunulmaktadir:

Tablo 2. Pedagojik Alan Bilgisi Ornek Kod ve Kategoriler

K . K (K 5 Tiimd I 1 Kod Tiimdengelimsel
ategori ategori Kaynag iimdengelimsel Ko Kod Kaynag1
Fen C)gretimi Friedrichsen ve digerleri Okullasma amaclart Friedrichsen ve
Yonelimleri (2011) iagma amacia Dana (2005)

Ogretim Programi Magnusson ve digerleri .. . o ,
Bilgisi (1999) Ust Diizey Bilgi Kind (2009)

.. M digerleri M
PAB Ogrenci Bilgisi aghtisson ve CIgere Kavram yanilgilar: agnusson ve

(1999) digerleri (1999)
Olgme ve Magnusson ve digerleri .
Degerlendirme Bilgisi (1999) Soru duzeyi Hashweh (1987)
Ogretim Stratejileri Magnusson ve digerleri Konuva dzeii véntemler Magnusson ve
Bilgisi (1999) yaozguy digerleri (1999)

Ogretmenlerin baglam bilgisi ve PAB’1 analiz edildikten sonra, goriismelerden ve gozlemlerden
elde edilen veriler tekrar baglam bilgisi ve PAB arasindaki etkilesimleri agiklamak i¢in kullanilmis ve
bu sekilde {igiincii aragtirma sorusuna yanit aranmugtir. Ogretmenlerin baglam bilgisi ve PAB1
arasindaki etkilesimlere 6rnek olabilecek halihazirda bir kod veya kategori olmadig1 igin baglam bilgisi-
PAB etkilesimlerini agiga ¢ikartacak kodlar ve kategoriler tiimevarimsal analiz yontemi kullanilarak
olusturulmustur. Baglam bilgisi ve PAB etkilesimine iliskin 6rnek kodlama tablo 3'te sunulmaktadir.
Verilen 1. analiz Ferhat 6gretmenin baglam bilgisi goriismesi temel alinarak hazirlanmistir. Ferhat
Ogretmen ge¢mis yasam tecriibelerinin PAB 6grenci bilgisini etkiledigini su sozlerle ifade etmektedir:

“Yogunluk temel olusturacak gocuklar icin. Bizde o yollardan gectik siirekli karsimiza
¢ikan bir seydi d=m/v. Biz yasadik sonugta bizde gordiik bu konuyu ¢ogu yerde
takildik, m/v’yi kullanmadik baska konularda karsimiza cikti. Bu ylizden nerelerde
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takildiklarini kendi tecriibelerimizden yola ¢ikarak anlayabiliyoruz” (Ferhat, Baglam
Bilgisi Goriigsmesi)

Bu ifadelerden Ferhat Ogretmenin baglam bilgisinin Ogretmen boyutunun Ogretmen
tecriibeleri/ ge¢mis yasantilar1 kodu ile PAB'in 6grenci bilgisi boyutu arasinda bir etkilesim kurdugu
anlasilmaktadir ve bu etkilesim sonucunda Ogretmenlerin baglam bilgisinin onlarin PAB’mi1
destekledigi sonucuna ulasilabilir.

Tablo 3'te verilen 2. analiz 6rnegi ise Ayse dgretmenin gozlemlerinden elde edilen verilerin
analizi sonucu ortaya ¢ikmistir. Buna gore Ayse 6gretmen okulda esit kollu terazi olmadig icin deney
yaptirmadigini onun yerine deneyin cizimini yaptirdigim derste dile getirmistir. Derste gozlemlenen
bu durum Ayse 0gretmenin baglam bilgisinin okul boyutunun malzeme eksikligi kodu ile PAB'1n
Ogretim stratejileri boyutunun konuya 6zgii yontemler alt boyutunun deney kodu arasinda bir
etkilesim kurdugunu gostermektedir. Bu etkilesime gore 6gretmen malzeme eksikligi sebebiyle derste
baglamsal faktorlerin 6gretimlerini olumsuz etkiledigi durumlarda kendi repertuvarlarinda var olan
diger 6gretim yontemlerini segmektedir.” seklinde yorumlanabilir.

Tablo 3. Baglam Bilgisi ve Pedagojik Alan Bilgisi Etkilesimi ile ilgili Veri Analiz Ornegi

Biglar-n Bilgisine PAB’a Yonelik Kanit Baglam B%lgi?i ve PAB Ulasilan Tema
Yonelik Kanit Etkilesimi
. Ogrenci Bilgisi Boyutu- Baglam bilgisinin Baglam bilgisi
?)vgretmerT Boyutu'— ogrencinin yogunlukla 6gretmen boyutu PAB'in  dgretmenin PAB’'i1
ogretmenin gesrs ilgili zorlandig1 yerlerin &grenci bilgisi boyutu ile olumlu yonde
yasantisi/tecriibeleri bilinmesi etkilesimde etkileyebilir.
Ogretmenler baglamsal
faktorlerin 6gretimlerini
Ogretim Stratejileri . o olumsuz etkiledigi
Ol'<ul Boyutu—C?k'ulda boyutu-Deney yapilmad Baglam bllg}su‘l}l;l ok.ul durumlarda kendi
esit kollu terazinin boyutu PAB'1n 6gretim

repertuvarlarinda var
olan diger 6gretim

onun yerine gosterimle

olmamast yontemi ile etkilesimde

ders devam etti.
yontemlerini
se¢mektedir.

Calismanin Gegerlik ve Giivenirligi

Calismanin giivenirlik ve gecerligini artirmak i¢in oncelikli olarak veri kaynag: cesitlemesi
yapilmistir (Patton, 1990). Bunun i¢in goriismelerden elde edilen veriler ile gozlemlerden elde edilen
veriler karsilastirilmis ve bu sekilde elde edilen veriler kontrol edilmistir. Benzer sekilde ayni veri
kaynaginin farkli 6rnekleri birlikte incelenmistir. Ornegin; 6gretmenlerin her dersinden elde edilen
gozlem sonuglar1 ayr1 ayri ele alinmis daha sonra sonuglar birbiri ile karsilastirilarak 6gretmenlerin
PAB’a yonelik bilgileri ortaya konmustur. Ugiincii olarak aragtirmaci gesitlendirmesi yapilarak
arastirmanin giivenirlik ve gecerligi artirilmaya galisilmistir. Buna gore baglam bilgisi goriisme
sonuglar arastirmacilar tarafindan ayr ayr1 kodlanmis ve kodlayicilar arasi benzerlik %85 ¢ikmustir.
Benzer sekilde PAB goriismelerinden elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan kodlanmis ve %90
oraninda ayni kodlara ulasilmistir. Son olarak baglam bilgisi ve PAB baglantilar1 arastirmacilar arasinda
kodlanmis ve bu iki bilginin etkilesim oranindaki benzerlik %93 bulunmustur. Arastirmacilar yapmis
olduklar1 farkli kodlamalar ile ilgili tartisip sonugta her bir kodlama ile ilgili uzlasmaya varmaislardir.
Arastirmacilarin yapmis olduklar: kodlamalarin benzerlik orani Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen formiile gore hesaplanmustir.

Uzlagilan Kod Say1s1

Uzlasilan ve Uzlasilmayan Kod Sayist
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Ayrica veriler transkript edildikten sonra katilimcilar ile paylasilmis ve katilimcilara eklemek
veya itiraz etmek istedikleri bir durum olup olmadig1 sorulmustur. Katilimcilar verilerin dogrulugunu
onaylamiglardir. Birinci arastirmaci ¢alisma Oncesinde, calisma siiresince ve c¢alisma sonrasinda
katilimcilarla yeterli siirede vakit gegirerek calistigi kisileri ve ortami daha fazla taniyarak arastirmay1
daha bilingli bir sekilde yiiriitmiistiir ve bu durum ¢alismanin gecerligini ve giivenirligini artirmaktadir
(Merriam, 2009). Ayrica bir calismanin gecerligi calismay1 yapan arastirmacilarin alan ile ilgili
tecriibelerine baghdir (Patton, 2005). Arastirmacilar bu ¢alismay1 yapmadan &nce PAB ile ilgili tez,
makale ve bildiri yayinlamiglardir. Dolayisi ile arastirmacilarin PAB ile ilgili tecriibesi oldugu
diisiintilebilir ve bu durum ¢alismanin gegerligini artiran bir diger unsurdur. Son olarak arastirmanin
hazirlik siiresince, arastirmay1 yaparken ve arastirmay1 yaptiktan sonra sonuglar PAB alaninda uzman
bir akademisyenle paylasilmis ve onun goriis ve Onerileri dogrultusunda galisma gelistirilmistir. Bu
durum calismada bagimsiz bir degerlendirme olmasini saglamis ve ¢alismanin gegerlik ve giivenirligini
artirmistir (Merriam, 2009).

Bu c¢alismanin sonuglarinin diger okullarda c¢alisan fen bilimleri Ogretmenlerine
genellenememesine ragmen, benzer baglamlarda ¢alisan 6gretmenlere fayda saglayabilecegi bir diger
ifade ile sonuglarin benzer baglamlara transfer edilebilecegi diistiniilmektedir (Merriam, 2009). Ciinkii
bu ¢alismada devlet okullarinda ¢alisan ortalama diye ifade edebilecegimiz 6gretmenler ile calisilmistir
ve benzer durumdaki ogretmenlerin kendi smiflarinda da ortak durumlarin oldugu ve bu
Ogretmenlerin sonuglardan faydalanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica calismanin bir yerine iki
Ogretmenle yapilmasi ve bu Ogretmenlerden birinin tecriibeli digerinin tecriibesiz olmasi ¢alisma
sonuglarinin farkli durumlara (6r; benzer Ozelliklere sahip tecriibeli ve tecriibesiz 0gretmenlere)
aktarilabilmesi i¢in bir avantajdir. Bu sekilde ¢calismadan hem tecriibeli 6gretmenler hem de tecriibesiz

Ogretmenler faydalanabilirler.

Prosediir

Etik konusu ile ilgili olarak; ¢alisma yapilmadan once Milli Egitim Bakanlig: ile iletisime
gecilmistir. Daha sonra Milli Egitim Bakanligi’'nin onay1 ve yonlendirmesiyle Tlce Milli Egitim
Midiirltigii ile baglanti kurulmus ve ¢alisilacak okul miidiirii ve 6gretmenlerle goriismeler yapilmastir.
Ogretmenlere detaylar ile ilgili bilgi verilmeden genel olarak calismanin yapisi hakkinda bilgi
verilmistir. Kriterleri karsilayan Ogretmenlerden goniillii olan 2 kisi ile ¢alisma yiriitilmiis ve
Ogretmenlerin isimleri gizli tutulmustur. Calismaya katilan 6gretmenlerin verileri ayrica s6z konusu
arastirmacilardan baska kimseyle paylasilmamistir. Ayni zamanda c¢alismanin katilimcilara ve
etkilesim halinde bulundugu kurum ve diger kisilere herhangi bir zarar1 bulunmamaktadir.

Bulgular

Bu calisma 3 arastirma sorusuna cevap aramistir. Bu boliimde Ogretmenlerin yogunluk
konusundaki baglam bilgileri, pedagojik alan bilgileri ve bu iki bilgi tiirii arasindaki etkilesim rapor
edilmektedir.

Ogretmenlerin Baglam Bilgileri
C)gretmenlerin baglam bilgileri boyutlara gore Tablo 4'te 6zetlenmektedir.
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Tablo 4. C)gretmenlerin Baglam Bilgisi

M. Sen ve C. Oztekin

. Baglam Ogretmen Ogrenci Okul Toplum Ulke
Ogretmen _ ° .
Bilgisi Boyutu Boyutu Boyutu Boyutu  Boyutu
Ogretim programimin
Genel - - - - <
yogun olmasi
Ayse U
Yogunluga Hazir Malzeme
Ozgii bulunugluk  eksikligi
Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogretim programimin
ilgisi ilgisi ailesi yogun olmasi
Genel e
Ogretmen Hazir
bilgisi bulunusluk
Ferhat Ogretmen
Yosunlus tecriibeleri
nongn e Ogretmenin
Ozgii Malzeme
konuya kars1 - Ksiklisi -
diisiinceleri cRsIKlg!
Ogretmen Boyutu

Ogretmenlere kendi yasamlarinin, kisisel 6zelliklerinin ve bireysel tecriibelerinin yogunluk

konusu 6gretimlerini etkileyip etkilemedikleri soruldugunda Ayse yogunluk konusunu ogretirken

Ogretmenin kisisel 6zelliklerinin konu 6gretimini etkilemeyecegini diisiiniirken, Ferhat konuya kars:

ilgisinin ve konu bilgisinin fen konularinin 6gretimini kolaylastirdigini diistinmektedir.

Arastirmaci (A): “Kendi yasaminiz, kisisel Ozellikleriniz ve bireysel tecriibeleriniz

yogunluk konusundaki 6gretiminizi etkiliyor mu? Neden bdyle diistindiigiiniizii

aciklar misiniz?”

Ayse: “Hayir, etkilemiyor zaten yogunluk fizikle ilgili bir konu... Cocuklara sadece

glinliik hayattan ornekler verebiliriz. Onun disinda etkilemez yani.” (Goriisme)

Ferhat: “Meslege kars1 olan ilgin fen konularinin 6gretimini tabii ki etkiler. Ne kadar

icten ne kadar isteyerek anlattigina bagli. Sen ¢ocuklara konuyu isteyerek anlatip onlara

sevdirirsen sonugta bu ¢ocuklardan alacagin doniit daha farkl: olur. O yiizden bireysel

Ozellikler bence 6nemli... Kuvvet, hareket, siirat gibi konular1 iyi bildigimden ¢ocuklara

anlatirken isim kolaylasti. Daha giizel 6rnekler verebildim. Daha ¢ok soru sorabilme

imkanim oldu.” (Goriisme)

Ayse’nin vermis oldugu yanittan 6gretmen ve yogunluk konusunun 6gretimini birbirinden

bagimsiz gordiigii anlasilmaktadir. Buna karsin Ferhat, 6gretmenin ve yogunluk konusunu 6gretimin

birbirinden ayrilamaz oldugunu diisiinmektedir. Ferhat 6ncelikli olarak 6gretmen 6zelliklerinin gerek

genel fen Ogretimini gerekse yogunluk konusu &gretimini etkiledigini diisiinmektedir. Ferhat'in

agiklamalarindan 6gretmenin konuya bakisinin o konuyu 6gretimini etkiledigi sonucuna da ulasilabilir.

Ornegin; Ferhat yogunluk konusunu fenin temel konularindan biri olarak diisiindiigiinden konunun

Ogretilmesini desteklemektedir:

“Yogunluk temel bir konudur. [Yogunluk konusu 6grencilerin] sadece ortaokulda degil

ogretimin diger seviyelerinde de karsilarina ¢ikacak bir konudur... d=m/v bir formiil ve

her yerde gegiyor. Ogrenciler yogunluk konusunu ortaokulda iyi 6grenirse bu bilgiyi

sonraki senelerde gorecekleri baska konularda da kullanabilirler.” (Goriisme)
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Ferhat, 6gretmenin 6zelliklerinin yani1 sira 6gretmenin yasamsal deneyimlerinin de yogunluk
konusunu 6gretimini etkiledigini belirtmektedir. Ayrica kendi 6grencilik yasantisindan yola ¢ikarak
ogrencilerin yogunluk konusunda anlamakta zorlandiklar: noktalar hakkinda fikir sahibidir ve yasam
deneyimlerinin getirdigi bu bilginin yogunluk konusunu 6gretimini kolaylagtiracagini diistinmektedir:

“Ogrenci oldugumuz donemde yogunluk konusunu &grenirken zorlanmistik...
Ornegin kiitleyi hacme bolemedik ve yogunlugu hesaplarken zorluk yasadik.
Cocuklarda bizim yasadigimiza benzer zorluklar yasayacaktir... Sikint1 ¢ektigimiz
noktalar benzer oldugu i¢in zorlandiklar1 noktalara agirlik vererek yogunluk konusu
Ogretimini yapmaya calisacagiz. Benim 6grencilerin nerede zorlandigini bilmem ve ona
gore 0gretim yapmam ¢ocuklarin 6grenmesini kolaylastiracaktir” (Goriisme)

Sonug olarak Ayse, 6gretmenin 6zelliklerinin yogunluk konusunu 6gretimini etkilemedigini
dile getirmis ve konuyu ogretmenden bagimsiz gormiistiir, Ferhat ise 6gretmen ozelliklerinin
(6gretmenin konuya kars1 olan ilgisi, konu bilgisi) hem genel anlamda hem de yogunluk konusunun
Ogretimi igin Oonemli oldugunu diisiinmistiir. Ferhat ayrica ogretmenin Ogrenci iken yasadig:
deneyimlerin 6gretmenin PAB 6grenci bilgisini gelistirdigini ifade etmis ve bu durumun 6gretmenlerin
yogunluk konusu 6gretiminde bir kazang oldugunu diisiinmiistiir.

Ogrenci Boyutu

Sosyokiiltiirel teoride ifade edildigi {izere, 6gretim sosyal bir alanda gerceklesir ve 6gretmen de
dgretim siirecinde siirekli etkilesim halinde oldugu 6grencilerden etkilenir. Ornegin; Ayse dgrencilerin
hazir bulunusluk diizeylerinin yogunluk konusunun 6gretimini etkiledigini belirtirken, Ferhat 6grenci
ozelliklerinin genel olarak 6gretimlerini etkiledigini diistinmektedir:

A: “Ogrencileriniz, yogunluk konusunu dgretiminizi etkiliyor mu?”

Ayse: “[Ogrencilerin] hazir olma durumu [yogunluk konusunu 6gretimimi] tabi ki
etkiler. Ogrenciler matematiksel islemi yapamazsa yogunlugu hesaplayamaz. Bu
benim dersimde problem ¢dzme etkinligi yaptiramamam anlamina gelir. Ogrencinin
matematiksel islemleri yapabilmesi burada hazir bulunusluga o6rnek olabilir.”
(Goriisme)

Ferhat: “Etkiler tabi 6grencilerin belli bir kismu derse ilgi gosteriyor. O ytizden [dersi]
anlatirken belli bir kisma anlatiyor gibi hissediyor 6gretmen... Ogrencinin diizeyi bizi
en ¢ok etkileyen sey... Ortaokula geldiginde Ogrenci seviyesi diisiik oluyor. Biz
normalde anlatmamiz gereken konu dururken biraz daha kolaydan baslamak zorunda
kaliyoruz” (Goriisme)

Bulgulara gore her iki 6gretmen de 6grenci boyutu ile ilgili olarak 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeylerinin 6gretimlerini etkiledigini ifade etmektedir. Ayse’nin vermis oldugu hazir bulunusluk
ornegi dogrudan yogunluk konusuna 6zgiiyken (6r; matematiksel islem becerisi), Ferhat'in vermis
oldugu ornekler genel fen bilimleri konularina yoneliktir. Bunun yani sira, Ferhat 6grencilerin ilgisinin
O0gretimi genel olarak etkiledigini belirtmistir.

Okul Boyutu

Ogretmen ve 6grencinin disinda sosyal ortami olusturan ve 6gretimi etkiledigi diisiiniilen bir
diger baglam bilgisi boyutu okuldur. Her iki 6gretmen de malzeme eksikliginin 6gretimlerini olumsuz
yonde etkiledigini belirtmistir. Ayse malzeme eksikliginden dolay1 deneyi yaptirmadan problem
¢ozdirdiigiinii, projeksiyon cihazi bozuk oldugu igin ilgili gosterimleri gostermedigini ve okulda
internet bulunmasina ragmen interneti aktif olarak kullanmadigini belirtmistir. Ferhat da Ayse gibi
malzeme eksikligine vurgu yapmis ve laboratuvarda bulunmasi beklenen ve kiitle-hacim 6lgiimii
yapan maddelerin eksik olmasindan dolay1 konu 6gretiminde zorlandigini belirtmistir.
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A: “Calistiginiz okul yogunluk konusunu 6gretiminizi etkiliyor mu?”

Ayse: “Esit kollu terazi olmadig icin kiitle hesaplamas: ve deney yapamiyoruz. Kiitleyi
hesaplamadan yogunluk hesaplamak miimkiin degil. Bu yilizden malzeme eksikligi
yogunluk konusunda deney yapmanin 6niinde bir engel. Malzeme eksikligi giderilirse
bu konuda [yogunluk] deney yaparim. Deneyi yapamadigimiz i¢in kiitle ve hacim
degerlerini kendimiz verip 0grencilere yogunluk hesaplamasi yaptiriyoruz... Okulda
internet var fakat aktif olarak kullanmiyoruz, laboratuvarda da projeksiyon makinesi
var fakat bozuk. Cihaz calismadigi icin yogunlukla ilgili gorsel gostermekte
eksiklerimiz olabilir.” (GOriisme)

Ferhat: “Yogunluklar1 farkli olan metal ve plastik esyalar, genis su koyup
kullanabilecegimiz ~ laboratuvar = malzemeleri veya zeytinyagr ile suyu
karsilastirabileceg§imiz beher kaplar olsa yogunluk konusunu islerken deney
yapabiliriz. Aksi takdirde, malzeme eksikligi nedeniyle bu konuda [yogunluk] deney
yapamayiz...[Yogunluk konusundan bagimsiz diisiiniirsem] okulda projeksiyon cihazi
olsa gorselleri daha aktif kullanabiliriz. ” (Goriisme)

Sonug olarak her iki 0gretmen de malzeme eksikliginin yogunluk konusunu Ogretimlerini
olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir (6r; deney malzemesi, projeksiyon cihazi).

Toplum Boyutu

Yapilan analizler 6gretmenlerin toplum boyutunun yogunluk konusunun 6gretimine olan
etkisi ile ilgili farkl1 diisiincelere sahip oldugunu gostermektedir. Ornegin; Ayse toplumun yogunluk
konusunu 6gretimini etkilemedigini ifade etmistir. Ferhat ise yogunluk konusu ile ilgili olmasa da genel
olarak toplumun 6gretimini etkiledigini ifade etmistir. Ferhat’a gore 6grencinin ailesi 6gretmenin feni
Ogretmesini etkilemektedir:

A: “Yakin ¢evrenizde yasayan insanlarin yogunluk konusunu 6gretiminizi etkiledigini
diistiniiyor musunuz?”

Ferhat: “Egitimli aileler 6gretimimi olumlu yonde etkiler... Cocuk evde ailesinden
etkilenir. Egitimsiz bir aileden gelen ¢ocugu diisiindiiglimiizde nasil diyeyim evde
kitap okunmuyor ve ailesi ilgilenmiyorsa bu ¢ocuk ailesinden bir seyler 6grenmeden
derse gelir... Konuyu anlatmak daha zor olur.” (Goriisme)

Ulke Kosullar

Son olarak baglam bilgisi kapsaminda, iilke kosullarimin yogunluk konusu 6gretimini etkileyip
etkilemedigi arastirilmistir. Her iki Ogretmen de tilke kosullarinin genel olarak &gretimlerini
etkiledigini ve 6gretim programinin yogun olmasindan dolay1 konular1 6gretmekte sikint1 yasadiklarini
belirtmistir. Ogretmenler yogunluk (6zkiitle) konusunun 6gretildigi 6. sinif programinin ¢ok yogun
olmasindan dolay1 bu simif diizeyinde konulara yeteri kadar zaman ayiramadiklarini ve konular1 hizli
igslediklerini ifade etmislerdir.

A: “Ulke kosullarimin yogunluk konusunu o6gretiminizi etkiledigini diistiniiyor
musunuz?”’

Ayse: ”C)gretim programi ¢ok yogun. Onun icin konular1 yetistirmekte sikinti
¢ekiyoruz, 6yle olunca konular1 hizli bir sekilde gecmemiz gerekiyor ve kitapta yer alan
etkinlikleri yapmaya zaman kalmiyor. Bu durum ozellikle 6. sinmiflar i¢in gegerli.”
(Gorlisme)

Ferhat: “Egitim programi agisindan bakarsak 6. siniflarin programi ¢ok agir. Diger
siniflarla karsilastirdigimizda ¢ok fazla konusu var. Konulara ayrilan zaman biraz daha
genis tutulsa konular1 6grencilerin anlamasi daha kolaylasir. Ciinkii yetismesi gereken
¢ok fazla konu var.” (Gorlisme)
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Ozetle, Ayse baglam bilgisi ile ilgili olarak iilke kosullarinin (6gretim programimin yogun
olmasi) genel olarak 6gretimini etkiledigini, 6grenci boyutu (hazirbulunusluk) ve okul boyutunun
(malzeme eksikligi) ise yogunluk konusunda 6gretimini etkiledigini belirtmistir. Ferhat ise 6gretmen
boyutunun (6gretmen ilgisi, 6gretmen bilgisi), 6grenci boyutunun (6grenci ilgisi, hazir bulunusluk),
toplum boyutunun (6grenci ailesi) ve iilke kosullar1 boyutunun (6gretim programinin yogun olmast)
Ogretimini genel olarak etkiledigini, yogunluk konusuna 06zel olarak ise 0gretmen boyutu (6gretmen

.....

Ogretmenlerin Pedagojik Alan Bilgileri
Her iki katimcimin pedagojik alan bilgisinin 5 alt boyutu ile ilgili sonuglar1 asagida
sunulmaktadir:

Fen Ogretimi Yonelimleri: Fen 6gretimi yonelimleri Friedrichsen ve Dana (2005) tarafindan
ortaya konan 3 farkli 6gretmen hedefine gére yorumlanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ogretmenlerin Fen Ogretimi Yonelimleri

Okul Temelli Icerik Alan Bilgisi
Hedefleri Duyussal Hedefler Hedefleri

Yasami Kolaylastirmasi

e Ogrencileri her konuda
Goriigsme -

A Ginliik hayatin iginde bilgi sahibi yapmak
yse olmast
. Konuya 6zgii igerikleri
Gozlem - - s
Ogretmek
Feni Sevdirmek
Merak uyandirmak  Miifredata uyma
R . zorunlulugu
Goriisme G;Il;ﬂ;k hayatin icinde Fene kars1 ilgiyi
oma artirmak Konularin birbiri ile
Ferhat o iligkili olmas1
Bilgiyi paylasarak
mutlu olmak
Merak uyandirmak
Cézlem ) o {(f)nuya ozgii icerikleri
Fene kars: ilgiyi Ogretmek
artirmak

Yapilan goriismeler sirasinda Ayse’nin okul temelli ve icerik alan bilgisine yonelik hedeflere
sahip oldugu goriilmiistiir. Okul temelli hedefleri ile ilgili olarak Ayse fenin yasami kolaylastirdigim
ve fenin giinliik hayatin i¢inde oldugunu belirtmistir. Bunun yan1 sira goriismeler sirasinda Ayse’nin
igerik alan bilgisine yonelik hedeflere sahip oldugu da goriilmektedir.

“Bence fenin amac1 yasami kolaylagtirmaktir. Yogunluk konusunu bilen bir 6grenci
maddelerin yogunluklarini karsilastirip onlarin farkli maddeler oldugunu ayirt
edebilir. Yogunluk konusu giinliik hayatta oldugu i¢in 6énemli. En basitinden 1 kg
demir ile 1 kg pamugun karsilastirilmas: ¢ok basit anlattigimiz bir olay, bunu bilmeleri
bile giinliik hayatlarini kolaylastirir diye diistiniiyorum... Benim fen 6gretme amacim
ayrica fizik, kimya, biyoloji alanlarinda 6grencilerin bilgi sahibi olmalarimi saglamak.”
(Gortisme)

Gortismelerde Ayse hem okul temelli hem de igerik alan bilgisi hedeflere deginmesine ragmen,
gozlemler siiresince Ayse yalnizca igerik alan bilgisi hedeflerine yogunlagmistir. Ayse’nin igerik alan
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bilgisine yonelik hedefleri “hacim, kiitle, yogunluk tanimlarini, formiillerini ve iligkisini 6gretmek;
yogunluk hesaplamasini 6gretmek; birbiri iginde ¢éziinmeyen sivilarin yogunluklarini karsilastirmay
ogretmek” gibi kazanimlar1 6gretmeyi kapsamaktadir.

Ferhat'in goriismelerde verdigi ifadeler onun duyussal, okul temelli ve igerik alan bilgisi
hedeflerine sahip oldugunu gostermektedir. Duyussal hedeflerle ilgili olarak Ferhat 6grencilerin fene
kars: ilgisini artirmak, merak uyandirmak ve feni sevdirmek istedigini sdylemis ayrica bilgiyi
paylastikca ve ogrettikce kendisinin de mutlu oldugunu belirtmistir. Ayrica Ferhat'in feni giinliik
hayatla iliskilendirmesi onun okullasma hedeflerine de sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yam
sira Ferhat'in igerik alan bilgisi hedefleri de bulunmaktadir. Ornegin; Ferhat miifredata uymak zorunda
olduklari igin igerik alan bilgisi hedeflerine sahip oldugunu sdylemistir. Ayrica Ferhat’a gore yogunluk
konusu diger fen konularina temel teskil etmektedir ve diger konularla iligkilidir. Bu durum Ferhat'in
neden igerik alan bilgisine 6nem verdigini agiklayan bir bagka unsurdur.

Ferhat: “Cocuklarin bilime olan ilgisini artirmak, bilimi sevdirmek, merak uyandirmak
fenin amaci olabilir. Fen hayatin icinde. Feni hem kendimiz kullaniriz hem de
ogrettigimiz takdirde bu bizi mutlu eder... Yogunluk ¢ocuklarin hayatta karsilastiklar:
bir sey. Maddeleri ayirt edebilmek icin yogunluk kullanilabilir... Ancak, uymamiz
gereken bir miifredat var... Yogunluk tek basina bir konu degil, diger konularla
baglantili. Mesela kimyada maddelerin ayristirilmas1 konusunda ayristirma yontemi
olarak yogunluk farki kullanilabiliyor.” (Goriisme)

Ferhat'in fen 6gretimi yonelimleri goriismelerde oldugu gibi gozlemlerde de Ayse’ye gore
farklilik gostermektedir. Gozlemler sirasinda Ferhat'in duyussal ve igerik alan bilgisine yonelik
hedeflerine ait bulgulara rastlanirken, okul temelli hedeflere y6nelik bulguya rastlanmamistir. Buna
gore; Ferhat derslerinde siklikla soz ettigi “Kocaman geminin yiizmesi ve kii¢iik demir pargasinin
batmas1 6rnegi” ile konu boyunca &grencilerinin ilgisini ¢ekmis ve yogunluk konusunda merak
uyandirmistir. Bu durum duyussal hedeflere bir 6rnektir. Bununla beraber Ferhat'in igerik alan
bilgisine yonelik hedefleri biitiin derslerinde agik sekilde belirtilmistir. Ferhat'in yogunlastig: icerik
bilgilerinin bir kism1 sunlardir: “Hacim, kiitle ve yogunluk iliskisi; farkl1 yogunluktaki maddelerin su
icindeki konumu; hacim, kiitle ve yogunlugun hesaplanmasi”.

Ogretim Programu Bilgisi: Ogretmenlerin Ogretim programu bilgisi tablo 6’da 6zetlenmistir:

Tablo 6. Ogretmenlerin Ogretim Programi Bilgisi

Farkl1 Yillarda Ayni Yilda

Ogretilen Ogretilen Ust Diizey Kaynak
Yogunluk ile Yogunluk ile Bilgi Kullanimi
iligkili Konular iligkili Konular

Ogretmen Kazanimlar

Kaldirma kuvveti

Yogl.n.llu.gt'l tan.m'ﬂar Maddenin halleri Stirat
ve birimini belirtir.
addelon Maddenin Maddenin tanecikli -
au elerin S5zellikleri yapisl ers kitabi
yogunluklarini
Ayse hesaplar. Kangimlar Oran (;.?111§ma
Kitab1
Birbiri i¢inde R Bolme islemi ile
o asyonel sayilarin
¢oziinmeyen sivilarin . . . . rasyonel sayilarin
8 ondalik gosterimi 77 o i
yogunluklarini iligkilendirilmesi
karsilastirir.

Rasyonel sayilarin
siralanmasi
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Tablo 6. Devami

M. Sen ve C. Oztekin

Farkl1 Yillarda Ayni Yilda
s Ogretilen Ogretilen Ust Diizey Kaynak
Ogretmen  Kazanimlar Yogunluk ile Yogunluk ile Bilgi Kullanimi
iligkili Konular iligkili Konular
YOgl:ll"llu'gl:l tan'lrr.llar Kaldirma kuvveti  Siirat
ve birimini belirtir.
. Maddenin Maddenin tanecikli
Maddelerin et < < .
. ozellikleri yapist Yogunlugun Ders kitab1
yogunluklarini N ‘
Ferhat hesaplar degismesi
Karigimlar Oran Calisma
Birbiri icinde o N . Cizgi grafigi  Kitab:
Cizgi grafigi Geometrik

¢oziinmeyen sivilarin
yogunluklarini
karsilagtirir

cisimlerin hacim

Oran ve orant1 hesaplamast

C)gretim programi bilgisi kapsaminda 6gretmenlere ilk olarak yogunluk konusu ile ilgili
kazanimlarin neler oldugu sorulmustur.

A: “Yogunluk konusunu ogretirken 6grencilerinizin hangi kazanimlara ulasmasini
bekliyorsunuz?”

Ayse: ”Ogrenci yogunluk konusu anlatildiktan sonra maddelerin yogunluklarinin
farkli oldugunu kavrar. Cevresinde gordiigii maddelerin yogunluklarini karsilastirir...
Ogrenciler maddelerin farkli yogunluklarda olduklarinin farkindadir. Ogrenciler
kendilerine verilen hacim ve kiitle degerlerinden yola ¢ikarak maddelerin
yogunluklarini hesaplar ve karsilastirir.” (Goriisme)

Gozlemler sirasinda ise Ayse, yogunlugun tanimi ve formiilii {izerinde durmusgtur. Fakat
yogunluk hesaplamas: yaptirirken sinifta 6grencilere deney tasarlatmamistir. Benzer sekilde sivilarin
yogunluklariin karsilastirilmas: kazanimini islerken Ayse sinifta deney yaptirmamis zeytinyagi ve
suyun kap i¢indeki konumunu gosteren gorseller kullanmasgtir.

Ferhat'in yogunluk konusundaki kazanim bilgisi Aysenin kazanim bilgisi ile ortiismektedir.
Ferhat’a gore bu kazanimlar yogunlugun tamimi, cisimlerin yogunluklarinin hesaplanmasi ve farkl
maddelerin yogunluklarinin karsilagtirilmasidir:

Ferhat: “Ogrenci konu sonunda yogunlugu tanimlar, kiitle ile hacmi karsilagtirarak
yogunluk hesaplamasi yapar. Deneyler yaparak maddelerin yogunluklarm
karsilagtirir.” (Gorlisme)

Gozlemler sirasinda Ferhat yogunlugun tanimi ve birimi, maddelerin yogunluklarinin
hesaplanmasi ve farkli sivilarin yogunluklarinin karsilagtirilmas: tizerinde durmustur. Ancak Ferhat da
Ayse gibi bu kazamimlar sirasinda deney yaptirmamaistir. Sonug olarak her iki 6gretmen de programda
yer alan yogunlugun tanimi, maddelerin yogunlugunun hesaplanmasi
yogunluklarinin karsilastirilmasi kazanimlari tizerinde durmus fakat programda belirtilenin aksine her
iki 0gretmen de kazanmimlar islenirken sinifta deney yaptirmamistir. Ayrica, her iki 6gretmen de

ve farkli sivilarin

programda belirtilenin aksine yogunluk konusunu gol ekosistemi ile iligkilendirmemis ve konuyu
fizige ait bir konu gibi islemislerdir.

Yogunluk konusu ile ilgili farkli yillarda ogretilen konular soruldugunda Ayse, 8. sinifta
ogretilen kaldirma kuvveti konusunun, 4. sinifta 6gretilen maddenin halleri konusunun ve yine 4.
sinifta Ogretilen maddenin o&zellikleri (6r; hacim-kiitle) konusunun yogunluk konusu ile iligkili
oldugunu belirtmistir.
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A: ”6. smifin disindaki yillarda 6gretilen konulardan hangilerinin yogunlukla ilgili
oldugunu diisiiniiyorsunuz?”

Ayse: “8. smifta 6grettigimiz kaldirma kuvveti, 4. siniftaki hacim ve kiitle konular: yani
maddenin ozellikleri, birde maddenin kati, sivi, ve gaz hallerinde yogunluklarinin
farkli olmasi yogunluk konusu ile ilgilidir.” (Goriisme)

Goriismelere ek olarak gozlemler sirasinda Ayse'nin farkli yillarda anlatilan bir¢ok fen ve
matematik konusu ile yogunluk konusu arasinda baglant: kurdugu goriilmiistiir. Ayse'nin gézlemlerde
degindigi farkli yillarda anlatilan fen ve matematik konulari; “kaldirma kuvveti (8. sinif), maddenin
halleri (3. ve 4. sinif), maddenin 6zellikleri (4. sinif), karisimlar (4. ve 7. sinif), rasyonel sayilarin ondalik
gosterimi (7. sinif) ve rasyonel sayilarin siralanmasidir (7. siuf)”.

Ferhat'in degindigi farkl yillarda 6gretilen yogunlukla iliskili konular ise “kaldirma kuvveti (8.
sinif), karisimlarin ayristirilmasi (7. siif) ve madde ve 6zellikleridir (4.smnif)”. Ferhat'in gortisleri su
sekildedir:

Ferhat: “8.simifta anlatilan sivilarin kaldirma kuvveti, 7.sinifta anlatilan maddenin
ayrigtirllmasi1 ve 4.sinifta anlatilan hacim ve kiitle konular1 yogunluk konusu ile
ilgilidir.” (Goriisme)

Gozlemler sirasinda Ferhat da Ayse gibi diger yillarda 6gretilen fen ve matematik konularina
yer vermistir. Ferhat'in derslerinde degindigi diger yillarda anlatilan fen ve matematik konulari; “hacim
ve kiitle (4. sinif), kaldirma kuvveti (8. sinif), karisimlar (4. ve 7. sinif), ¢izgi grafigi (7.sinuf) ve oran-
orant1 (7.smif) konusudur.

Farkl1 yillarda (sinif diizeyinde) anlatilan konular gibi, ayni yil igerisinde anlatilan ve yogunluk
konusu ile ilgili olan konular 6gretmenlere sorulmustur. Goriismeler sirasinda Ayse ayni yilda anlatilan
“stirat” konusunun (6.s1nif) yogunluk konusu ile iliskilendirilebilecegini soylemistir. Bu konuyla ilgili
Ayse’nin diisiinceleri asagidaki gibidir:

A: 6. smifta Ogretilen konulardan hangilerinin yogunluk ile iliskili oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

Ayse: “Siratta alman yolu zamana boliiyorduk, yogunlukta da kiitleyi hacme
boliiyoruz. Yine bolme islemi yaptigimizi gosterirken; yogunlukta da tipki siirati
hesapladigimiz gibi bir islem yaptigimizi soyleyebiliriz.” (Goriisme)

Gozlemler sirasinda Ayse 6. Siifta 6gretilen “siirat, maddenin tanecikli yapisi, oran konusu ve
bolme islemi ile rasyonel sayilarin iligskilendirilmesi” konularmi yogunluk (6zkiitle) konusu ile
iligskilendirmistir.

Ferhat ise goriismelerde 6. sinifta 6gretilen maddenin tanecikli yapis1 konusunun yogunluk ile
ilgili oldugunu sdylemistir. Ferhat'in bu konu hakkindaki diisiinceleri su sekildedir:

Ferhat: “Yogunluk maddenin tanecikli yapisi olarak basliyor. Maddenin tanecikli
yapisinda maddenin atomlardan olustugunu 6gretiyoruz. Mesela kagid1 parcaliyorum,
en kiiciik parcgasi yine kagit. Bu 6rnekle basliyoruz maddenin tanecikli yapisina.”
(Gortisme)

Ders gozlemlerinde Ferhat, Ayse gibi “siirat, maddenin tanecikli yapisina, geometrik cisimlerin
hacim hesaplanmasi ve oran” konularini yogunluk (6zkiitle) konusu ile iliskilendirmistir.

Gozlemler sirasinda 6gretmenlerin kazanimlar: asan bilgi verip vermedigi de arastirilmistir.
Ayse derslerinde tist diizey bir bilgi vermemistir. Buna karsin Ferhat derslerinde tist diizey bilgi
vermistir. Buna gore; dev geminin yiiziiyor olmasi fakat kiiciik demir pargasinin suda batiyor olmasi
orneginde demir par¢asinin gemiye doniismesi ile hacminin ¢ok fazla artmasina karsilik kiitlesinin
goreceli olarak artmamasi yogunlugun azalmasi anlamina gelmektedir. Ancak 6grencilere yogunlugun
sabit bir deger oldugu ve normal sartlarda degismeyecegi 6gretim programinda verilmistir. Bu bilgi
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konuyu yeni 6grenen 6grenciler igin iist diizey bilgi olusturmaktadir. Benzer sekilde, Ferhat derslerinde
kiitle-hacim ve yogunluk iligkisini gosterirken ¢izgi grafigi konusu iizerinde ¢ok fazla durmustur.
Ancak 0gretim programi incelendiginde ¢izgi grafigi konusunun 7. stnif matematik dersinde 6gretildigi
goriilmektedir. Ogrenciler heniiz ¢izgi grafigini 6grenmedigi igin cizgi grafigini anlamalarini beklemek
ust diizey bir beklentidir. Buna karsin, dgretmenlerin gozlemlerde deginmis olduklari yogunluk
konusu ile iligkili 7. sinifa ait diger konular {izerinde ¢ok fazla durmadiklar: i¢in bu konularda
ogretmenlerin iist diizey bilgi verdikleri diisiiniilmemektedir. Ornegin; Ayse derste cismin sivi
igerisindeki konumunu anlatirken bu konu kaldirma kuvveti ile ilgilidir fakat bu konuyu 8. smifa
gelince 6greneceksiniz diyerek sadece iliskiye dikkat ¢cekmis ve {iist diizey bilgi vermekten kacinmustir.

Son olarak, Ogretim programi ile ilgili dgretmenlere yogunluk konusunda kullandiklari
kaynaklar sorulmus ve her iki 6gretmende ders ve galisma kitabini kullandiklarimi dile getirmislerdir
ve dgretmenler bu kaynaklari gozlemler sirasinda kullanmiglardir. Ornegin Ferhat; esit kiitlede fakat
farkli yogunlukta cisimler oldugunu gostermek icin ders kitabinda yer alan 1 kg pamuk ve 1 kg demirin
esit kollu terazinin her iki kefesinde denge olusturdugu gorseli yogunluk konusu 6gretimi sirasinda
kullanmustir. Ogretmenlerin kaynak kullanimina iligskin goriisleri su sekildedir:

A: "Yogunluk konusunu 6gretirken hangi kaynaklar: kullantyorsunuz?”

Ayse: “Ogrenci kitabini kullaniyorum. Kitap zaten gerekli bilgiyi vermis. Dénem 6ncesi
seminer doneminde yillik plan yapryoruz. Ders kitabini ne zaman, nasil isleyecegimizi
belirliyoruz. Bununla beraber bizim programi takip etmemiz gerekiyor o yiizden ders
kitabini kullaniyoruz.” (Goriisme)

Ferhat: “Miifredat: takip etmek i¢in ders ve ¢alisma kitabini kullantyorum. Konuya 6zel
bir kaynak kullanmiyorum.” (Goriisme)

PAB Ogrenci Bilgisi: Ogretmenlerin PAB 6grenci bilgisi tablo 7’de 6zetlenmistir:

Tablo 7. C)gretmenlerin PAB Ogrenci Bilgisi

. . . Anlagilmasi1 Zor Alt Zorlanma
Ogretmen  On gereklilikler Konular Nedenleri Kavram Yanilgilan
Madde ve 6zellikleri Konunun soyut
Matematik bilgisi olmasi
{(utle' ve hacim Or; Kiitle degisirken .
Avse Olgebilme osunlusun sabit Yogunluk taniminin
ye Maddenin halleri ia{gmam & ezbere dayali olmasi
Maddenin tanecikli
yapisi Matematiksel
Oranti islemler
Maqde ve ozellikleri Maddenin tanecikli
Hacim hesaplama Or; Hacim yogunluk apisinun makro Or; Agir olan
Ferhat Maddenin tanecikli .. " . . yos yap A8
. iligkisi diizeyde cisimler batar.
yap gozlemlenememesi
Oran

C)grend bilgisini saptamak icin 6gretmenlere 6grencilerin yogunluk konusunu 6grenebilmeleri
i¢in hangi Ozelliklere ve bilgilere sahip olmalar1 gerektigi sorulmustur. Ayse goriismeler sirasinda
madde ve 6zelliklerini bilen, kiitle ve hacim 6l¢ebilen ve yogunluk hesaplayabilecek kadar matematik
bilgisine sahip olan 6grencilerin yogunluk konusunu 6grenebilecegini ifade etmistir.

A: “Bir 6grencinin yogunluk konusunu 6grenebilmesi i¢in hangi 6zelliklere sahip
olmas: gerekir?”
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Ayse: “Ogrencilerin maddenin tanimini bilmesi gerekiyor. Ayrica kiitle ve hacim &lgii
birimlerini 6grencinin bilmesi gerekiyor. Ogrencilerin bilmesini bekledigimiz bir diger
husus hacim ve kiitle 6l¢timlerinin nasil yapildigidir. Bunlarin disinda matematiksel
olarak belli bir olgunluga erigmeleri gerekiyor ¢iinkii yogunluk hesaplarken kiitleyi
hacme oranlamalarini bekliyoruz.” (Goriisme)

Goriismelere ek olarak sinif gozlemleri sirasinda Ayse yogunluk konusunun 6grenimi i¢in 6n
bilgi sayilabilecek “maddenin halleri, maddenin tanecikli yapist ve oranti sabiti” konularina
deginmistir.

Ferhat ise goriismelerde maddenin 6zellikleri konusunun yogunlugun 6grenilebilmesi i¢in 6n
kosul oldugunu sdylemistir. Bu konuda Ferhat'in diisiinceleri sdyledir:

Ferhat: “Ogrencilerin yogunluk konusunu anlayabilmeleri igin kiitle ve hacim
konularinda (maddenin 6zellikleri) bilgi sahibi olmalarini bekliyoruz. Onun disinda
yagsanti iiriinii Ornekler verdigimizde ogrencinin Ornegi bilmesi daha kolay
O0grenmesini saglar.” (Gortisme)

Gozlemlerde Ferhat'in ayrica yogunluk konusunun &grenimi igin 6n bilgi sayilabilecek “hacim
hesaplama, maddenin tanecikli yapisi ve oran” konularina yer verdigi goriilmiistiir.

Ogretmenlere dgrencilerin  yogunluk konusunu anlamada hangi noktalarda zorlandiklar:
soruldugunda, Ayse yogunlugun soyut bir kavram olmasi, ezbere dayali tanim1 ve matematiksel
hesaplama (d=m/v) igermesi nedeniyle 6grenciler tarafindan anlasilamadigin dile getirmistir.

A: “Yogunluk konusunu Ogrenirken Ogrencilerin hangi noktalarda zorlandigini
diisiiniiyorsunuz? Eger zorlaniyorlarsa bu durumun nedeni ne olabilir?”

Ayse: “Yogunluk soyut bir kavram. Soyut kavramlar1 direk goremedikleri icin o yas
grubunda sadece maddenin kati, sivi, gaz halinden Ornekler vererek yogunluk
kavramini anlatmaya galisiyoruz... Birim hacmin kiitlesi diyoruz ya yogunluk icin bu
tanim ezber kalir. Matematiksel islemler de isin isine girdigi zaman zorlaniyorlar.”
(Goriisme)

Gozlemler sirasinda Ayse'nin derslerinde 6grencilerin yogunlukla ilgili bir¢ok noktada
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ornegin; dgrenciler “kiitle dl¢iimiinii, geometrik cisimlerin hacimlerinin
Olclilmesini, sekilsiz cisimlerin hacim oOl¢limiinii, yogunluk-hacim iliskisini ve kiitle degisirken
yogunlugun sabit kalmasim1” anlamakta zorlanmislardir. Ancak kavram yarnilgilarina ait ipuglarina
rastlanmamuistir.

Ferhat goriismelerde Ogrencilerin hacim, kiitle ve yogunluk arasinda iliski kurarken
zorlanabileceklerini sdylemistir. Ferhat'a gore yogunluk konusunun anlasilamama nedeni 6grencilerin
maddenin tanecikli yapisin1 makro diizeyde gérememeleridir.

Ferhat: “Maddelerin i¢inde bosluklar var. Buna gore bazi maddelerde daha fazla bosluk
var. Cocuk mikro diizeye inemedigi icin ylizeysel diisiinecek. Bu da konuyu 6grenirken
sikint1 cekecegi anlamina gelebilir... Ogrenciler aym hacimdeki cisimlerin neden biri
daha ag1r, biri daha hafif onu karsilastirirken zorlanabilir. Bu da 6grencilerin yogunluk
konusunu anlamadigini gosteren bir 6rnek olabilir.” (Goriisme)

Ferhat'in ders gozlemleri sirasinda Ogrenciler su konulari anlamakta zorlanmislardir:
“Yogunlugun tanimi, hacim yogunluk iliskisi, kii¢iik hacimli cisimlerin batabilmesi, kiitle hacim iliskisi
ve yogunluk hesaplamas1”. Ayrica Ferhat'in derslerinde yogunluk konusuna 6zgii ¢ok sayida kavram
yanilgist ile karsilasilmistir. Bu kavram yanilgilarindan bazilar: sunlardir: “Agir olan cisimler batar.”,
“Icerisinde bosluk olan cisimler batmaz.”, ve “Hacim ve bosluk ayni seydir.”
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Olgme ve Degerlendirme Bilgisi: Ogretmenlerin dlgme ve degerlendirme bilgisi tablo 8'de

Ozetlenmistir:

Tablo 8. Ogretmenlerin Olgme ve Degerlendirme Bilgisi

M. Sen ve C. Oztekin

Ogretmen

Olgiilen Ozellik

Ol¢me Yontemi

Ol¢me Zamani

Igerik alan bilgisi (6r;

Soru Sorma

Diisiik dereceli sorular (01;
Kiitle ne ile ol¢iiliir?)

Ders baginda: On bilgileri
yoklama

Ders stiresince: Soru sorma
yontemi

Ayse ogunluk hesaplamasi)
yo8 P Yiiksek dereceli sorular (6r; Ders sonunda: Genel
Maddenin farkli hallerinin ~ degerlendirme sorular
yogunluklar: farklidir, bu
durumun sebebi nedir?) Unite sonunda: Agik uclu
yazili sorulari
Ders baginda: On bilgileri
Soru Sorma yoklama
Diisiik dereceli sorular (0r; Ders sliresince: Soru sorma
L o1 Yogunlugun diger adi yontemi
Ferhat Igerik alan bilgisi (6r; kiitle- nedir?)

hacim iligkisi) Ders sonunda: Genel
Yiiksek dereceli sorular (6r; degerlendirme sorular:
Bozuk para batarken gemi
neden batmaz?) Unite sonunda: Acik uclu

yazili sorulari

Olgme ve degerlendirme bilgisi ile ilgili ilk olarak &gretmenlerin neyi 6lgmek istedikleri
arastirilmistir. Yapilan gozlemlerde Ayse ve Ferhat “hacim ve yogunluk hesaplamas1” ve “kiitle-hacim
iliskisi” gibi icerik alan bilgisi konularim1 Ol¢gmiistiir. Goriismeler sirasinda Ferhat “madde
yogunluklariin karsilastirilmasi” ile “cisimlerin siv1 i¢indeki konumlarini bulunmas1” gibi bilgileri
Olctligiinii sOylemistir.

A: “Yogunluk konusunu 6gretirken neleri 6l¢meyi amagliyorsunuz?”

Ferhat: ”Ogrencilere suyun icine atilmis cisimlerin oldugu bir sekil verebilirim ve
ogrencilerin bu cisimlerin yogunluklarini karsilastirmalarini isterim. Benzer sekilde
farkli maddelerin yogunluklarini karsilagtirmalarini isteyebilirim.” (Goriisme)

Ogrencilerin 6grenmelerini nasil 6lctiiklerini agiklarken, Ayse goriismelerde soru-cevap teknigi
ile 6grencilerin bilgisini degerlendirdigini sdylemis fakat yogunluga 6zel bir degerlendirme yontemi
kullanmadigini belirtmistir.

A: “Yogunluk  konusunu

kullanmiyorsunuz?”

ogretirken hangi  degerlendirme yaklagimim

Ayse: “Fene 0zgii soru-cevap kullanirim, arkasindan tahtaya soru ¢izerim. Yogunluga
0zgii 6zel bir 6l¢me araci kullanmiyorum” (Goriisme)

Gozlemlerde de Ayse soru sorma teknigini kullanmistir. Soru sorma stirecinde Ayse Bloom'un
smiflandirmasinin birinci seviyesine denk gelen hatirlamaya yonelik sorular (6r; Kiitle ne ile 6l¢iiliir?)
ile daha yiiksek seviyelere denk gelen siire¢ ve iliski dlgen sorular (6r; Maddenin kati, siv1 ve gaz
hallerinin yogunluklari farklidir, bu durumun sebebi nedir?) sormustur.
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Gortismelerde Ferhat'ta Ayse gibi soru-cevap teknigini degerlendirme amacli kullandigini
soylemistir. Ferhat'in yogunluk konusunun degerlendirilmesi ile ilgili goriisleri asagida verilmistir:

Ferhat: “Yogunluk konusunu 6gretirken soru-cevap teknigini kullantyorum. Yogunluk
tizerine projeler gelistirilebilecek bir konu degil, daha basit bir konu. Portfolyo
hazirlama gibi ¢ok detayli degerlendirmelerin yapilabilecegini sanmiyorum. Diger fen
konulari ile karsilastirirsam yogunluk konusu daha hafif kaliyor, onun i¢in soru-cevap
yeterli.” (Goriisme)

Ferhat derslerinde hem diisiik dereceli hatirlamaya yonelik sorular (6r; Hacim nedir?) hem de
yiiksek dereceli siireg ve iliski odakli sorular (6r; Bozuk para batarken gemi neden batmaz?) sormustur.

Her iki 6gretmen de ne zaman degerlendirme yaptiklar: soruldugunda konu boyunca soru
sorma teknigi ile degerlendirme yaptiklarini soylemislerdir. Bu durum go6zlemlerle de uyumludur.
Ogretmenler dersin basinda &grencilerin énbilgilerini yoklamak icin sorular sormus ve soru sorma
teknigini ders boyunca devam ettirmiglerdir. Ogretmenler ders sonunda ise konunun anlagilip
anlagilmadigini 8grenmek igin sorular sormustur. Unite sonunda yapilan yazililarda &gretmenler
cisimlerin sivi igindeki konumunu buldurma gibi agik uglu sorular sormuslardir. Degerlendirme
zamani ile ilgili 6gretmen goriisleri su sekildedir:

A: “Yogunluk konusu ile ilgili ne zaman degerlendirme yapryorsunuz?”

Ayse: “Yogunlugu islerken ders igerisinde soru sorarak dl¢iiyorum. Daha sonra {inite
sonu sinavlarla Olgiiyorum. Dersin basinda genel bilgi yoklamas: yapiyorum.
Yogunlugu biraz isledikten sonra dersin ortalarina dogru konu ile ilgili sorular sorarim.
Dersin sonlarinda da genel sorular sorarim.” (Goriisme)

Ferhat: “Ders basinda yogunluk hakkinda ne biliyoruz diyerek 6n bilgilerini 6lgerim.
Ders esnasinda soru-cevap teknigi ile dlgme yaparim. Sonunda ise konuya hakim
olabildiler mi acaba diye sorular sorarim... Unite sonunda yazili sinav yapariz.”
(Gortisme)

Ogretim  Yontemleri Bilgisi: Ogretmenlerin dgretim yontemleri bilgisi tablo 9’da
ozetlenmektedir:

Tablo 9. Ogretmenlerin Ogretim Yontemleri Bilgisi

Ogretmen fg:;e?;lil: Konuya Ozgii Yontemler
Etkinlikler Gosterimler
Gorseller (0r; ders kitabi
gorselleri)
Cizimler (0r; farkli stvilarin kap
Kazanimlara yonelik etkinlikler (6r;  igindeki gorintimiini temsil
Farkli sivilarin su igindeki konumunu eden sekil tahtaya ¢izildi)
bulma). Ornekler (6r; maddenin farkli
Deney yapma fazlarinda yogunluklarinin
Ayse Cismin su i¢indeki konumunu

degistigini gosteren siit ve

Gosteri Deneyi  g0Osteren g0steri deneyi ..
8 8 Y dondurma 6rnegi)

Problem ¢6zme etkinlikleri (6r; Benzetimler (6r; ¢ikarimsal bir

yogunluk hesaplama). biiytikliik olan stiirat
kavraminin hesaplanmasi
yogunluk hesaplamasina
benzetildi.)
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Tablo 9. Devami

. Fene Ozgﬁ e
Ogretmen Yéntemler Konuya Ozgii Yontemler
Etkinlikler Gdasterimler
Gorseller (01; ders kitab1
gorselleri)
Cizimler (0r; hacim-kiitle
iliskisini gosteren grafikler
tahtaya ¢izildi.)
Ferhat Deney yapma Prcjblem ¢6zme etkinlikleri (Or; Or?eklerv(ér; Yoglﬁnl}lgu suyun
yogunluk hesaplama). yogunlugundan kiigiik

cisimlere Ornekler verildi.)

Benzetimler (6r; akvaryum
icindeki balik sayisinin artmasi
ile olugan kalabalik, madde
yogunlugunun artmasina
benzetildi.)

Fene 0zgii genel 6gretim yontemleri ile ilgili olarak Ayse goriismelerde deney yonteminden

bahsetmistir. Ayse'nin fene 6zgii 6gretim yontemleri ile ilgili goriisleri su sekildedir:

A: “Genel olarak fen konularini Ogretirken kullandiginiz fene 6zgii yontemler
nelerdir?”

Ayse: “Soru-cevap ile konuya girer 6grencilerin neler bildiklerini test ederim. Ona gore
konunun neresinden baslayacagima karar veririm, elde ettigim bilgiye gore konuyu
anlatirim... Soru ¢0zme, soru-cevap, deney yapma fen derslerinde kullanilan
yontemlerdir.” (Goriisme)

Gozlemlerde Ayse deney yapmamis onun yerine fene 6zgii bir baska yontem olan gosteri

deneyi (demonstrasyon) yontemini kullanmistir. Bu gosteri deneyinde farkli cisimlerin su igindeki
konumlarini 6grencilerine gostermeyi amaglamustir.

Derste yapilan etkinlikler ile ilgili olarak Ayse goriismeler sirasinda “Farkli sivilarin su i¢indeki

i

konumunu bulma”, “Hacim, kiitle ve yogunluk hesaplama” gibi etkinliklerden bahsetmistir. Yogunluk
konusunda yapilan etkinlikleri Ayse su sekilde agiklamaktadir:

A: “Yogunluk konusunu 6gretirken hangi etkinlikleri yapmay1 planliyorsunuz?”

Ayse: “Zeytinyagi1 su 6rneginde oldugu gibi farkli sivilarin karsilastirilmasi etkinligini
yaptirtyorum. Maddelerin hacim ve kiitle hesaplamasina yonelik etkinlikler var.
Materyal iizerinde cisimlerin hacim ve kiitlesini gosteriyorum. Sonra nasil yogunlugun
hesaplandigini anlatiyorum. Ogrenciler silgiyle, tahtayla pargalar getiriyorlar suyun
icinde hangisi yiizer, hangisi batar diye etkinlikler yapiyoruz, daha sonra suyun
icindeki konumlarina bagli olarak cisimlerin yogunluklarini karsilastiriyoruz.”
(Gortlisme)

Gozlemler sirasinda Ayse'nin bu etkinlikleri yaptifi fakat etkinlikleri deneylerle

desteklemedigi gozlemlenmistir. Sadece cisimlerin siv1 i¢indeki konumunu bulma etkinliginde gosteri
deneyi uygulanmistir. Ayrica, yogunluk hesaplama etkinlikleri yapilirken; problem ¢6zme etkinligi
kullanilmistir. Bu etkinlik yogunluk konusundan ¢ok basit matematiksel islemler ile ilgilidir (d=m/v).
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Yogunluk konusunda yapilan gosterimlerle ilgili olarak Ayse goriismelerde figiirler ¢izdigini
fakat bilgisayar kullanarak gorsel gostermedigini sdylemistir. Ayse'nin gosterimlerle ilgili diistinceleri
su sekildedir: “Figiir ¢izimi gosteriyoruz, bilgisayarda yer alan gorselleri kullanmadik, onun yerine
¢izim yapryorum.” (Goriigme)

Ayse gozlemlerde goriismelerde soylediginden daha fazla gosterim kullanmigtir. Gorsel olarak;
ders kitabinda yer alan gol ve tizerinde duran cisimlerle ilgili gorseli kullanarak yogunluk konusuna
giris yapmustir. Cizimlerle ilgili olarak tahtayi aktif olarak kullanmistir (6r; farkli stvilarin kap i¢indeki
goriiniimiinii temsil eden sekil ¢izimi). Ayrica Ayse derslerinde ¢ok sayida 6rnek kullanmistir (6r;
maddenin farkli fazlarinda yogunluklarinin degistigini gosteren siit ve dondurma 6rnegi). Benzer
sekilde Ayse derslerinde benzetimler de kullanmistir (6r; 2 ¢ikarimsal biiyiiklitk olan yogunluk ve
stiratin birbirine benzetilmesi).

Ferhat'ta Ayse gibi goriismelerde yogunluk dersinde deney yapilabilecegini soylemis fakat
malzeme eksikligi nedeniyle deney yapmayacagini belirtmis ve konu anlatimi sirasinda deney
yapmamugstir. Ferhat'in fene 6zgii yontemlere iliskin goriisleri su sekildedir:

Ferhat: “Ogrencilerin én bilgilerini 6grenmek amaciyla derse soru cevapla baglarim.
Ogrenciyi dersten koparmamak igin siirekli sorular sorarim. Laboratuvari yeterli
derecede kullanamadigimiz igin derslerimiz 6gretmen merkezli oluyor. Kaynaklar
yetersiz oldugu icin 6gretmen 6n planda oluyor.” (Goriigme)

Ferhat yogunluk konusunda malzeme eksikliginden dolay:r etkinlik yaptirmadigini dile
getirmistir. Bu konu ile ilgili Ferhat'in goriismelerdeki ifadesi “Etkinlik yapamiyoruz maalesef.
Imkanlardan dolay1 fazla etkinlik yapma sansimiz yok.” seklindedir. Ferhat'in gozlemler boyunca
yaptirdig: tek etkinlik problem ¢ozme etkinligidir. Burada Ferhat, Ayse gibi yogunluk hesaplamaya
yonelik basit matematik becerilerinin kullanildig1 problemler ¢6zdiirmiistiir.

Ferhat goriismelerde gosterimlerle ilgili olarak ¢izimler yaptigini fakat teknolojik
yetersizliklerden dolayr gorselleri yeteri kadar kullanamadiini belirtmistir. Gosterimlerle ilgili
Ferhat'in goriisleri su sekildedir: “Tahtada ¢ogu zaman ¢izim kullaniyorum. Teknoloji imkanimiz
olmadig igin gosterimlerin ¢ogunu kullanmiyorum.” (Goriisme)

Gozlemlerde ise Ferhat goriismelerde belirttiginden daha zengin bir gosterim bilgisi
sunmustur. Ferhat derslerinde a) gorsel olarak ders kitabinda bulunan gorselleri kullanmis (6r; odunun
batmadi) fakat bilyenin battig1 resim) b) ¢izim yapmus (6r; hacim-kiitle ve yogunluk iligkisini gosteren
grafik ve sekilleri tahtaya ¢izildi.) c) 6rnek kullanmis (6r; yogunlugu suyun yogunlugundan kiigiik olan
cisimlere 6rnekler verildi.) ve d) basit benzetimler kurmustur (6r; Akvaryum icerisinde balik sayisinin
artmast sonucu akvaryumun kalabaliklasmasi, madde icindeki tanecik sayisiin artmasi sonucu
yogunlugun artmasina benzetildi.).

Sonug olarak dgretmenlerin pedagojik alan bilgileri su sekilde &zetlenebilir: Ogretmenler
goriismelerde okul temelli, duyussal ve igerik alan bilgisi hedeflere yonelmis gozlemlerde ise duyussal
ve igerik alan bilgisi hedeflere sahip olduklarini géstermislerdir. Ogretim programu bilgisi ile ilgili
olarak ogretmenler yogunluk konusunun fizik ile ilgili kazanimlarina deginmis, yogunluk konusunu
farkli fen ve matematik konulari ile iliskilendirmis (6r; kaldirma kuvveti, oran-oranti) ve kaynak olarak
ders ve c¢alisma kitabini kullanmiglardir. Tecriibeli 6gretmen konu kazanimi asan {iist diizey bilgiler
vermezken, goreve yeni baslamis 6gretmen iist diizey bilgi vermistir (6r; ayn1 maddenin yogunlugunun
degismesi). Ogretmenler 6grencilerin bu konuyu dgrenebilmesi igin gerekli olan bilgileri (6r; madde ve
oOzellikleri), 6grencilerin anlamakta zorlandiklar:1 konular1 (6r; hacim yogunluk iliskisi), 6grencilerin
konuyu anlamama nedenleri (6r; konunun soyut olmasi) ile ilgili 6grenci bilgilerini paylasmislardir.
Olc¢me ve degerlendirme bilgisi ile ilgili olarak; 6gretmenler 6grencilerin icerik alan bilgisini 6l¢meye
odaklanmus (6r; yogunluk hesaplama) ve 6grencilerin 6grenmelerini 6l¢gmek icin soru sorma yontemini
kullanmuglardir. Olgme zamam igin ise her iki 6gretmen de ders boyunca dgrencilerin grenmelerini
dlgmeye calismiglardir. Ogretmenler genel olarak fene 6zgii gosteri deneyi ve deney yapma
yontemlerinden bahsetmis ve dgretmenler yogunluk konusunu 6gretirken problem ¢ozme etkinligi
yaptirmis, gorseller kullanmis, 6rnekler vermis, ¢izimler ve benzetimler yapmustir.
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Ogretmenlerin Pedagojik Alan Bilgisi ile Baglam Bilgilerinin Etkilesimi

Baglam bilgisi goriisme sonuglarinin, PAB goériisme sonuglarinin ve PAB g6zlem sonuglariin
derinlemesine analizi sonucunda 6gretmenlerin baglam bilgileri ile PAB’lar1 arasindaki etkilesimler
ortaya cikartilmistir. Buna gore 4 farkli tema olusturulmustur. Baglam bilgisi ve PAB arasindaki
etkilesimleri gosteren 4 ana tema ve bu temalarin 6rnekleri asagidaki gibidir:

1. Ogretmenler bazi durumlarda baglam bilgilerini kullanarak PAB {izerinde diizenlemeler
yapmaktadirlar:

Buna gore; okulda yeterli malzeme yoksa 6gretmenler konu ile ilgili deney yaptirmamaktadir.
Bu durum 6gretmenlerin 6gretim stratejileri bilgisi i¢in olumsuzdur. Ancak bu durumun farkina varan
Ogretmen bunun yerine konuya 6zgii bir etkinlik olan problem ¢dzmeye yonelir ve 6gretim stratejisinde
olusabilecek olumsuz bir durumu PAB repertuvarinda bulunan bir bagka yontemle gidermeye calisir.
Bu durum oOgretmenin okul bilgisi ile 6gretim stratejileri bilgisi arasinda bir etkilesim oldugunu
gostermektedir:

Okul = Ogretim stratejileri bilgisi

Benzer sekilde, 0gretmen teknolojiyi aktif olarak kullanmiyorsa ya da teknolojik arag geregler
yetersizse (internet, projektdr vb.) 6gretmenler bu eksikligi tahtay: sik kullanarak ve sekiller ¢izerek
gidermeye calismaktadir. Bir bagka ifade ile, 6gretmenler okul kaynakli nedenlerden dolay1 veya
Ogretmen kaynakli nedenlerden dolayr gosterim yapamayarak Ogretim stratejisi bilgisini
gerceklestiremiyorsa bu durumda imkanlar dahilinde 6gretim stratejisinde degisiklikler yapip gorsel
yerine cizimler kullanmaktadir. Ogretmenler bunu yaparak baglamsal etmenlerin 6gretimi {izerindeki
olumsuz etkisini gidermeye c¢alismaktadir. Bu durumda baglam bilgisi ile PAB arasindaki iliski su
sekilde gerceklesmektedir:

Ogretmen —> Ogretim Stratejileri Bilgisi
Okul —> Ogretim Stratejileri Bilgisi

Benzer sekilde, 6grenciler yeterli hazirbulunusluk seviyesine sahip degilse ya da soyut islemler
donemine gegmemisse yogunluk konusunu anlamakta zorlanmaktadir. Bu durumun farkinda olan
ogretmenler konuyu somutlastirmaya calismaktadir. Bir bagka deyisle, ogretim sirasinda O6grenci
faktorii 6gretmenin Ogretim stratejileri bilgisi {izerinde diizenlemeye neden olmaktadir. Ornegin
Ogretmen somut diisiinmeleri i¢in ayn1 maddenin farkl fazlarinin farkl yogunluklara sahip oldugunu
anlatmak i¢in dondurma, siit gibi somut ornekler iizerinden konuyu anlatmaktadir. Bu durumda
O0gretmenin baglam bilgisinin (6grenci bilgisinin) 6gretmenin PAB 6grenci bilgisini etkiledigi ve bu
bilginin de 6gretmenin 6gretim stratejileri bilgisini diizenledigi sdylenebilir. Bu durumda;

Ogrenci —> PAB Ogrenci bilgisi ————> Ogretim stratejileri bilgisi

2. Ogretmenler bazi durumlarda baglam bilgilerini kullanarak PAB bilesenlerini
gelistirmektedir:

Bu calismada baglam bilgisi boyutlarinin bazi durumlarda (6r; okul ortami, 6grenci, sinf ve
toplum gibi baglamsal etmenler) 6gretmenlerin PAB'mm destekledigi goriilmiistiir. Ornegin; 6gretmen
boyutunun 6gretmen tecriibeleri ve 6gretmen inamuslar1 gibi alt boyutlar1 6gretmenlerin program
bilgisini ve PAB Ogrenci onbilgisini gelistirmektedir. Or; Ogretmenin inanislart konunun onemli
oldugunu gosteriyorsa ve konunun diger konularla iligkili temel bir konu oldugunu soyliiyorsa,
O0gretmen konular arasinda iligki kurarak program bilgisini gelistiriyor. Bu durumda;

Ogretmen —> Program Bilgisi

Benzer sekide; 6gretmen 6grencilik donemlerini hatirlayarak 6grencilik tecriibelerini kullaniyor
ve bunun neticesinde kendi 6grencilerinin zorlandiklar: konular: tahmin ediyor. Bu durumda;

Ogretmen —> PAB Ogrenci bilgisi
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3. Ogretmenler baglamsal faktorlerin olumsuz etkisini bazi durumlarda giderememekte ve PAB
bu durumdan olumsuz etkilenmektedir:

Calisma sonuglarina gore 6gretmenlerin 6grenci boyutunda yer alan 6grenci hazirbulunusluk
diizeyi yeterli degilse (6r; matematiksel islem yapamama), 6gretmenlerin planlamis olduklar1 yogunluk
hesaplamaya yonelik problem ¢6zme etkinligini yaptiramadiklar: gézlemlenmistir. Bu durumda;

Ogrenci ——> Ogretim stratejileri bilgisi

Ulke sartlarinin da PAB’1 olumsuz yonde etkiledigi ve 6gretmenlerin bu olumsuz durumu
gideremedigi soylenebilir. Buna gore; fen 6gretmenleri program yogun oldugu igin (iilke boyutu)
konuyu hizli islemek zorunda kalmakta ve derse planladiklarindan daha az siire ayirmaktadirlar ve bu
durum Ogretim programu bilgisi agisindan olumsuzdur. Ayrica, konuyu hizli anlatmak zorunda
olduklari igin derslerde planlanan etkinlikler yapilamamaktadir ve bu durum da 6gretim yontemleri
bilgisi i¢in olumsuz bir durum olusturmaktadir. Buna gore;

Ulke kosullart ——> Ogretim Programu Bilgisi
Ulke kosullart ——> Ogretim Stratejileri Bilgisi

Benzer sekilde 6gretmenler programa uymak zorunda olduklari i¢in fene kars: yonelimlerinde
icerik alan bilgisi hedefleri baskin hale geliyor olabilir. Bu durumda Ogretmenler okullasma
amaclarindan ve duyussal amaclardan uzaklasiyor olabilir ¢linkii 6gretmenlerin fene kars: yonelimleri
igerik alan bilgisi kazanimlari ile sinirli kalmaktadir. Buna gore;

Ulke sartlari ———> Fen gretimi yonelimi

Ulke kosullarina benzer sekilde baglam bilgisinin 6gretmen boyutu da gretmenlerin PAB
boyutlarmi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ornegin; 6gretmenlerin konuya karsi inanislari
(yogunlugun diger konulara gore daha basit olmasi), 6gretmenin sadece bazi 6lgme ve degerlendirme
yontemlerini tercih etmesine neden olmaktadir ve portfolyoya dayali Olgme gibi alternatif
degerlendirme yaklasimlar1 kullanilmamaktadir. Bu durum Ogretmen boyutunun o&lgme ve
degerlendirme bilgisini olumsuz etkileyebilecegini gosteren bir durum olabilir.

Ogretmen —> Olgme ve Degerlendirme bilgisi

4. Ders gozlemleri 6gretmenlerin farkinda olmadan olumlu veya olumsuz bir sekilde baglamsal
etmenlerden etkilendigini gostermektedir.

Ornegin; 6gretmenler yogunluk konusunu daha cok fizik disiplini ile ilgili gormekte ve yogunlugu
biyoloji ile iliskilendirmemektedir. Dolayist ile 6gretmenler konunun son kazanimi olan suyun farkl
fazlariin gol ekosistemi tizerindeki etkisi kazanimini islememis olabilir. Bu durum oOgretmenler
farkinda olmasa bile 6gretmen oOzelliklerinin 6gretim programi bilgisi boyutunu olumsuz yonde
etkileyebilecegini gostermektedir.

Ogretmen —> Ogretim programu bilgisi

Ulke kosullarinda yer alan ders kitabinin &gretmenlerin PAB'im1  destekledigi durumlar ile
karsilagilmistir. Buna gore ogretmenler gozlemler sirasinda ders kitabinda yer alan agiklamalardan
faydalanarak konular arasinda baglantilar kurmuslardir. Bu durum ders kitabinin 6gretim programi
bilgisini olumlu yonde gelistirdigini gosterebilir. Benzer sekilde 6gretmenler ders kitabinda yer alan
ornek, gosterim ve etkinliklerle 6gretimlerini zenginlestirebilmektedir. Bu durum iilke boyutunda
bulunan ders kitabimin Ogretmenlerin Ogretim stratejileri bilgisini destekledigine karut olarak
kullanilabilir. Buna gore;

Ulke —> Ogretim program bilgisi
Ulke —> Ogretim stratejileri bilgisi
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Zorunlu olarak kullanilan ders kitabinin olumlu etkisi oldugu gibi 6gretmenlerin PAB’1na
olumsuz etkisi de s6z konusu olabilir. Ders kitabinda 6grenci bilgisini asan ve sonraki yillarda
ogretilmesi beklenen bazi konular da bulunmaktadir. Ornegin 7. sinifta 6gretilmesi beklenen matematik
dersi cizgi grafigi konusu ders kitabindaki etkinliklerde mevcuttur. Ogretmenlerin ¢izgi grafigi konusu
ile ilgili etkinlik yapmasi 6. Siif 6grencileri igin {ist diizey bir bilgi olusturabilir ve bu durum 6gretim
programi bilgisi i¢in olumsuzdur. Buna gore ders kitabi kullanimi 6gretim programi bilgisini
O0gretmenler farkinda olmasa da olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Dolayisi ile;

Ulke —— Ogretim program bilgisi.
Tartigsma

Baglam bilgisi 6gretmenin sahip olmasi gereken 4 ana bilgi tiiriinden biridir (Grossman, 1990).
Ancak, bu bilgilerden pedagojik alan bilgisi diger bilgi tiirlerinin 6niine ge¢mistir ¢iinkii 6gretmenin
genel olarak 6gretim bilgisini temsil etmektedir (Grossman, 1990; Magnusson vd., 1999). Arastirmacilar
Ogretmenin PAB’1n1 ortaya koymak, anlamak ve analiz etmek i¢in farkli modeller 6ne siirmiislerdir (6r;
Fernandez-Balboa ve Stiehl, 1995; Park ve Oliver, 2008; Park ve Chen, 2012). Ancak bu modeller kendi
icerisinde ikiye ayrilmaktadir. Birinci goriise gore diger 6gretmen bilgi tiirleri PAB’tan farklidir ve
PAB’1n olusmasi i¢in bu bilgiler PAB’a doniisiir ve bu yaklasima doniisiimcii modeller denir (Gess-
Newsome, 1999). Bu baglamda doniisiimcii modellerin diger bilgi tiirlerinin PAB’a nasil donitistiigiinii
aciklamasi gerekmektedir. Fakat hali hazirda boyle bir doniisiim mekanizmas: bulunmamaktadir
(Kind, 2015). Diger goriise gore ise PAB diger bilgi tiirlerinin toplamidir ve bu modellere gére PAB
biitiinciil bir bilgi tiirtidiir (Gess-Newsome, 1999). Buna gore 6gretmenin PAB’1 analiz edildiginde diger
bilgi tiirleri varligini yitirmez. Bir diger ifadeyle 6gretmenin akademik alan bilgisi, pedagoji bilgisi veya
baglam bilgisi PAB igerisinde kendilerini belli eder (Gess-Newsome, 1999). Biitiinciil modellerin eksik
yani PAB'in olusmasi {izerine bir agiklama getirmemesidir. Ornegin, bu yaklagima gore belli diizeyde
pedagoji, alan ve baglam bilgisine sahip olan biitiin 6gretmenler kendiliginden PAB’1 olusturabilirler.
Bu yaklasim PAB’1n dogasini anlamamiz agisindan ¢ok fazla bilgi vermez.

Mevcut caligmanin teorik yapisi ve elde edilen sonuglar PAB'in dogasini daha iyi anlamamiza
yardimcr olabilir. Ornegin bu calismada kavramsal cerceve olarak doniisiimcii bir yaklasim olan
Magnusson ve digerleri (1999) modeli benimsenmistir. Buna gore PAB ve onu olusturan bes alt boyutu
Ogretmen baglam bilgisinden tamamen farkl: bilgi tiirleridir. Calismanin sonucunda da her bir baglam
bilgisi boyutu ile s6z konusu PAB boyutlar1 arasindaki etkilesimler yogunluk konusu kapsaminda
tespit edilmis ve dort ana temaya ulasilmistir. Elde edilen bulgular doniisiimcii yaklasimlarda eksik
olan fakat olmasi gereken doéniisiim mekanizmasinin agiklanmasia yardimcr olabilir. Ancak bu
calismadan elde edilen sonuglar dogrudan PAB’in doniisiimcii modellerinin biitiinciil modellerden
daha dogru oldugunu gostermemektedir. Ciinkii baglam bilgisinin 6grenci boyutu ile PAB'1n 6grenci
bilgisi boyutunun tam olarak ayrildigini sdylemek giictiir. Biz bu ¢alismada PAB’1 konuya 6zgii bir bilgi
tiirti olarak gordiigiimiiz i¢in (Veal ve MaKinster, 1999), PAB’1n 6grenci bilgisinin yanlizca yogunluk
konusuna yonelik “6nbilgileri, konuya iliskin zorlanilan yerleri ve kavram yamnilgilarin1” kapsadigin
diisiindiik. Buna karsin, 6grencilerin konuya iliskin hazirbulunusluk diizeyini (6r; 6grencilerin somut
islemler déneminde olmas1) ve Ogrenci ile ilgili diger 6zelliklerini (6r; 6grencinin derse olan ilgisi)
baglam bilgisinin 6grenci boyutu kapsaminda degerlendirdik. Fakat, baska bir arastirmaci grubu bu
ayrimi yapmadan bu 6zelliklerin tamamini PAB’mn 6grenci bilgisi boyutunda degerlendirebilirdi. Bu
yaklasim da PAB ve baglam bilgisinin tamamen ayrilmadigini dolayisi ile biitiinciil modellerin daha
dogru olabilecegini savunabilirdi.

Biz bu noktada PAB’mn doniisiimcii mii yoksa biitiinciil mii oldugunu tartismaktansa, Kind
(2015) gibi pragmatik yaklasmay: tercih ediyoruz. Buna gore calismadan elde edilen PAB ve baglam
bilgisi arasindaki etkilesimi ortaya koyan dort ana temanin tartisilmasi PAB’1, baglam bilgisini ve bu iki
bilginin etkilesimini daha iyi anlamamiza yardimci olabilir:
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1. Ogretmenin baglam bilgisi pedagojik alan bilgisi {izerinde diizenlemeler yapmasina yardimci
olur:

Elde edilen verilere gore icinde bulunulan kosul 6gretmene olumsuz durum hakkinda bilgi
verir ve Ogretmen PAB'inda diizenlemeler yaparak Ogretimin kalitesini yiikseltmeye c¢alisir. Bu
calismaya katilan her iki 6gretmen de siniflarinda ve laboratuvarlarinda yeterli materyal olmadigi igin
derslerinde yogunlukla ilgili deney yapmamuistir. Bu durum 6gretim yontemi bilgisi i¢in olumsuz bir
durumdur ancak 6gretmenler etkinlikte yapilmasi gerekenleri problem ¢6zme etkinligine uyarlayarak
farkli bir 6gretim yontemi kullanmislardir. Benzer sekilde, kaynak eksikliginden dolay1 6gretim
yontemlerinde degisikliklere gitme Orneklerinden bir digeri teknoloji ile ilgilidir. Ogretmenler
okullarinda projektor, internet gibi teknolojik imkanlarin kisith olmasindan dolay: bir¢ok gosterimi
yapamadiklarini soylemislerdir. Bu durum o6gretim yontemleri bilgisi i¢in olumsuzdur. Fakat
Ogretmenler derslerde daha fazla cizimler yaparak gosterimler ile ilgili sikintilar1 gidermeyi
amaglamiglardir. Fernandez-Balboa ve Stiehl'in (1995) PAB ile ilgili bulgular1 bu durumu
desteklemektedir. Fernandez-Balboa ve Stiehl 6gretmenlerin ilgili 6gretim yontemini kullanarak sinifta
faydali bir 6gretim yapmay1 amagladiklarini soyler fakat smifta her zaman arzu edilen kaynaklar
bulunmaz, bu durumda PAB’1 zengin bir 6gretmenden beklenen baglama uygun bir sekilde kendi
repertuvarinda bulunan yontemlerden en uygun olani kullanmasidir. Bu sekilde 6gretmen ideal olan
Ogretimi ortaya koyamasa da gercek sartlar1 goz oniinde bulundurarak en iyi yontemle 6grencilerine
yardimc1 olmay1 amaglar.

Bu bulgu baglam bilgisinin PAB olusumunda nasil kullanilmas: gerektigi ile ilgili genel beklenti
ile uyusmaktadir. Ornegin, Grossman (1990) 6gretmenin baglam bilgisi ile ilgili olarak dgrencinin,
okulun, o bdlgede yasayan insanlarin ve kosullarin hepsini dikkate alarak Ogretimini ona gore
sekillendirmesi gerektigini sdylemektedir. Benzer sekilde, Feldman ve Herdman (2015) baglam bilgisini
tanimlarken Ogretmenin Ogretim yaptigi yerdeki kisileri (6grencileri), okulu, toplumu, Ogrettigi
konuyu, sif seviyesini, 6gretim programun, {ilke beklentilerini dikkate almas1 gerektigini sdylemekte
ve bu bilginin etik, siyasi, ekonomik ve sosyal etmenlerden etkilendigini dile getirmektedir. Bu durum
temel olarak tek bir seyi ifade etmektedir: Herkes i¢in idealize olmus bir 6gretim ve 6grenme ortami
yoktur, 6gretim baglamdan bagimsiz degildir ve s6z konusu sartlar 6gretim {izerinde belirleyici etkiye
sahiptir (Feldman ve Herman, 2015).

2. Baglam bilgisi bazi durumlarda 6gretmenin PAB’1n1 destekler:

PAB ve baglam bilgisi verileri beraber incelendiginde 6gretmenlerin baglam bilgilerinin PAB
bilesenlerini besledigi durumlarla karsilagilmistir. Ornegin; 6gretmenlerin konuya karsi ilgisi (baglam
bilgisi-6gretmen boyutu) 6gretmenlerin program bilgisinin artmasini saglamaktadir. Ferhat yogunluk
konusunu temel bir konu olarak gordiigi i¢in yogunlugu diger fen konulan ile iliskilendirmis ve
program bilgisini desteklemistir. Benzer sekilde baglam bilgisinin 6gretmen boyutu igerisinde yer alan
dgretmen tecriibeleri 8gretmenin PAB &grenci bilgisinin gelismesine katkida bulunmustur. Ornegin;
Ferhat 6grenci oldugu donemde benzer hatalar1 yaptigini belirterek 6grencilerin yogunluk konusunda
nerelerde zorlanacagini tahmin ettigini belirtmistir. Buna paralel olarak, Avraamidou (2013)
Ogretmenlerin gegmiste yasamis olduklari tecriibelerin fen 6gretimi yonelimlerini olumlu etkiledigini
rapor etmistir. Avraamidou’'nun ¢alismasinda 6gretmen adaylari fen derslerinde yasadiklar: tecriibeleri
kendi derslerinde de kullanmay1 istediklerini belirtmistir. Kind (2015) PAB zirvesinde olusturulan
Uzlagma Modeli'ne deginirken PAB’1 destekleyen baglamsal etmenler oldugundan bahsetmis fakat bu
iliskileri gosteren calisma ve kanitlarin eksik oldugunu rapor etmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
baglam bilgisinin PAB’1 destekledigine dair bu bulgular ileride Uzlasma Modeli'nin agiklayicr giiciinii
artirabilir.
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3. Ogretmenler her zaman baglamsal etmenlerden kaynaklanan olumsuzluklari
giderememektedir ve bunun sonucunda 6gretmenlerin pedagojik alan bilgileri kisitlanir:

Elde edilen verilere gore kaynak eksikligi sadece tek bir PAB bilesenini (6gretim yontemi)
olumsuz yénde etkilememektedir. Ornegin; 6gretmenler yogunluk konusunda deney yapmadiklari igin
konunun bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlarini derste isleyememislerdir (6r; 6grencilerin
deney tasarlamasi ve 6l¢iim yapmasina yonelik kazanimlar). Bu durum kaynak eksikliginin PAB'in
Ogretim programu bilgisini ve 6gretim yontemleri bilgisini olumsuz yonde etkilediginin bir gostergesi
olabilir. Bu durumda tek bir baglamsal faktoriin birden fazla PAB bilesenini olumsuz yonde
etkileyebilecegi sonucuna ulagilabilir. Kaynak eksikliginin, PAB"1 etkiledigine dair bulgular baska
calismalarda da rapor edilmistir (Aydin vd., 2010; Bartos vd., 2014; Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003;
Lee ve Luft, 2008; Rollnick vd., 2008). Okullardaki malzeme eksikligi gibi baglam bilgisinin iilke
kosullar1, 6gretmen ve 6grenci boyutlar1 da 6gretmenlerin PAB’larin1 olumsuz yonde etkileyebilir.
Ogrenci boyutu ile ilgili olarak; dgrenciler eger matematiksel islemler yapmakta zorlaniyorlarsa
ogretmenler yogunluk konusunda problem ¢ozme etkinligi yaptiramayabilir. Bu durum da 6grenci
hazir bulunuslugu 6gretim yontemleri boyutunu olumsuz yonde etkilemektedir. Ogretmen boyutunun
PAB’1 olumsuz yonde etkilemesi ile ilgili olarak ise; Ferhat'in yogunluk konusunun basit bir konu
oldugunu diistinmesi sonucunda olgme ve degerlendirme siirecinde alternatif degerlendirme
yontemlerini kullanmamasi ornek gosterilebilir. Bu durumda 6gretmenin 6l¢me ve degerlendirme
bilgisi 6gretmenin konuya kars1 yaklasimindan olumsuz etkilenmektedir. Benzer sekilde PAB, baglam
bilgisinin tilke kosullar1 boyutundan da olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Buna gore; 6gretmenler 6.
sinif ogretim programinin ¢ok yogun oldugunu, yetistirmek i¢in konular1 hizli islediklerini ve konu
icerisinde planladiklari etkinlikleri yapamadiklarini belirtmislerdir. Bir diger ifadeyle, iilke kosullarinin
bir parcasi olan 6gretim programimin yogunlugu ve programa uyma zorunlulugu ogretmenlerin
Ogretim yontemleri bilgisini olumsuz etkilemektedir. Barnett ve Hodson (2001) pedagojik baglam
bilgisini ortaya koyduklar1 c¢alismalarinda Ogretmenlerin programa uyma zorunlulugunu
elestirmektedir ¢linkii ideal ortamda uygulanmasi beklenen programlar baglamsal etmenlerden
bagimsiz olarak hazirlanmistir. Oysaki gercek smif ortami ideal degildir. Bu yiizden 6gretmenlere
programlari uygulamalar1 sirasinda esnek davranma hakki verilmelidir. Bu esneklik sayesinde
ogretmenler farkli ihtiyactaki 6grencilere gore programda degisiklige gidecek ve daha iyi bir 6grenme
ortami sunacaktir (Barnett ve Hodson, 2001). Ogretmenlerin PAB'in1 kisitlayan bu &rnekler Kind’in
(2015) Uzlagsma modelinin kisitlayicilar kisminda ifade ettigi baglamsal etmenler ile ortiismektedir.
Buna gore 6gretmenler kendi diisiincelerini, 6grenci 6zelliklerini ve i¢cinde bulunduklar: kogullar: filtre
olarak kullanirlar ve planlamis olduklart PAB ile uygulamaya koyduklari PAB arasinda fark olur.
Burada oOgretmenin yapmis oldugu filtrelemeler veya zorunlu kisitlamalar PAB boyutlarinin
zenginligini azaltmaktadir ve 6gretmenler bu duruma ¢are bulamamaktadir.

4. Baglamsal etmenler 6gretmenler farkinda olmasa da pedagojik alan bilgisini olumlu ya da
olumsuz olarak etkilemeye devam etmektedir:

Ogretmenlerin goriismeler sirasinda deginmedigi ya da farkinda olmadig fakat gozlemler
sirasinda tespit edilen bazi baglamsal etmenlerin 6gretmenlerin PAB’larimi etkiledigi soylenebilir. Buna
gore, Ogretmenler baglam bilgisinin iilke kosullar1 bashginda degerlendirilen ders kitaplarmin,
Ogretimleri {izerindeki etkilerine deginmemelerine karsin, gozlemlerde ders kitab: faktoriiniin PAB
{izerinde hem olumlu hem de olumsuz etkilerine rastlanmistir. Ornegin, ders kitabinda yer alan
ornekler 6gretmenlerin 6gretim yontemleri bilgisini desteklerken, ders kitaplarinda yer alan konular
arasindaki baglantilar da 6gretmen PAB’1nin 6gretim programu bilgisini gelistirmektedir. Bu bulgulara
paralel olarak, Arzi ve White (2007) 6gretmenlerin konuya yonelik bilgilerinin ders kitab1 igerigine
uygun olarak gelistigini rapor etmis ve ders kitabinin 6gretmen gelisimi icin 6nemli bir kaynak
oldugunu belirtmistir. Ancak ders kitabi PAB’1 her zaman olumlu yénde etkilememistir. Ornegin; ders
kitabinda yer alan etkinliklerden bazilar1 7. sinif diizeyinde ogretilen ¢izgi grafigi konusu ile ilgilidir ve
ogretmenler bu etkinligi yaptirarak 6grencilere iist diizey bilgi vermektedir. Bir diger ifade ile ders
kitab1 Ogretim programi bilgisini olumsuz ydnde etkilemektedir. Benzer sekilde, Ogretmenlerin
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konunun biyoloji ile ilgili kazanimina derslerinde yer vermemesi, 6gretmenlerin konuyu bir fizik
konusu olarak algilamasi ile ilgili olabilir ancak 6gretmenler bununla ilgili de bir bilgi vermemislerdir.
Dolayist ile 6gretmenler baglam bilgisi olarak rapor etmese de baglamsal etmenler 6gretimlerini
etkilemeye devam etmektedir. Bu noktada su soru sorulabilir: Ogretmenlerin baglam bilgisi yetersiz
olsa bile baglamsal etmenler PAB’1 olumlu veya olumsuz yonde etkilemeye devam ediyor, bu durumda
Ogretmenlerin gelismis bir baglam bilgisine sahip olmasi ne derecede 6nemlidir? Bu sorunun cevab:
baglamsal etmenin PAB’1 olumlu veya olumsuz yonde etkilemesi ile ilgili olabilir. Ciinkii baglamsal
etmen PAB’1 ders kitab1 6rneginde oldugu gibi olumlu yo6nde etkiliyorsa 6gretmen bu durumun
farkinda olmasa bile PAB zenginlesebilir ve bu 6gretimin kalitesinin artmasr igin istendik bir durumdur.
Dolayzist ile 6gretmen bu asamada gelismis bir baglam bilgisine sahip olmak zorunda degildir. Ancak,
Ogretmen farkinda olmadan baglamsal etmenler PAB’1 olumsuz yonde etkiliyorsa ya da kisithyorsa
Ogretmenin baglam bilgisi bu noktada 6nem kazanabilir. Ciinkii baglamsal etmenin 6gretimi olumsuz
yonde etkiledigi durumlarda 6gretmenin durumdan haberdar olmasi veya baglam bilgisine sahip
olmasi s6z konusu zorlugun {istesinden gelinmesi icin 6nkosuldur. Aksi taktirde baglamsal etmenin
olumsuz etkisi giderilemeyecektir. Sonug olarak, 6gretmenlerin baglamsal etmenlerin PAB’1 olumsuz
etkiledigi durumlardan haberdar olmalarinin ve Ogretimlerini bu etmenleri géz oniine alarak
diizenlemelerinin 6gretimin kalitesinin artirilmas icin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Oneriler ve Stmirliliklar

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgileri, baglam bilgileri ve baglam
bilgilerinin pedagojik alan bilgileri iizerine olan etkisi sosyokiiltiirel yaklasim gercevesinde incelenmis
ve elde edilen bulgulara bagl olarak baglam bilgisinin fen bilimleri 6gretmenlerinin pedagojik alan
bilgileri tizerine 6nemli etkileri oldugu sonucuna varilmstir.

Bu calismamn bir takim sinirliliklar: vardir. ilk olarak, dersler kamera ile kayit edilmedigi i¢in
gozlemler sirasinda 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerine iligkin verilerin tamami kayit edilmemis
olabilir. Ikinci olarak, bu calismanin sonuglari kavramsal gerceve olarak kullanilan PAB modeli ve
baglam bilgisi modeli ile sinirlidir. Uglincii olarak, ortaya atilan iddialar yogunluk konusu, galigilan
devlet okulu ve ¢alismaya katilan 2 6gretmen ile sinirlidir. Diger bir deyisle, calismadan elde edilen
sonuglar nitel verilere dayali oldugu icin ulagilan sonuglar diger durumlara genellenemez. Ancak
benzer durumlarda olan okullarda gorev alan Ogretmenler calisma sonuglarindan faydalanabilir.
Ayrica galismada sadece baglam bilgisi ve PAB’a yer verilmistir. Ancak PAB’1 olusturan diger iki bilgi
tiirii olan alan bilgisi ve pedagoji bilgisi ¢alismanin disinda tutulmustur. Bu iki bilginin disarida
tutulmasi baglam bilgisi-PAB etkilesiminin daha kapsamli bir sekilde agiklanmasini engellemis olabilir.
Calismada gozlemler sonunda 6gretmenler ile goriisme yapilmamis olmasi bu ¢alismanin bir diger
sinirliigidir. Clinkii gozlem verilerinden elde edilen sonugclar arastirmacilarin kendi gozlemleri sonucu
elde edilen c¢ikarimlardir. Gozlemler sonucunda Ogretmenlerden kendi Ogretimleri ile ilgili doniit
alinmamugtir. Ogretmenlerin PAB uygulamasiin daha iyi anlagilmas igin Gess-Newsome (2015)
gozlemler ardindan goriisme yapilmasini 6nermektedir. Bu noktada bu ¢alismada gozlemler sonrasi
goriisme yapilmamasi ¢alismanin bir eksikligi olarak kabul edilebilir. Ancak 6gretmenler ile gdzlem
sonrasl goriisme yapilmamasina ragmen, ogretmenler ile gozlem verileri calismanin gegerligini ve
glvenirligini artirmak igin paylasilmis ve Ogretmenler gozlem verilerinin dogrulugunu kabul
etmislerdir. Bu durum arastirmaci gozlemlerinin dogru oldugu yoniinde kanit olarak kullanilabilir. Bu
calismanin bir diger simirlamasi katilimcilarin 6zellikleri ile ilgilidir (61; cinsiyet ve 6gretim tecriibesi).
Bu ¢alismada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanildig icin tek bir devlet okulu ile ¢alisilmistir.
Ayrica, kritere bagli ornekleme yontemi secildigi i¢in de yalnizca 6. sinif diizeyinde goérev yapan
ogretmenlerle ¢alisilmistir. Katilimcr belirleme siirecinin sonucunda, farkli cinsiyet ve tecriibeye sahip
2 fen bilimleri 6gretimi c¢alismanin katilimcilart olmuslardir. Cinsiyet ve tecriibe degiskenleri
katilimcilarin baglam bilgilerini ve PAB'1m1 etkileyebilirler. Bu yiizden baglam bilgisi ve PAB
etkilesimini daha net bir sekilde ortaya koymak isteyen arastirmacilar, bundan sonra yapilacak PAB ve
baglam bilgisi calismalarinda cinsiyet ve tecriibe gibi degiskenleri goz 6niinde bulundurarak katilimci
se¢imini (Or; ayn1 cinsiyette, ayni tecriibede sahip katilimcilar) yapabilirler. Buna karsin, Ferhat ile
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benzer ozellikler gosteren deneyimi az erkek 6gretmenler Ferhat'in bulgularindan, Ayse ile benzer
Ozellikler gosteren deneyimli kadin 6gretmenler Ayse'nin bulgularindan faydalanabilirler.

Bu calisma fen Ogretmenlerine, ilgili kurum ve kuruluslara, program ve ders Kkitab:
hazirlayicilarina ve egitim fakiiltelerine bir takim onerilerde bulunmaktadir:

Bu calismanin Onerileri ilk olarak ogretmenleredir. Yogunluk gibi matematikle ilgili olan
konularda fen ve matematik 6gretmenlerinin koordineli olarak ¢alismasini dneriyoruz. Ciinkii bu konu
oran, orant: ve grafik gibi matematik konularini icermektedir. Fen 6gretmenleri bu konulara vurgu
yaptiklar1 zaman bu konularda ogrencilerin eksikliklerinin nasil giderilecegini matematik
dgretmenlerinden dgrenebilirler. Ikinci olarak 6. simf diizeyindeki dgrencilerin genel olarak soyut
diisiinemedigi ve ¢ikarimsal bir biiytiikliik olan yogunlugu 6grenmekte zorlandiklari gbzlemlenmistir.
Bu nedenle fen &gretmenlerinin yogunluk ve benzeri konular1 anlatirken konuyu somut 6rneklerle
agiklamalarin1 ve soyut, karmasik Orneklerden kaginmalarimni Oneriyoruz. Uciincii olarak, fen
ogretmenlerinin yogunluk konusunda sadece ders kazanimlarinda yer alan igerik bilgisini Olctiikleri
gozlemlenmistir. Buna gore Ogretmenler bilimin dogasi, bilimsel siire¢ becerileri gibi fen
okuryazarligiin diger boyutlarini 6l¢meyi ihmal etmislerdir. Bu nedenlerden dolay1 dgretmenlerin
derslerinde igerik bilgisinin disindaki fen okuryazarligi boyutlarina daha fazla yer vermelerini ve bu
boyutlar1 da 6l¢melerini oneriyoruz. Dordiincii olarak, calismaya katilan 6gretmenler konu ile ilgili
problemler ¢ozerken basit matematiksel hesaplamalara odaklanmis ve konunun 6nemli kisimlarini
ihmal etmislerdir. Bu nedenle fen 6gretmenlerine yogunluk konusu ile ilgili problem ¢dzme etkinligi
yaptirirken kokenini giinlitk hayattan alan problemlere yogunlasmalarini 6neriyoruz. Son olarak, bu
calisma 0gretmen inanisinin PAB {izerinde ne derece 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Buna gore,
ogretmenler bir konuyu ne kadar Onemli goriirse o konuyu diger konularla o olgiide
iliskilendirmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6gretecekleri konulara kars1 6nyargili olmamalarini ve
ogretecekleri her konuyu 6nemsemelerini 6neriyoruz.

Bu calismanin 6gretmenlere oldugu gibi, okul sartlarini gelistirmekle yiikiimlii kurumlara da
Onerileri vardir. Bu kapsamda okullarda daha fazla deney malzemesi bulunmasini 6neriyoruz. Bu
yapildigr taktirde Ogretmenler daha fazla deney yaparak hem Ogretim stratejileri bilgilerini
zenginlestirecek hem de konu ile ilgili bilimsel siire¢ becerilerini iceren kazanimlara daha fazla yer
vereceklerdir.

Bu calismanin ayrica ogretim programi gelistiren kurumlara da Onerileri vardir. Oncelikle
O0gretim programimin yogunlugunun azaltilmasini Oneriyoruz ¢iinkii yogun Ogretim programinda
Ogretmenlerin fen Ogretimi yonelimi igerik alan bilgisi hedefleri ile sinirli kalmakta ve 6gretmenler
okullasma hedefleri ile duyussal hedeflerini derslerine yansitamamaktadir. Benzer sekilde program
yogunlugu azaltilirsa 6gretmenler diiz anlatimin disina ¢ikip farkli 6gretim stratejilerini de kullanip
PAB’larin zenginlestirebileceklerdir. Ayrica 6gretim program gelistiren kurumlarin ilkokul, ortaokul,
lise ve iiniversite diizeyinde feni eglenceli hale getirecek daha fazla etkinlik iiretmelerini tavsiye
ediyoruz ¢linkii bu ¢alisma 6gretmenlerin 6grencilik tecriibelerinin PAB’1 olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymustur. Ornegin; bir 6gretmen &grencilik tecriibelerini kullanarak PAB 6grenci bilgisini
gelistirdigini rapor etmistir. Bu ¢alisma ayrica ders kitaplarinin PAB uygulamasi i¢in 6nemli kaynaklar
oldugunu ortaya koymustur. Ders kitaplarinda yer alan konular aras: iliskiler 6gretmenlerin 6gretim
programi bilgisini, ders kitaplarinda yer alan etkinlikler 6gretim programui bilgisini ve ¢alisma kitabinda
yer alan etkinlikler Ogretmenlerin Olgme ve degerlendirme bilgisini sekillendirmekte ve
gelistirmektedir. Ders kitaplarinin PAB iizerinde bu kadar etkili olmasindan 6tiirii, ders kitaplarinin
hazirlanmasina daha fazla énem verilmesi gerektigini diisiiniiyoruz. Ornegin, konular arasinda daha
fazla baglantilar yapilabilir, gesitli etkinlikler, aciklamalar, benzetimler kullanilabilir ve alternatif 6l¢me
yaklagimlarina ders kitaplarinda daha fazla yer verilebilir. Bunun yani sira ders kitaplar1 hazirlanirken
farkli disiplinlerden (6r; fen-matematik) yazarlarin etkilesim halinde olmasini Oneriyoruz ¢iinkii
verilerin toplandig1 donemde 6. sinif fen kitabinda yer alan ¢izgi grafigi etkinligi 7. sinuf matematik dersi
kazaniminda yer altyordu. Dolayisi ile 6grencilerin ¢izgi grafigi etkinliginde zorlanma sebebi konunun
matematik ile ilgili olan boliimiinii heniiz gérmemis olmalar1 olabilir.
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Bu calismadan elde edilen sonuglar ayrica egitim fakiilteleri tarafindan kullanilabilir. Ornegin;
bu ¢alismada tecriibeli olan 6gretmen konu ile ilgili tist diizey bilgi vermekten kaginirken tecriibesiz
Ogretmenin Ogrencilere {ist diizey bilgi verdigi goriilmiistiir. Bu durum &gretim programu bilgisinin
tecriibe ile gelistigi seklinde yorumlanabilir. Ogretim programu bilgisinin 6gretmenler tarafindan yillar
sonunda tecriibe ile gelistirilmesindense, bu bilginin egitim fakiiltelerinde gelistirilmesi yoniinde
onlemler alinabilir. Buna gore Ogretmen adaylarina iiniversite Ogrenimleri sirasinda Ogretim
programinin felsefesi, kazanimlar, konular arasi iligkiler ve sinif diizeyini asan konular hakkinda
egitimler verilebilirse, 6gretmen adaylar1 6gretim programu bilgilerini gelistirebilirler.

Son olarak bu calismadan elde edilen sonuglara gore 6gretmenlere yonelik mesleki gelistirme
programlari diizenlenebilir. Ogretmenlerin derslerinde alternatif degerlendirme yaklagimlarini (6r;
portfolyo) kullanmadiklar: gézlemlenmistir. Bu durum 6gretmenlerin konu ile ilgili inanislarinin yamn
sira bilgi eksiklikleri ile de ilgili olabilir. Dolayisi ile 6gretmenlere alternatif 6l¢gme yaklagimlari ile ilgili
gelisim programi uygulanabilir. Benzer sekilde, 6gretmenlerin farkli 6gretim yontemlerini bilmeleri ve
bu yontemlere bagl olarak bir havuz olusturmalar1 gerekmektedir. Ogretmenler baglamsal etmene
bagl olarak bu &gretim yontemlerinden en uygun olari segerler. Ogretmenler ne kadar fazla 6gretim
yontemi bilirse pedagojik alan bilgileri de o 6l¢iide zenginlesir. Bu ¢alismada dgretmenler genel olarak
ogretmen merkezli diiz anlatim yontemini tercih etmistir. Dolayis: ile 6grenci merkezli yaklasimlarin
(6r; arglimantasyon) temel alindigi profesyonel gelisim programlarinin faydali olacag:
diisiiniilmektedir. Profesyonel gelisim programlar: araciligi ile ayrica 6gretmenlerin disiplinler arasi
diisiinmesi saglanabilir. Ornegin, bu caligmaya katilan 6gretmenler konuyu fizik ile iliskilendirdikleri
i¢in biyoloji ile ilgili kazanima derslerinde yer vermemislerdir. Dolayisi ile disiplinler arasi baglarin
kuruldugu profesyonel gelisim programlari Ogretmenlerin fen konularmi biitiinctil bir sekilde
diisiinmesini saglayabilir. Benzer sekilde, bu ¢alismada 6gretmenlerin derslerinde konu ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit ettikleri fakat bu kavram yanilgilarini gidermek i¢in 6zel bir yontem kullanmadiklar:
tespit edilmistir. Dolayisiyla mesleki gelisim programlar1 araciligi ile Ogretmenlerin kavram
yanilgilarini nasil giderebilecegi ile ilgili egitimler verilebilir.
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Ek 1. Pedagojik Alan Bilgisi G6zlem Formu

Fen 6gretimine yonelik amaclara yonelik 6rnekler (Friedrichsen ve Dana, 2005)

Okullasma amaglari:

Duyussal amaglar:

Igerik alan bilgisine yonelik amaglar:

Ogretim Programi Bilgisi (Magnusson vd., 1999)

Kazanim Bilgisi

Farkli yildaki | Ayni yildaki Konuyu Kazanimlar Kazanimlarin | Program asan
konular ile konular ile O0gretmek icin Diizenlenmesi | bilgiler
ilgili iligkiler | ilgili iligkiler | ayrilan siire

Farkl1 yildaki konular ile ilgili iligkiler:

Aym yildaki konular ile ilgili iligkiler:

Kazanimlar:

Kazanimlarin Diizenlenmesi:

Program asan bilgiler:
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Programda Yer alan kaynak bilgisi

Kullanilan | Kullanim amaci Yogunluk konusuna 6zgii | Yogunluk konusunda kullanilan
Kaynaklar kullanilan kaynaklar kaynagin kullanim nedeni

Ogrenci 6nbilgisi ve 6grencilerin anlamakta zorlandiklan yerler bilgisi (Magnusson vd., 1999)
Ogretmenin degindigi konu ile ilgili 6grencilerin onbilgileri:

1.

Sinifta dgrencilerin zorlandiklar1 noktalar:

1.

Tespit edilen kavram yanilgilari:

1.
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Ol¢me ve Degerlendirme Bilgisi (Magnusson vd., 1999)

M. Sen ve C. Oztekin

Olciilen Konu

Bilimin Dogas1

Konu
Kazanimlar

Bilimsel Siireg
Becerileri

Yasam
becerileri

Fen-Toplum-
Cevre iligkileri

Tutum

Diger...

Ol¢me Yontemi

Geleneksel Test Kisa cevap Soru sorma
yontemler Dogru-Yanlis Acgik uglu Eslestirme
Alternatif Giinliik [ ] | Akrandegerlen... [ ] Vee Diagrami [ 1]
olgme Oz degerlendirme ] | Kavram haritast | Cizim L]
yontemleri Kelime iligkilendirme [ ] | KWL Tablosu [ ] Kavram karikatirti [ |
Yapilandirilmig Grid [ ] | Tanusal dallanmis | Drama [ ]
Goriisme [ ] | diagram [ ] | Poster [ ]
Portfolyo [ 1 | Performans [ ] | Diger... ]
Ol¢me zamani Neden bu zaman dilimi se¢ildi?
Siireg
degerlendirme | Ders basi L]
Ders ortasi ]
Ders sonu ]
Ust seviye sorular (I
Hatirlamaya doniik sorular  []
Sorvmg . Unite sonu yapilan smnav C ]
degerlendirme
Ust seviye sorular (I
Hatirlamaya doniik sorular  [_]
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Ogretim Stratejileri Bilgisi (Magnusson vd., 1999)

Fene Ozgii Stratejiler

Projeye dayali 6grenme  [___] | Analoji [} Ogrenme merkezi L]
Probleme dayali 6grenme [ | | Laboratuvar ]| Drama ]
Sorgulama tabanli 6grenme [ ] | Alan gezisi [ ]| Kavram karikatiirii C ]
3E/5E/7E Ogrenme dongiisii__|| Gosteri Deneyi [ 1| Tahmin/Gézlem/Agiklama[ ]

Konuya Ozgii Stratejiler

Konuya 6zgii etkinlikler

Alistirmalar Problem ¢6zme

] ]
Deneyler ] Simulasyon 1]

Aligtirmalar:
Deneyler:
Problem Cozme:

Simulasyon:

Konuya Ozgii Stratejiler

Konuya 6zgii gosterimler

Ornekler Metaforlar [__|

Diger C

Gorseller

L] ]
Cizimler C ] Modeller C

Gorseller:
Cizimler:
Ornekler:

Modeller:

Metaforlar:
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