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Mobil Uygulamalar Aracilifiyla Probleme Dayali Matematik

Ogretiminin Bagariya Etkisi
Levent Cetinkaya !

Oz

Mobil tabanli uygulamalarin yardimci teknoloji olarak kullanildig:
probleme dayal1 6grenme siirecinin matematik basarisina etkisi ve
Ogrenci goriislerinin belirlenmesinin amaglandig1 bu c¢alisma,
arastirma sonuglarimi biitlinlestiren karma yontem modelinde
tasarlanmistir. Geleneksel 0Ogretim programi kapsaminda
matematik dersini almaya devam eden Ogrencilerden, deney
grubunu olusturanlar kontrol grubundan farkli olarak mobil
uygulamalar aracilign probleme dayali 6grenme siirecine dahil
edilmistir. Nicel boyutu Ontest-sontest kontrol gruplu yar
deneysel desen olarak tasarlanan calismada iki ayri ortamda
O0grenim goren Ogrencilerin basarilarinin deney 6ncesinden deney
sonrasina manidar farklilik gosterdigi, baska bir ifadeyle, farkl
O0grenme ortamlarinda olmak ile tekrarli Olgiimler faktorlerinin
basar tizerindeki ortak etkilerinin manidar oldugu bulunmustur.
Bu bulgular cercevesinde her iki 6grenme ortaminin 6grencilerin
basarilarini artirmada farkl: etkilere sahip oldugu ve deney grubu
i¢in olusturulan ortamin 6grencilerin basarilarini artirmada daha
etkili oldugu belirlenmistir. Calismanin, agik uglu soru formu
araciligiyla toplanan verilerin, igerik analizi teknikleriyle
¢ozlimlendigi nitel boyutunda ise; siire¢ igerisinde kullanilan
ortam (mobil teknoloji, WhatsApp ya da sanal borsa uygulamast)
ve probleme dayal1 6gretim siirecine yonelik 6grencilerin olumlu
goriis bildirdikleri goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar
dogrultusunda mobil tabanli uygulamalarin yardimc teknoloji
olarak kullamildigr probleme dayali Ogrenme siirecinin
ogrencilerin matematik basarilarini arttirmada ve olumlu tutum
gelistirmelerinde etkili oldugu soylenebilir.
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Giris

Birgok bilim dalinin kullandig1 bir arag olan matematik, bireyin objektif ve 6zgiir diisiinmesine,
Ozgliveninin artmasina, karsilastig1 problemlerdeki sebep-sonug iliskilerini aciklamasina hizmet edecek
yetenek ve becerilerinin gelismesine yardimci olmaktadir (Alkan ve Altun, 1998). Daha ¢ok soyut
kavramlarin bir araya gelmesinden olusan matematik (Altun, 2008) bu soyut yapisindan ¢ikartilarak
ogrencilerin ihtiya¢ duydugu somut yapiya doniistiiriilmelidir (Goldin, 2002). Matematik 6gretiminde
belirlenen hedeflere, 6grencilerin problemleri ¢ozmeyi degil de problem ¢ozmeyi Sgrenmeleri ile
ulasilabilir (Baykul, 2014). Anlayarak ogrenmenin 6nemli oldugu matematik egitiminde (Jung, 2002)
Ogrencilere matematiksel yatkinlik kazandirilmasi gerekmektedir (Altun, 2015). Nitekim bir insan
aktivitesi olarak tanimlanan matematik (Freudenthal, 1968, 1973, 1991), gercek yasamla baglantili olarak
matematik yapma seklinde 6grenilmelidir (Bintag, Altun ve Arslan, 2003). Bunun i¢in ise miimkiin
oldugu kadar soyut olmaktan c¢ikartilarak, 6grencilerin matematigi giinliik yasamla iligkilendirmeleri
saglanmalidir. Nitekim Vos ve Kuiper (2005), 6grencilerin gercek yasamla baglantili sorularla yeterince
karsilasmamalarindan dolay: The Programme for International Student Assessment (PISA) ve Trends
in International Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi uluslararasi sinavlarda basarilarinin
distiigiinii ifade etmektedirler. Diinya genelinde ¢ok amagh ve biiyiik organizasyonlar tarafindan
gerceklestirilen uluslararas: diizeyde 6grenci degerlendirme programlarimin PISA ve TIMSS raporlari,
Tiirkiye’deki 6grencilerin istenen matematik basarisina sahip olmadigini ve matematik basarilarinin
iilke ortalamalarmin altinda kaldigini gostermektedir (bk. Mullis, Martin, Foy ve Hooper, 2016; Mullis,
Martin ve Loveless, 2016; OECD, 2016). Ancak bu durum, oncelikle problem ¢dzmenin matematigin
kalbi (Wilson, Fernandez ve Hadaway, 1993) ve matematik egitiminin asil sebebi (The National Council
of Supervisors of Mathematics [NCSM], 1978) olarak goriilmesiyle ¢oztimlenebilir.

Okulda ve hayatta kazanilabilecek en 6nemli 6grenme becerilerinden birisi olan problem ¢6zme
becerisi (Jonassen, 2002), cagdas 0gretim ortamlarinin amaci ve egitimin temel 6grenme ¢iktilarindan
birisi olarak goriilmektedir (Jonassen ve Kwon, 2001). Ogrencilerin karmasik gergek hayat
problemlerini yasayarak ve deneyerek ¢c6zmeye ¢alismasi olarak tanimlanan probleme dayali 6grenme-
PDO (Torp ve Sage, 2002), grencilerin belli bir problem gercevesinde gorev-yonelimli ¢alismasina
olanak saglayarak stirece aktif katilimini saglamaktadir (ChanLin ve Chan, 2004). Kendi kendine
ogrenerek bilginin uygulamasi siireci olarak tanimlanan bu yontem problemi analiz etmeye odaklanan
(De Grave, Schmidt ve Boshuizen, 2001), yaparak-yasayarak oOgrenmeyi, var olan karisikligin
¢ozlimiinii, gercek hayat problemlerini temel alir (Torp ve Sage, 1998). Gergek hayat problemlerini
cozerken, altinda yatan konu, ilke ve yasalar1 anlamalarini saglayan bir 6gretme stratejisi olarak PDO
(Spencer ve Jordan, 1999) problem ¢6zme becerilerini kazandirirken ayn1 zamanda bireysel ve takim
calismast ile farkli konu alanlar1 ve disiplinlerden bilginin 6grenilmesine imkan saglayan bir yontemdir
(Barrows, 2002). Bu cerceveden bakildiginda problem ¢oziimiinde siire¢ yonetiminin olduk¢a 6nemli
bir beceri oldugu ve ayrica bu becerinin 6grencilere tiim dersleri kapsayacak sekilde kazandirilmasinin
gerekli oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin yasam boyu 6grenmelerine olanak saglayan bir yaklagim olarak PDO (Schmidt,
van der Molen, te Winkel ve Wijnen, 2009), 6grencilerin siniflar1 terk edip gercek diinyaya adim
attiklarinda yanlarina almalar1 gereken temel becerilerden biridir (Krulik ve Rudnick, 1996). Gergek
yasamla iliskilendirilme durumlarina gore, iyi yapilandirilmis ve iyi yapilandirilmamais olmak iizere iki
farkli problem cesidi tizerinde durulmaktadir. Gerekli bilginin daha o©nceden verilmedigi,
dogrulanmas: ve savunulmasi kosuluyla kisisel diisiince ve yargilarin 6n planda tutuldugu iyi
yapilandirilmamis problemler, daha ¢ok gercek yasamdan alinan problemlerle iliskilendirilmektedir
(Gallagher, 1997; Jonassen, 1997; Stepien ve Pyke, 1997). Bu noktada egitim yasantimizda daha ¢ok iyi
yapilandirilmis problemlerle ugrasilirken, gercek yasamda ise iyi yapilandirilmamis problemler ile
karsilasilmaktadir (Jonassen, 1997). Oysa ki egitimin gercek yasantiyla iliskilendirilmesi ve buna gore
egitim ortamlarinin diizenlenmesi gerekliligi bilinen bir gercektir. Bu gercek ve iyi yapilandirilmamis
problemlerle, gercek yasantiya en yakin senaryolarin olusturulmasi ve bu senaryolarin egitim
ortamlarinda aktif katihmla uygulanabilir olmas: gerekmektedir. Yeterli firsatlarin taninmas: ile
ogrenciler, iyi birer 6grenen olabilirler (Weinstein ve Mayer, 1986) ve bu noktada teknoloji bize bu firsati
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saglayabilir. Nitekim gelisen mobil teknolojiler ve uygulamalar bu aktif katilim1 destekleyici nitelikte
ortamlar saglayabilmekte, bireylerin isbirlikli problem ¢ozme becerilerinin gelismesine olanak
saglayabilmektedir. Buradaki temel unsur dogru teknoloji ve uygulamalarin se¢iminde amaca ve hedef
kitleye uygunlugun saglanmasidir. Bu noktada 6zellikle neredeyse her 6grencinin sahip oldugu akilh
telefonlar ve yine bu telefonlarin sabit uygulamalari haline gelmeye baslayan sosyal ag yapilari bir firsat
olarak goriilebilir. Bu yapilarin egitsel amagli kullanimina yonelik yapilan arastirmalar; 6grenme
stirecine katkida bulunan igbirlikli 6grenmeyi tesvik etme, her zaman her yerde 6grenme, derse aktif
katilim ve informal iletisim gibi 6zelliklerin tiim platformlarda ortak oldugunu gostermistir (Arteaga
Sanchez, Cortijo ve Javed, 2014).

Ozellikle son zamanlarda akilli telefonlar basta olmak iizere mobil teknolojilere 6zgii farkll
sosyal ag olarak tanimlanabilecek yeni uygulamalar gelistirilmekte ve bunlarin arasinda 6zellikle de
anlik mesajlasma uygulamalar1 hizla yayginlasmaktadir (bk. SimilarWeb, 2017; Statista, 2017). Anlik
mesajlasma uygulamalarindan en ¢ok tercih edilenlerin basinda gelen WhatsApp’in egitim-6gretim
ortamlarinda 6grenmeye olumlu katki sagladigi, igbirligi ve igerik paylagimimi destekledigi,
yapilandirilmamis 6grenme ortami sagladigina yonelik arastirma bulgularina ulasilmistir (Arteaga
Sanchez vd., 2014; Bouhnik ve Deshen, 2014; Church ve De Oliveira, 2013; Cetinkaya, 2017a, 2017b;
Cetinkaya ve Siitgii, 2018; Nguyen ve Fussell, 2016, Rambe ve Bere, 2013; Rambe ve Chipunza, 2013).
Cetinkaya (2017a)mun bireylerin ihtiyaclar1 cercevesinde kabul goren bu yapilardan biri olarak
tanimladig1 WhatsApp’in, ¢oklu ortam destegiyle birlikte isbirlikli senkron ve asenkron iletisime olanak
saglayan ve sosyal ag ozelliklerini genis Olciide kapsayan anlik mesajlasma uygulamalarinin egitsel
ortamlarda kullanimina y&nelik bu potansiyelinin goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

PDO, teknoloji ve beraberindeki uygulamalarin egitimde kullanimina yonelik bircok galisma
yapilmis ve bu calisma sonuglari, siirece her birinin farkli katkilarimin oldugunu gostermektedir.
Ozellikle matematik gibi soyut kavramlarin agirlikli oldugu bir ders icin Olkun ve Toluk (2003)
ezberden ote zihinsel etkinliklerin yer almasi gerektigini ve 6grencilerin gesitli problem durumlarimin
¢ozlimiine Ozendirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu noktada 6grencilerin gercek yasamla iliski
kurulabilmesinin yani sira Ogretim siireglerine katki saglayabilecekleri nitelikte kendi kendilerine
ogrenebilecekleri etkilesimli PDO siirecinin tasarlanmasi ve etkilerinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu noktada gergeklestirilen ¢alismada; mobil tabanli uygulamalarin yardimc teknoloji
olarak kullanildig1 probleme dayali 6grenme siirecinin matematik basarisina etkisi ve uygulama
siirecine yonelik 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada,

1. Mobil destekli probleme dayali 6gretim uygulamas: ile 6grenim goren Sgrencilerin basari
puanlari ile geleneksel ortamdan 6grenim goren 6grencilerin basar1 puanlar1 arasinda manidar
bir farklilik var midir?

2. C)grencilerin, gerceklestirilen ¢alisma siirecinin etkililigine iliskin degerlendirmeleri nelerdir?
sorularina yanit aranmistir.
Yontem

Arastirma Modeli

Mobil tabanli uygulamalarin yardime: teknoloji olarak kullanildig: probleme dayali 6grenme
siirecinin matematik basarisina etkisi ve uygulama siirecine yonelik O6grenci goriislerinin
belirlenmesinin amaglandig1 ¢alisma, arastirma sonuglarini biitiinlestiren karma yontem modelinde
tasarlanmustir. Nitel ve nicel arastirma metodolojilerinin giiglii yonlerinden yararlanilabilmek ve
sinirlamalarina karst koyulabilmek amaciyla her iki metodolojinin birlikte kullanildigi bu model
(Creswell, 2003; Creswell ve Plano Clark, 2007; Johnson ve Christensen, 2008; Tashakkori ve Teddlie,
2003), ozellikle sosyal olgularin karmasikliginin farkli yontemlerle giderilmesini ve en iyi bicimde
anlasilmasina katki saglamaktadir (Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003). Bu bilgiler
dogrultusunda g¢alismada karma yontem cesitlerinden oncelikle nicel verinin daha sonra ise nitel
verinin toplandig1 aciklayici karma yOntem tasarimi benimsenmistir. Bu cercevede mobil tabanl
uygulamalarin yardimcr teknoloji olarak kullanildig1 probleme dayali 6grenme siirecinin matematik
basarisina etkisini belirlemek igin ¢alismanin nicel boyutunda, ontest-sontest kontrol gruplu yari
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deneysel desen kullanilmistir. Ontest sonrasinda uygulamanin gerceklestirildigi ve son agsamada ise
bagiml degisken {izerindeki etkinin belirlenmesi amaciyla sontest uygulanan yar1 deneysel desen,
degiskenler arasindaki neden sonug iligkilerini en iyi agiklayan arastirma deseni olarak
tanimlanmaktadir (Fraenkel ve Wallen, 2011). Deney ve kontrol gruplarinin se¢imi bazi 6n 6l¢iim ve
Olciitlere gore gerceklesen yar1 deneysel desenin arastirmadaki goriiniimii Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Yar1 Deneysel Desenin Arastirmadaki Goriiniimii

Grup Deney Oncesi Deneysel islem Deney Sonrasi
Deney Grubu On Test (ABT) PDO ortami Son Test (ABT)
Kontrol Grubu On Test (ABT) Geleneksel ortam Son Test (ABT)

ABT: Akademik Bagar1 Testi

Bagimsiz degisken: Ogrenme Ortamu (1. Geleneksel ortama ek PDO kapsaminda yardimca teknolojilerin
kullanildig1 ortam; 2. Geleneksel ortam)

Bagimli degisken: Akademik Basar1

Arastirmanin nicel boyutunda ¢alisma grubunun tamaminin dahil oldugu geleneksel 6gretim
programlarina ek olarak deney grubunu olusturan 6grencilere uygulanan mobil tabanli uygulamalarin
yardima teknoloji olarak kullanildig1 probleme dayali 6grenme siirecinin matematik basarisina etkisi
karsilastirilmigtir. Aragtirmanin nitel boyutunda ise uygulama siirecine yonelik 6grenci goriisleri agik
uglu soru formu araciligiyla alinmistir.

Calisma Grubu

Ortadgretim 9. smif Ogrencileriyle (14-15 yas araliginda) gergeklestirilen ¢alismanin
katilimcilar: belirlenirken, amach Ornekleme yontemlerinden Olgiit Ornekleme kullanilmis ve
calismanin amaci dogrultusunda belirlenen oOlgiitlerin saglanmasina dikkat edilmistir. Calisma grubu
seciminde; deneklere erisebilme kolayligi, derse yonelik 6n bilgi diizeylerinin birbirine yakin olmasi,
deneysel islemlerin devamliligin1 saglama ve uygulamanin yapilabilmesi igin gereken teknolojik
altyapinin temin edilebilmesi kistaslar1 goz oniinde bulundurulmustur. Bu dogrultuda ¢alismanin
gergeklestirildigi okulda 9. sinif 6grencilerinden olusan 4 subeden matematik dersine ayni 6gretmenin
girdigi 2 sube (X ve Y) tercih edilmistir. Calisma Oncesi belirlenen iki subenin 6n bilgilerinin
belirlenmesi ve dagilimin homojenligini kontrol etmek igin Ogrencilere Ontest uygulanmuistir.
Uygulanan oOntest sonrasinda elde edilen verilerin analizleri sonucunda, c¢alismanin
gergeklestirilmesinin planlandig siniflar arasinda homojenligin (Levene Testi F=.023, p>.01) s6z konusu
oldugu ve her iki grubu olusturan 6grencilerin aritmetik ortalama puanlar: arasindaki farkin manidar
olmadig belirlenmistir (t(60) =942, p >.01). Ayrica dgrencilerin matematik dersinden 6nceki sinavda
aldiklar1 sinav notlari {izerinde de ayni1 analizler yapilarak, homojenlik (Levene Testi F=.001, p>.01) ve
her iki grubun basarilar1 arasindaki farka bakilmis (t(60) =.314, p >.01), uzmanlarca gelistirilen basar1
testinde elde edilen sonuglar1 dogrulayan sonuglara ulasilmistir. Boylelikle, basar testinin gruplari
dogru sekilde yordayip yordamadig: test edilerek, gegerlik ve giivenirligi desteklenmistir.

Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda, subelerin deney ve kontrol olmak {izere iki farkli grup
altinda degerlendirilmesinin uygun olacagina karar verilmistir. Boylelikle ayn1 subede 6grenimlerine
devam eden Ogrencilere uygulamalar arasinda farkliik yapilmamis ve bireylerin birbirinden
etkilenmesi Onlenmistir. Arastirmaya destek olan uzmanlarinda goriis birligiyle alinan bu karar
sonrasinda, subelerin deney ve kontrol grubu olarak ayrilmas: asamasina gecilmis ve bu asamada
oncelikle 6grencilerin akilli telefon ve internet erisimine sahip olma durumlariyla birlikte WhatsApp
uygulamasini kullanim durumlari goz oniinde bulundurulmustur. Her iki subede bulunan tiim
ogrencilerin akill: telefon, internet erisimi ve WhatsApp uygulamasina sahip olduklar: belirlenmistir.
Bu noktada her iki subede de matematik dersine giren 6gretmenin goriisiiyle oncelikle X subesine
gidilerek arastirmaya ve siirece yonelik detayli bir bilgilendirme yapilmistir. Ayrica siireg igerisinde
kullanilacak mobil uygulamalar hakkinda da bilgilerin verildigi bu asama sonunda sube i¢inde bulunan
31 Ogrencinin tamami calismaya katilmak istediklerini ve belirtilen mobil uygulamalar1
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Subede bulunan tiim 6grencilerin onay1 sonrasinda, ebeveynlerin
de calisma i¢in onaylar1 yazili olarak alinmistir. Bu asamadan sonra X subesinin deney grubu, ¢alismaya
dahil olmasi planlanan Y subesinin ise kontrol grubu olarak belirlenmesine karar verilmistir.
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Tablo 2. Calisma Gruplarinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet
Toplam
Calisma Gruplarn Kiz Erkek
f % f % f %
Deney Grubu 16 51.6 15 48.4 31 50.0
Kontrol Grubu 17 54.8 14 46.2 31 50.0
Toplam 33 53.2 29 46.8 62 100.0

Tablo 2’de detaylandirildig: gibi, deney grubu 16 kiz ve 15 erkek, kontrol grubu ise 17 kiz ve 14
erkek olmak iizere toplam 62 6grenciyle gerceklestirilen calismanin nicel boyutu tiim 6grencilerin
sontest uygulamasma katilimiyla sonlandirilmistir. Calismanin nitel boyutu ise deney grubunu
olusturan 31 Ogrenci ile sontest uygulamasi sonrasinda gergeklestirilen agik uglu soru formu
uygulamasi sonrasinda tamamlanmistir.

Uygulama Asamast

Aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin yiiz yiize egitim siirecleri ayn 6gretmen
tarafindan ve ortak 0gretim programi gercevesinde yiiriitiilmiistiir. Deney grubuna ise ¢alismanin
basinda amag¢ dogrultusunda verilen gorev disinda herhangi bir miidahale yapilmamus, 6grenciler
borsa uygulamasi {izerinden gerceklestirmis olduklar: islemler ile birlik haftalik kar-zarar durumlarin
grup igerisinde paylagmuslardir. Bu dogrultuda gerceklestirilen calismanin uygulama agamast alt
basliklar halinde asagida sunulmustur.

Calismanin Konu Alam fgerigine Gore Tasarlanmasi

Mobil teknoloji araciligiyla WhatsApp anlik mesajlasma ve sanal borsa uygulamalarinin
kullanuldig1 probleme dayali 6grenme yaklasiminin matematik 6gretimine katkisinin belirlenmeye
calisildigr arastirmada Ogrencilerden istenen gorevin igeriginde yer alan konular onceki Ogretim
hayatlarinda Ogretim programi kapsaminda verilmeyen konulardan olusmaktadir. Tablo 3'te
detaylandirilan konu igeriginde yer alan terim ve kavramlarin bilinebilirligi 6grencilerin 6nceki egitim-
Ogretim siireclerindeki farkliliklarla ilgili olup, kazanimlara yonelik mevcut durumun tespiti ontest
uygulamasiyla yapilmstir.

Tablo 3. Ortadgretim 9. Siif Veri Konusunun Alt Konulari, Kazanimlari, Konu iginde Yer Alan
Kullanilan Terim ve Kavramlar ile Birlikte Ders Saati Dagilimlar:

Alt Konu ve Kazanimlar1 Kazanim Sayilan Ders Saati

1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olciileri 1 8

1.1. Verileri merkezi egilim ve yayilim 6l¢iilerini hesaplayarak yorumlar.

Terimler ve Kavramlar: veri, kesikli veri, stirekli veri, aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe
deger (mod), aciklik, en biiyiik deger, en kiiglik deger, alt ceyrek, iist ceyrek, ceyrekler acikligy,
standart sapma

2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi 2 8

2.1. Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur
2.2. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek
Terimler ve Kavramlar: ¢izgi grafigi, situn grafigi, daire grafigi, histogram, grup sayisi, grup genisligi

Calisma siirecinde gorev alan uzmanlar, PDO kapsaminda verilen gorevin Ogretim
programinda yer alan konunun kazamimlariyla biiyiik Ol¢iide ortiistiiglinii, terimler ve kavramlar
bakiminda da neredeyse tamamini kapsadig1 konusunda gortis bildirmislerdir.

Bagart Testinin Olusturulmasi
Calismada kullanilan basar: testi, alt konulari ve kazanimlar1 Tablo 3’te detaylandirilan
ortadgretim 9. smif veri konusu ¢ercevesinde, biri {iniversitede matematik egitimi boliimiinde gorevli
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O0gretim liyesi, dordii calismanin yapildigi okulda Matematik 6gretmeni olmak {izere bes kisilik uzman
grubu tarafindan olusturulmustur. Basar1 testinin olusturulmasinda konu alani igerisinde yer alan
kazanimlarla birlikte, konu icinde yer alan terim ve kavramlar dikkate alinmistir. Soru sayisi
dagiliminda kazanimlarla birlikte ders saati dagilimlarinin dikkate alindig1 ¢alismanin sorulari, ulusal
diizeyde gerceklestirilen smnavlardan kazanimlarin kavranma diizeylerini belirleyecek nitelikte
sorulardan segilmistir. Yapilan ulusal sinavlar sonrasinda yayinlanan sinava iligkin istatistiksel verilerin
de dikkate alindig1 soru se¢im asamasinda bes kisilik uzman grubunun tamami gorev almis olup ilk
asamada 124 soruluk bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzu igerisinden normal dagilima yakin
olacak zorluk derecesinde sorular tekrar degerlendirilmis ve uzmanlarin goriis birligiyle uygulanmak
tizere farkl bilgi seviyelerini dlgecek tiirden 80 (10 ¢ok kolay, 15 kolay, 30 normal, 15 zor, 10 ¢ok zor)
bes secenekli ¢coktan se¢meli soru iceren basari testi olusturulmustur.

Calismada ontest ve sontest degerlendirmeleri yapmak igin secilen 80 soruluk test ¢alismanin
uzman grubunun degerlendirmesinin sonrasinda kapsam gecerligi saglanan sorularin madde analizi;
calismanin yapilacagi ogrencilerle ayni okulun bir iist sinifinda 6grenimlerine devam eden 112
ogrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Optik formlar araciligiyla toplanan cevaplardan her dogru
soruya 1 puan, yanlis ya da bos birakilan soruya ise 0 puan verilmistir. Elde edilen test puanlari
arasindaki i¢ tutarliligl incelemek amaciyla Kuder Richardson-20 (KR-20) giivenirligine bakilmis, test
maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puam arasindaki iliski ise madde toplam puan
korelasyonuyla hesaplanmistir. Test giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin
giivenirligi icin genel olarak yeterli oldugu, madde toplam korelasyonunun .30 ve daha yiiksek olmasi
durumunda ise maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi belirtilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2011;
Nunnally ve Bernstein, 1994). Yapilan analizler sonucunda madde toplam korelasyonu en diisiik
maddenin .37, basar1 testinin giivenirlik degeri KR-20 ise .89 olarak hesaplanmustir.

Calismanin Teknik Alt Yapist ve Kullamilan Uygulamalar

Calisma Oncesinde 6grencilerin akilli telefon, internet baglantis1 ve WhastApp uygulamalarina
sahip olmalarima bakilmis, tiim Ogrencilerin esit sartlarda siirece dahil olmalar1 i¢in daha o6nce
belirlenen, tiim akilli telefonlarla uyumlu ve tiicretsiz olan bir sanal borsa uygulamasina iiye olmalar1
istenmistir. Calismada kullanilan uygulamalara iliskin detayl bilgi asagida sunulmustur.

WhatsApp uygulamasi: Coklu platform 6zelligi, coklu medya destegi, bireyler ve gruplar arasi
etkilesime izin verme 6zellikleriyle 6n plana ¢ikan WhatsApp, en popiiler uygulamalar arasinda yer
alarak, neredeyse akilli telefonlarin sabit uygulamas: haline gelen bir dizi kullanigh 6zelliklere sahip
anlik mesajlasma uygulamalarindandir (Cetinkaya, 2017a, 2017b; Cetinkaya ve Siitgii, 2018).

Sanal borsa uygulamasi: Oyun olarak tanimlanan uygulama akilli telefona yiiklendikten ve
kayit olduktan sonra hesaba tanimlanan 50.000 TL sanal para ile anlik veriler iizerinden hisse, doviz ya
da altin alim-satim1 yapabilmektedir. Borsa Istanbul verilerini anlik olarak takip ederken ayni zamanda
anlik fiyatlardan alim-satim yapilmasina imkan veren uygulama araciligiyla tiim veriler grafiksel olarak
takip edilebilmekte ve alim-satim yapilan iiriine ait teknik analizlere de ulasilabilmektedir.

Siirecin f§leyi§i

Tiim teknik gereksinimlerin yar sira sanal borsa uygulamasina tiyelik siireci gerceklestirdikten
sonraki ilk pazartesi giinii calismanin deney grubunu olusturan tiim 6grencilerin katilimiyla uygulama
siireci baglamistir. Calismada 6grencilere verilen ‘sanal borsa uygulamasi araciligiyla hisse, déviz ve
altin gibi {irlin alim-satim1 yaparak, sanal paranin isletilmesi’ gorevi sonrasinda, siirece herhangi bir
miidahale yapilmayip, 6 hafta siiren ¢calismanin uygulama asmasinda her hafta sonu haftanin kaz-zarar
durumunu paylagmalar1 istenmis ve boylelikle haftanin kazaninin yani sira 6grencilerin siirece
katilimlar1 da izlenmistir. Ayrica tiim katiimecilarin haftanin kazanan ve kaybedenlerinin izledikleri
stratejileri gormeleri de saglanarak, sonuglar sonrasinda WhatsApp araciligiyla yorumlar yaparak
siirece daha aktif bir katilim saglanmistir. Uygulama siirecine iliskin WhatsApp ve Sanal borsa
uygulamalar1 ekran goriintiileri Sekil 1’de verilmistir.
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(a) Sanal borsa uygulamasi  (b) WhatsApp ekran goriintiisii
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Sekil 1. Uygulama Siirecine Iliskin WhatsApp ve Sanal Borsa Uygulamalari Ekran Gériintiileri

Sekil 1’de uygulama siireci igerinde yer alan paylagimlardan Ornekler sunulmus olup, bu
ornekler 6grencilerin akilli telefonlarindaki ekran goriintiilerinden elde edilmistir. Resimlerde de
goriildiig tizere, kar-zarar durumlarinm grafik destegi ve analiz yorumlariyla gorebilen 6grenciler (a),
haftalik durumlarin1 da WhatsApp tizerinden (b) paylasmislardir.

Verilerin Toplanmast

Calismanin nicel verileri, ontest ve sontest degerlendirmeleri yapmak i¢in belirlenen 80 soruluk
basar1 testi araciligiyla toplanmistir. Ayirt ediciligi ve gilivenirliginin uygun seviyelerde oldugu
belirlenen test Gntest ve sontest uygulamalarinda aynen sorulmus olup sadece simav giivenligi icin soru
siralar1 ve cevap siklarinda yer degisiklikleri yapilmistir. 80 soru icin 80 dakikalik siire verilen sinavin
ontest uygulamasi, ¢alismaya baslamadan bir hafta once, sontest ise 4 hafta siiren uygulama
asamasindan bir hafta sonra gerceklestirilmistir. Tki farkli smifta 6gretmen gozetiminde gerceklestirilen
Ontest ve sontest sinavi sonrasinda ¢alismanin nicel veri toplama siireci sonlandirilmistir. Nitel veriler
ise calismanin deney grubunu olusturan 6grencilerin sontest uygulamasindan bir giin sonra agik uglu
soru formu araciligtyla toplanmistir. Calismanin son asamast olan agik uglu soru formu uygulamasi
oncesi Ogrenciler bilgilendirilmis ve 6grencilere “gerceklestirilen calismaya yonelik gortiislerinizi ve
varsa Onerilerinizi yaziniz." seklinde diizenlenen soru yoneltilmistir. Uygulama siirecine yonelik
goriiglerinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen soru, 6grencilerin serbestce ve detayl bir bicimde ifade
etmelerine olanak saglamak amaciyla yazili olarak yanitlanmak {izere sinif ortaminda ve arastirmaci
gozetiminde verilmistir.
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Verilerin Analizi

Calisma siirecinin basinda ve sonunda uygulanan basari testi, deney ve kontrol gruplarina es
zamanli olarak uygulanmigtir. Bagar1 testinde her dogru soruya 1 puan, yanlis ya da bos birakilan
soruya ise 0 puan verilmistir. Yaklasik 10 hafta arayla gerceklestirilen 6ntest ve sontest uygulamalarinda
sorular her iki uygulamada da aynen sorulmus ve degerlendirilmistir. Calismanin gergeklestirildigi
siniflar arasinda homojenlik s6z konusu oldugundan, dagilimin normallik varsayimini yerine
getirmesinden ve iki grup olmasindan dolayi, gerceklestirilen uygulamanin etkililigini test etmek icin
ise 2X2'lik bir split plot desen kullanilmis ve bu arastirma sorusunun analizi i¢in karisik dl¢timler icin
iki faktorlii varyans analizi yapilmistir. Gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki farkin manidarlig: .01
diizeyinde yorumlanmis ve verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmistir.

Calismanin nitel boyutunu olusturan acik uglu soru formu uygulamasinda ise, deney grubunun
olusturan ogrencilerden alinan veriler igerik analizi tiirlerinden kategorisel analiz ve frekans analizi
tekniklerinden yararlanilarak ¢oziimlenmistir. Sirasiyla, (1) verilerin kodlanmasi, (2) kategorilerin
olusturulmasi, (3) Kkategorilerin diizenlenmesi (4) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi
asamalarinin izlendigi kategorisel analiz (Corbin ve Strauss, 2007) siireciyle birlikte frekans analiziyle
de verilerin nicel olarak goriilme siklig1 ortaya koyularak, belirli bir 6genin yogunlugu ve 6nemi
belirlenmistir (Ryan ve Bernard, 2000; Tavsancil ve Aslan, 2001). Ayrica ¢alismanin bu asamasindan
sonra Ogrencilerden alinan islenmemis verilerle birlikte verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular
son sekliyle calisma siirecinde destek olan uzmanlara yollanmis ve onlardan da gelen geribildirimler
dogrultusunda arastirmanin bu boyutu son halini almistir.

Bulgular

Analizler sonucunda elde edilen bulgular alt problem ve arastirma metodolojileri siralamasina
gore asagida sunulmustur.

Ogrencilerin Bagar1 Puanlariyla 11gili Bulgular

Calisma gruplarinin bulunduklar: ortamlarin etkililigini test etmek igin 2X2’lik bir split plot
desen kullanilmistir. Desende birinci faktor 2 ayr1 deneysel ortami (geleneksel ortam- geleneksel ortama
ek PDO icin tasarlanan ortam), ikinci faktor ise deney Oncesi ve sonrast 6l¢timleri (Ontest-sontest) ifade
etmektedir. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri ortamlara ait dntest-sontest ortalama puan ve standart
sapma degerleri Tablo 4’te verilmistir. Calismanin arastirma sorusunun analizi i¢in ise karisik dl¢timler
icin iki faktorlii varyans analizi yapilmistir.

Tablo 4. Gruplarin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ontest Sontest
Grup - -
n X Ss X Ss
Kontrol 31 24.06 5.98 51.19 7.47
Deney 31 22.61 6.14 65.03 9.53

Yapilan analizler sonucunda, kontrol grubunu olusturan 6grencilerin ontest ortalama basari
puanlar1 24.06 iken sontest basari puanlari 51.19 olarak belirlenmistir. Teknoloji destekli PDO
kullanildig1 deney grubu Ogrencilerinin Ontest ortalama basari puanlar1 22.61 iken sontest basari
puanlar1 65.03'dir. Elde edilen sonuglar her iki ortamda da 6grenim goren 6grencilerin ortalama basari
puanlarinda bir artisin oldugu gostermektedir. Her iki grubun 6grencilerinin basarilarinda gozlenen
s0z konusu degisimlerin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek igin iki faktorlii
ANOVA testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Ogrenme Ortamlariin Ontest-Sontest Puanlarma Ait ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler Toplami1 sd Kareler Ortalamasi F p
Deneklerarasi 5367.589 61
Grup (Birey/Grup) 1134.073 1 1134.073 16.073 .000
Hata 4233.516 60 70.599
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Tablo 5. Devami1

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F P
Deneklerigi 41454.5 62
Olgiim (Ontest-Sontest) 37174.266 1 37174.266 879.350  .000
Grup*Olgiim 1743.750 1 1743.750 41.248  .000*
Hata 2536.484 60 42.275
Toplam 46822.089 123
*p<.01

Elde edilen sonuglara gore iki ayr1 ortamda 0grenim goren ogrencilerin basarilarinin deney
oncesinden deney sonrasmma manidar farklihik gosterdigi bagka bir ifadeyle, farkli 6grenme
ortamlarinda olmak ile tekrarli dl¢iimler faktorlerinin basari tizerindeki ortak etkilerinin manidar
oldugu bulunmustur (Fa-s0=41.248, p<.01). Bu bulgu, her iki 6grenme ortaminin 6grencilerin basarilarini
artirmada farkl: etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Basar1 puanlarinda deney 6ncesine gore daha
fazla artis gozlenen deney guubu i¢in olusturulan ortamin 6grencilerin basarilarini artirmada daha
etkili oldugu bulunmustur. Bu etkinin biiyiikliigiinii belirlemek {izere yapilan hesaplama sonucunda
islemin bagimli degisken olan basar1 tizerindeki etki degerinin biiyiik oldugu belirlenmistir (Cohen’s
d=1.62, 1=.63). Ortalamalar arasindaki anlamli farkin biiyiik oldugunu gosteren etki biiytikliigii degeri
(Cohen, 1988, 1994), gruplarin Ontesten sonteste gerceklestirdigi artislar arasindaki anlamli farkin
deneysel siire¢ten kaynaklandigini ve bu siirecin basar1 {izerinde etkisinin biiyiik oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin, Gergeklestirilen Calisma Siirecinin Etkililigine Iliskin Degerlendirmeleri

Deney grubunu olusturan 6grencilerin mobil uygulamalar araciligiyla gerceklestirilen PDO
stirecine yoOnelik acik uglu soru formu araciligryla toplanan goriislerinin igerik analizi tiirlerinden
kategorisel analiz ve frekans analizi teknikleriyle ¢dziimlenmesiyle elde edilen bulgular Tablo 6'da
sunulmustur. Ogrencilerin bir ya da birden fazla goriis belirtmeleriyle olusan oranlarin yani sira bu
boliimde deney grubu dgrencilerinin kendi ifadelerine de (Cinsiyet+Ogrenci kodu) yer verilmistir. Elde
edilen verilerin dnemli bir kismi mobil teknoloji ve uygulamalarin egitimde kullanimin faydalariyla
iligkili olup, bunlar Cetinkaya (2017a) tarafindan gergeklestirilen mobil anlik mesajlasma uygulamasi
WhatsApp'in egitimde kullanimina yonelik yapmis oldugu arastirma bulgulariyla biiyiik olgiide
ortiismektedir. Bu noktada arastirmacinin c¢alismasindan elde ettigi sonuglar dikkate alinmis, mobil
cihaz ile birlikte kullanilan WhastApp uygulamasinin siireg igerisinde kullanimi bir baglik altinda ele
almmustir. Gergeklestirilen bu aragtirmanin amaci daha ¢ok siirecin PDO kapsaminda degerlendirilmesi
oldugundan bu kapsamda degerlendirilen &grenci goriis ve Onerileri ise ayri baghk altinda
degerlendirilmisgtir.

Tablo 6. Ogrencilerin WhatsApp Uygulamasiyla Bilgi Mesaji Gonderilmesi Siirecine Yonelik Goriigleri

Mobil cihaz ve WhatsApp uygulamasi f %
Benzer teknolojilerin diger dersler i¢inde kullanilmas: yoniinde isteklilik 30 96.7
Teknik avantajlar (kullanim kolaylig1, maliyetinin olmamasi, kolay )8 90.3
erisilebilir olmasi, iletisimde hizli ve giivenli olmasi)

Egitsel-Akademik avantajlar (Her zaman ve her yerde 6grenme, kaynak
ve materyal paylasimi, akademik amach etkinlik diizenleme) 26 83.8

PDO siireci
Benzer ¢alismalarin diger dersler i¢inde yapilmasi yoniinde isteklilik 30 96.7
Gercek yasamla iliskilendirilmesi 21 64.5
Ogrenmenin gerceklesmesi (bilingli ya da bilingsiz) 20 61.2
Giizel, Keyifli, Zevkli, Eglenceli 20 61.2
Rekabet ortaminin olugmast 13 41.2

Calismada kullanilan mobil teknoloji ve bununla birlikte anlik mesajlasma uygulamasi
WhatsApp'in calismada kullanilmasina yonelik 6grencilerin oldukca olumlu ifadeler kullandiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin %96.7 sinin bu ¢alismada mobil teknoloji ve WhatsApp uygulamasinin
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kullanilmasinin dogru bir yaklasim oldugu ve diger dersler icinde benzer teknoloji ve uygulamalarin
kullanilmasinin faydali olacag1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Konuyla ilgili K3'iin ‘Ozellikle fizik icinde
boyle telefon iizerinden kullanabilecegimiz uygulamalarla der islesek ¢ok giizel olurdu.” ve E15’in ‘...diger
derslerde de keske cep telefonlaridan boyle uygulamalar: kullansak.” seklindeki ifadelerinde goriildigii gibi
¢alismanin mobil teknoloji tizerinden ve WhatApp uygulamasiyla gerceklestirilmesi 6grencilerin diger
derslerde de kullanilmas isteklilige yansimaktadir. Ogrencilerin bu istekliklerini etkileyen bu yardimci
teknolojilerin, teknik avantajlari ile birlikte egitsel-akademik amach kullanimina yonelik olarak da
olumlu goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin teknik avantajlar kapsaminda; kullanim
kolaylig1, maliyetinin olmamasi, kolay erisilebilir olmasi, iletisimde hizli ve giivenli olmasi gibi
unsurlara vurgu yaptiklar1 goriilmiis ve bu kapsamda degerlendirilebilecek ifadeleri 6grencilerin
%90"1nin kullandig belirlenmistir. Konuyla ilgili, E17'nin, ‘Tiim arkadaslarimn kullandigr WhatsAppin
kullanilmas: iyi oldu. Herhangi bir iicret dédemeden kolaylikla tiim paylasimlarimiz: yapabildik.” ve K28'in
‘telefonum siirekli yamimda oldugunda istedigim takibi saglayabildim. ... ayrica grup icindeki arkadaslarimla
hizlica, giivenli bir sekilde iletisim kurabildim.” seklindeki ifadelerinde de agik¢a goriildiigii {izere, calisma
mobil teknoloji iizerinden anlik mesajlagma uygulamasiyla gerceklestirilmesi 6grenciler agisinda teknik
avantajlar saglamaktadir. Yine bu kategori altinda yer alan egitsel avantajlar kapsaminda; her zaman
ve her yerde 6grenme, kaynak ve materyal paylagimi, akademik amacl etkinlik diizenlemeye olanak
saglamasi gibi unsurlara vurgu yapildig: ve bu kapsamda degerlendirilebilecek ifadeleri 6grencilerin
yaklagik %84'tiniin kullandigi belirlenmistir. Konuyla ilgili K7'nin, “Siire¢ icinde karsilastigimda
arkadaslarim destek oldu. ...takildi§im yerlerde arkadaglarimdan yadim alip 63rendim.” ve E31'in ’...bazen
takildig1 ve anlayamadigim yerler oldugunda, ekran goriintiisii paylasip arkadaslarimdan yardim aldim. Onlara
istedigim zaman ve yerde ihtiyac duydugumda ulasabildim. ...dersinde de boyle arkadaslarla grup kurarsak cok
glizel olur” gibi, ¢alismanin mobil teknoloji {izerinden anlik mesajlasma uygulamasiyla
gercgeklestirilmesinin 6grenciler agisinda egitsel-akademik avantajlar sagladigi seklinde ifadelerde
bulunduklar: goriilmektedir.

Caligmanin amaci dogrultusunda PDO kapsamindaki 6grencilerin biiyiik gogunlugunun
(%96.7) benzer calismalarin diger dersler iginde yapilmasi yoniindeki istekliliklerini belirtmiglerdir.
Konuylailgili E4"tin “Grup olarak devam edebilirdik. Bence diger dersler icinde benzer uygulamalar yapilmalidir.

. sanki gercek ortamda da kazamyormusum hissi uyandi” ifadelerinde oldugu gibi, calismanin
devamliliginin yam sisa 6grencinin uygulama siirecini gergek yasamla iligkilendirdigi goriilmektedir.
Benzer sekilde siireci gercek yasamla iliskilendirenlerin orani da yine yiiksek olup durumu K29
‘Gercekmis gibi siireci takip ettim ve siire i¢inde teknik analizleri okuyup, degisim oranlari ve grafikleri inceledim.
... bir yerden sonra artik grafikleri yorumlayabiliyordum.” seklinde ifadeleri siirecin dersin kazanimlarina da
olumlu katki sagladiginin bir gostergesidir. Yine bu durumu destekler nitelikte, Ogrencilerin
ogrenmenin gerceklestigine yonelik ifadeleri siklikla kullandiklari (%61.2) goriilmektedir. K13'tin
‘...gibi gercek yasamda sikca duyduZum bircok kavramu siire¢ icinde dgrendim.” seklinde 6grenmenin
gergeklestigine yonelik olumlu ifadelerin bir kisminda E26'min’...dersin icindeki bircok terimin gercekte
hangi amagla kullamldigini 63rendim. ...arkadaslarim WhatsApp itizerinden yazisirken 6grendigimi bile farkinda
degilmisim, simavda fark ettim.” seklindeki ifadesinde belirtildigi gibi 6grenmenin farkinda olmaksizin
gerceklegebildigi de goriilmektedir. Ozellikle gergek yasamla iliskinin kurulmasi ve dgrenmenin
gerceklesmesi noktasinda E22'{in ‘parasi olanlarin parasim nasil yonetilebilece§ini 6¢rendim. ... kazamp
kaybetmenin ne demek oldugunu 6grendim.” ve K9un °...yamnda, borsa ve parayla ilgili bircok kavrami da
ogrencim’ seklindeki ifadeleri aym1 zamanda finansal okuryazarlik noktasinda da siirecin katki
sagladigini gostermektedir. Yine 6grencilerin giizel, eglenceli, keyifli ve zevkli gibi siirece yonelik
olumlu duyussal ifadeleri kullandiklar1 (%61.2) goriilmiistiir. Bu duruma iliskin E5’in ‘hem keyifle para
kazandim :) ...dersle ilgili de bircok kavrami da 6§renmis oldum. Arkadaslarimla yaris halinde olmak giizeldi.
Kazanmak daha giizel”” seklindeki ifadeleri, aslinda siire¢ icinde yasanilanlari samimi bir sekilde
ozetlemektedir. Diger taraftan E5’inde ifadesinde yer aldig1 gibi yaris halinde olmak ya da rekabet
etmek gibi kavramlar1 da 6grencilerin 6nemli bir kisminin kullandig: (%41.2) goriilmiistiir. Yine K21'in
‘Sanki yarig yapryormus gibi hissettim kendimi ve bu yiizden arkadaglarimin da nelere yatirim yaptiklarim takip
ettim. Rakiplerim onlar degildi kendimdim ama yine de bircogundan daha iyiydim.” ifadesinden de anlasilacag:
iizere, siireg icerisinde dogal bir rekabet ortami olusmustur.
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Sonuclar

Ogrencilerin Basar1 Puanlaryla Ilgili Sonuclar

Geleneksel 6gretime ek teknoloji destekli PDO kullanilan deney grubu 6grencilerinin dntest
ortalama basar1 puanlarinin, sadece geleneksel 6gretim goren kontrol grubu 6grencilerine gore daha
yliksek oranda arttig1 gozlenmistir. Elde edilen sonuglar her iki ortamda da 6grenim goren 6grencilerin
ortalama basar1 puanlarinda bir artisin oldugu gostermektedir. Her iki grubun o&grencilerinin
bagarilarinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir farkliik gosterip gostermedigine
belirlemek i¢in yapilan iki faktorlit ANOVA testi sonuglarina gore iki ayri ortamda 6grenim goren
ogrencilerin bagarilariin deney 6ncesinden deney sonrasmna manidar farkliik gosterdigi bagka bir
ifadeyle, farkli 6grenme ortamlarinda olmak ile tekrarli 6l¢limler faktorlerinin basar: tizerindeki ortak
etkilerinin manidar oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, her iki 6grenme ortaminin
ogrencilerin basarilarini artirmada farkli etkilere sahip oldugunu, deney 6ncesine gore daha fazla artis
gozlenen deney grubu icin olusturulan ortamin Ogrencilerin basarilarini artirmada daha etkili
oldugunu gostermektedir. Bu etkinin biiyiikliigiinii belirlemek {izere yapilan hesaplama sonucunda ise
gruplarin ortalama puanlar arasindaki anlamli farkin deneysel siiregten kaynaklandig1 ve bu siirecin
basar iizerinde etkisinin biiyiik oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda her iki
O0grenme ortaminin Ogrencilerin basarilarim artirmada farkli etkilere sahip oldugu ve geleneksel
ortamin teknoloji destekli PDO ile desteklenmesinin, &grencilerin bagarilarim artirmada daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Alan yazin incelendiginde de matematik 6gretiminde PDO'niin etkili bir yontem olduguna
yonelik birgok kamt bulunmaktadir. Ornegin Riasat, Hukamdad, Akhter ve Khan (2010),
gerceklestirmis olduklar1 deneysel ¢alisma sonucunda, PDO kullaniminin matematik dersinde basariy1
destekledigini ve istatistiki bakimdan anlamli farklilik yarattigini belirlemislerdir. Yine Cotic ve Zulijan
(2009) ise problem ¢dzmeye dayal: bir ders modeli gelistirdikleri ¢alisma sonucunda, bu ders modeline
dahil edilen 6grencilerin zor matematik problemlerinin ¢oziimiinde Ogretmen merkezli derslerin
oldugu geleneksel modele gore daha basarili olduklari sonucuna ulagmislardir. Diger taraftan
calismada PDO yénteminin yani sira, WhtasApp uygulamast araciligiyila isbirlik grenme ortami da
saglanmistir. Bu dogrultuda Eisenhard (2012) ise igbirlikli PDO siirecinde matematiksel etkinlikler
diizenleyerek gerceklestirdigi calisma sonucunda da siirece katilan 6grencilerin matematigi anlama
becerilerinin ve bagarilarinin arttigini belirlemistir. Yine Tarmizi ve Bayat (2012) tarafindan
gergeklestirilen calismada da benzer sonuglar elde edilmis ve matematik egitiminde isbirligine dayal
PDO ortaminda calisanlarin daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Yine ¢alismanin matematigi
gercek hayatla iligskilendirerek tasarlanmasinin Ogrenme basarist {iizerine etkisinin oldugu,
ogrencilerden elde edilen nitel verilerden hareketle sdylenebilir. Nitekim PDO siirecinin gercek yasamla
iliskilendirildiginde matematik O&gretimine katki sagladigi, yapilan diger c¢alismalarla da
desteklenebilmektedir (Altun, 2002; Aydin Unal, 2008; Bildircin, 2012; Cakar, 2011; Cilingir ve Ding
Artut, 2016; De Corte, 2004; Pramudiani, 2011; Van Reeuwijk, 2001; Verschaffel, Corte ve Borghart, 1997;
Uzel, 2007).

Ogrencilerin, Gerceklegtirilen Caligma Siirecinin Etkililigine Iliskin Degerlendirmeleriyle Ilgili
Sonuclar

Ogrencilerden agik uglu soru formu araciligiyla toplanan veriler iizerinde gerceklestirilen
analizler sonucunda siirece iliskin 6grenci goriisleri mobil cihaz ve WhastApp uygulamas: ile PDO siireci
olmak iizere iki baslik altinda toplanmustir. Ogrencilerin mobil teknoloji ve bununla birlikte anlik
mesajlasma uygulamas: WhatsApp'in ¢alismada kullanilmasina yonelik oldukc¢a olumlu ifadeler
kullandiklar: belirlenmistir. Mobil teknoloji ve WhatsApp uygulamasinin kullanilmasinin dogru bir
yaklasim oldugu ve diger dersler i¢cinde benzer teknoloji ve uygulamalarin kullanilmasini istedikleri
yoniinde 6grencilerin neredeyse tamami olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerin teknik avantajlar
kapsaminda; kullanim kolayligi, maliyetinin olmamasi, kolay erisilebilir olmasi, iletisimde hizli ve
glvenli olmas1 gibi unsurlara vurgu yaptiklar1 goriilmiis ve bu kapsamda degerlendirilebilecek
ifadeleri 6grencilerin %90'1nin kullandig1 belirlenmistir. Yine bu kategori altinda yer alan egitsel
avantajlar kapsaminda; her zaman ve her yerde 6grenme, kaynak ve materyal paylasimi, akademik
amacl etkinlik diizenlemeye olanak saglamasi gibi unsurlara vurgu yapildig1 ve bu kapsamda
degerlendirilebilecek ifadeleri 6grencilerin yaklasik %84’tiniin kullandig1 goriilmiistiir. Elde edilen
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bulgulara gore, Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu calismanin mobil teknoloji {izerinden anlik
mesajlasma uygulamasiyla gerceklestirilmesinin teknik, egitsel ve akademik agidan avantajlar
sagladigini belirtmektedir. Bu noktada elde edilen sonuglar Cetinkaya’nin (2017a) ¢alismasiyla birlikte,
anlik mesajlasma uygulamalarina yonelik yapilan ¢alismalarla da biiytik 6l¢tide ortiismektedir (Arteaga
Sanchez vd., 2014; Bouhnik ve Deshen, 2014; Church ve De Oliveira, 2013; Cetinkaya, 2017b; Cetinkaya
ve Siit¢ii, 2018; Nguyen ve Fussell, 2016; Rambe ve Bere, 2013; Rambe ve Chipunza, 2013).

Caligmanin amaci dogrultusunda PDO kapsamindaki dgrencilerin biiyiik cogunlugu, benzer
calismalarin diger dersler iginde yapilmasi yoniindeki istekliliklerini belirtmislerdir. PDO siirecinin
gercek yasamla iliskilendirilebildigi ve bu durumun 6grenme siirecine olumlu yansidig: goriilmektedir.
Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda gercek yasamla iliskilendirilen 6grenme siirecinin, 6grencilerin
matematige karsi olumlu tutum ve davranis gelistirmelerinde etkili oldugu goriilmektedir (Abu-Elwan,
2002; Aydin Unal, 2008; Barnes, 2004; Bonotto, 2009; Cakir, 2011; Kwon, 2002; Pramudiani, 2011; Van
Reeuwijk, 2001). Diger taraftan Ogrencilerin yapilan basari testi degerlendirmesinin yami sira
Ogrencilerin ifadelerinde de siirecin dersin kazanimlarinin elde edilmesinde ve Ogrenmenin
gerceklesmesinde etkili oldugu bir kez daha goriilmektedir. Burada dikkat ceken 6zellikle 6grencilerin
farkinda olmadan ya da bilingsizce 6grendigimi fark ettim seklindeki ifadeleridir. Fer ve Cirik’in (2007)
da ifade ettikleri gibi sosyal ortamda anlam yapilandirilirken de bireyler; olusturduklar1 anlami
paylasarak diger bireylerin diisiiniislerini etkiler, kendileri de ortamla etkilesim halinde olduklar i¢in
diger bireylerden etkilenirler. Ogrenciler, belirli akademik alanlar igerisinde bulunan uygulama
gruplar igerisinde bilgi paylasarak Ogrenen bilissel ¢iraklar olarak (Wenger, 1998), birbirlerinin
Ogrenme siireglerini desteklerler. Bu noktada gerceklestirilen arastirma siirecinde her ne kadar
dgrencilerin kendi bireysel 6grenme ve bagarilarindan sz ediliyor olsa da PDO siireciyle birlikte
kullanilan teknoloji ve beraberindeki uygulamalar araciligiyla isbirlikli 6grenmenin desteklendigi
gozlenmektedir. Bu noktada bagkalarinin calismalarini ve iletisimi gozlemleyerek o6grenmenin
gerceklesebilecegi (Cetinkaya, 2017b; Leonardi, 2014) ve bu yodnde Ogrencilerinin birbirlerini
destekleyebilecegi sdylenebilir (Slavin, 1996; Stacey, 2007; Symeonides ve Childs, 2015; Wang, Ke, Wu
ve Hsu, 2012). Diger taraftan 6grencilerin giizel, eglenceli, keyifli ve zevkli gibi siirece yonelik olumlu
duyussal ifadeleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu noktada yukarida belirtilen nedenlerin disinda
Ogrencilerin gilinliik yasamlarinda halihazirda kullandiklar1 teknoloji olan akilli telefon ve
uygulamalarindan WhatsApp'in yani1 sira ¢alismada kullanilan sanal borsa uygulamasinin da
Ogrencilerin siirece iliskin olumlu tutum gelistirmelerinin de etkisi olabilir. Ancak elde edilen verilerde
sanal borsa uygulamasina iligkin bu goriisii tam olarak desteklememekle birlikte 6grencilerin daha ¢ok
stirecin  gerceklik hissi yaratti§i ve gercek yasama dair etkinlikler igerdigi noktasinda
degerlendirmelerde bulunduklar: goriilmektedir. Diger taraftan Botturi ve Loh'un (2008) ifade ettikleri
gibi cocuklarin gercek yasami da bir oyun olarak algilayip yasadiklar1 seklinde diisiiniildiigiinde ise
calismada kullanilan sanal borsa uygulamasini ya da gergeklestirilen egitimdeki tiim siireci oyun olarak
algilayanlarda olabilir. Nitekim 6grenciler direk oyunla ilgili ifadeler kullanmamus olsalar bile, zevk
almak, keyif almak ya da eglenmek gibi kavramlarin olusmasinda siirecin oyun olarak algilanmasinin
da etkisi olabilir. Yapilan calismalarda genelde bu yonde olup oyun seklinde tasarlanan matematik
egitiminin, matematige karsi tutumda olumlu degisime neden oldugu goriilmektedir (Abrams, 2008;
Bai, Pan, Hirumi ve Kebritchi, 2012; Bragg, 2007; Costu, Aydin ve Filiz, 2009; Divjak ve Tomi¢, 2011;
Estapa ve Nadolny, 2015; Ke, 2008; Kebritchi, 2008; Kula, 2005; Neimeyer, 2006; Oztiirk, 2007; Yang ve
Tsai, 2010). Yine 6grenme siirecinde rekabet ortaminin olustuguna yonelik ifadeleri olan 6grenciler, bu
durumun olumlu yansimasi oldugu yoéniinde sdylemlerde bulunmuslardir. Ogrencilerin WhatsApp
uygulamasi tlizerinden haftalik olarak kar-zarar durumlariyla birlikte siirece iliskin yorumlarini
paylasmalarinin boyle bir rekabet ortaminin olusmasinda etkili oldugu soylenebilir. Bu durum, gergek
yasam ve Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim icerisinde olmalariyla iliskilendirildiginde siire¢ icerisinde
dogal bir rekabet ortaminin olustugunu da gostermektedir.
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Tartisma ve Oneriler

Biligsel yapilar1 ve diisiinme stillerine gore farklilik gosteren bireylerin, problem ¢6zme
siirecinde bilgiyi kullanma bicimleriyle birlikte siire¢ icerisinde takip ettikleri islem basamaklar1 da
farklilik gostermektedir (Jonassen ve Grabowski, 1993). Matematik 6gretiminin diger bir amac: da
Ogrencilerin matematigi yapabileceklerine inanmalarini saglayarak 6z diizenleme becerilerinin
gelisimini saglamakta yardimci olmaktir (Pesen, 2008). Bu noktada bireylerin ihtiyaglarmi
karsilayabilecekleri ve onlardan beklenen sonu¢ davrarnislarina ulasabilecekleri 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi ya da planlanmasi gerekmektedir. Bu g¢ercevede tasarlanan ¢alisma problem temelli
O0grenmenin yani sira grup ici etkilesime olanak saglayan teknolojilerinde ise kosulmasindan dolay:
igbirlikli 6grenmenin de avantajlarini tasimaktadir. Siire¢ igerisinde destek ve Onerilerin yer almasi
grubun olmasa da grup igindeki bireylerin bu isbirliginden faydalanmasina olanak saglamistir.

Calismanin  amact  dogrultusunda, PDO’'niin  isbirlikli O0grenme, gercek yasamla
iliskilendirilmesi ve teknoloji kullanimi parametrelerinin neredeyse tamamini igerdigini soylemek
miimkiin gozitkmektedir. Nitekim bu durum elde edilen basarinin yan sira 6grencilerden alinan nitel
verilerin analizi sonucu desteklenmektedir. Diger taraftan ¢alisma sonucunda deney grubunun kontrol
grubuna gore ¢ok daha basarili olmasinin temel kaynagi, kullanilan ortam (mobil teknoloji, WhatsApp
ya da Sanal Borsa uygulamalari) ya da 6gretim yontemi olabilir. Calismanin sinirhiliklarindan biri olarak
da goriilen bu durumun net olarak cevabinin verilmesi oldukga gii¢ olmakla birlikte bu arastirmadan
elde edilen bulgulara gore uygulama siirecindeki tiim unsurlarin basaryi etkileme potansiyeline sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu dogrultuda arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak

* Mobil cihazlarla birlikte bireyler arasi etkilesime olanak taniyan WhatsApp ve benzeri
uygulamalarin Matematik egitiminde de kullanilmas,

* Matematik konularmin ger¢ek hayatla baglantisi kurularak islenmesinin, uygun yontem ve
tekniklerle desteklemesi,

. Ogrencilerin hali hazirda kullandiklar1 teknoloji ve beraberindeki uygulamalarin matematik
Ogretimine katki saglayacak sekilde siirecte kullaniminin desteklenmesi,

+ Arastirmada kullanilan yardima teknoloji ve uygulamanin diger dersler icinde kullanilmasi ve
etkililiginin belirlenmesi,

* Benzer ¢alismalarin egitimin diger kademeleri ve diger matematik konular1 i¢inde yapilmas,

«  Ogrenci goriislerinden elde edilen nitel verilere dayali sonuglar dogrultusunda, nitel verilerin
dogrulanmasina yonelik deneysel ¢alismalar yapilmasi,

+ QOgrencilerden elde edilen nitel verilerden elde edilen sonuglardan hareketle benzer
calismalarin yeni okuryazarlik (Dijital, Medya, Finansal, vb.) kavramlar1 cercevesinde
incelenmesi,

+ Calismada kullanilan ve egitim ortamini yardimei teknoloji olarak destekleme potansiyeli olan
WhatsApp ve benzeri uygulamalarin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimi konusunda
egitimcilerin goriislerinin alinmas,

yoniinde onerilerde bulunulmaktadir.
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Simirliliklar ve Gelecege Yonelik Cikarimlar

Bu calisma mobil uygulamalarla desteklenen probleme dayali 6gretim yonteminin matematik
bagarisina etkisini kesfetmek igin yar1 deneysel bir ¢alismadir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
teorik bir cerceve ve ampirik degerlendirmeler sunan ¢alismanin bazi sinirhiliklar1 bulunmaktadir. Bu
sinirlamalardan ilki, ¢calismanin yar1 deneysel bir ¢alisma olmasindan da kaynakli olarak sinirh sayida
bir grup 6grenci tizerinde gerceklesmesidir. Calismada her ne kadar tiim istatistiksel sonuglar grubun
uygunlugu konusunda olumlu sonuglar verse de bu durum ¢alismanin sonuglarini genellenebilirligini
kisitlayabilir. Ikinci simirlama ise belli bir konu gergevesinde ele alnip, bu dogrultu da uygun mobil
uygulamalarin tercih edilmesidir. Nitekim dogru olan yaklasim bu olsa da ileri ki ¢alismalarda tercih
edilen mobil uygulamanin uygunlugu ve siirecin yonetimi farkli sonuglarin elde edilmesine neden
olabilir. Bu noktada arastirmacilara, ¢alisma grubunun 6zellikleri, verilmek istenen kazanimlar, amaca
uygun mobil uygulamalarin belirlenmesi, siire¢ yonetimi gibi faktorleri dikkate alarak iyi bir planlama
yapmasi Onerilmektedir.
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