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se¢ilmesine ragmen matematik alaninda KDAnin uygulandig: ¢cok
az ¢alisma bulunmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; KDA ile 6grencilerin matematik islem
hizinin artirllmasinda performans temelli sagaltim tekniklerinden
etkili olani belirlemektir. Arastirmaya birinci sinif diizeyinde
matematik islem liz1 diisiik olan iki Ogrenci katilmustir.
Aragtirmanin  KDA siirecinde kisa ¢oklu uygulama deseni
kullanilmistir. Performans temelli tekniklerden; hedefe bagli 6diil,
performans doniitli, zamanlama, sozlii tesvik ve se¢im yapma
teknikleri ~ uygulanmistir.  Sonuglar  6grenciler  arasinda
farklilasmistir. Birinci 6grenci icin etkili sagaltim teknigi secim
yapma ve soOzel tesvik iken ikinci Ogrenci icin zamanlama
bulunmustur. DOI: 10.15390/EB.2018.7401

Giris

Okuma, yazma, islem yapma gibi temel akademik beceriler 6grenmenin &nkosulu olan
becerilerdir. C)grencilerin bu becerilerde sergiledikleri giigliikler onlarin 6grenmelerini etkilemektedir.
Bir 6grenciden ne beklendigi ile gercekte ne yapabileceginin belirlenmesi, akademik becerilerde goriilen
yetersizliklerin anlasilmasina ve aciklanmasina temel olusturmaktadir (Ozmen, 2014). Akademik beceri
Ogretiminde, yetersiz giidiilleme, yetersiz uygulama, yetersiz model olma, yetersiz geri bildirim gibi
beceri kazanimini etkileyen Ogretimsel problemler 6grencilerin performanslarini olumsuz yoénde
etkileyebilmektedir (Daly, Witt, Martens ve Dool, 1997). Alanyazinda akademik becerilerde giicliigii
olan 6grencilerin beceriyi gerceklestirme diizeylerine bakilarak yasanan giicliigiin nedeninin beceri ve
performans temelli olarak gruplandig: goriilmektedir. Beceri problemleri, sergilenen performansin
dogruluk oraminin diisitk olmasindan anlasilabilmekte ve bu durum o6grencilerin, gerekli beceriyi
kazanamadiklarini gostermektedir (Daly vd., 1997). Bu durumda dogrulugu artirmak amaciyla hata
diizeltme teknikleri kullanilmaktadir. Performans problemleri, edinim diizeyinde problemi olmayan,
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kabul edilebilir diizeyde bir beceri varlig1 olmasma ragmen, bu beceriyi akici olarak sergilemede
Ogrencinin yetersiz kaldigi durumlar i¢in kullanilmakta ve bu problemler ¢ogunlukla, motivasyon
yetersizligine baglanmakta dgrenciler sz konusu beceriyi yapmak istememektedir (Daly vd., 1997;
Ozmen, 2014). Performans problemi olan 6grencilere yonelik kullanilan stratejiler, zaman iyi kullanma,
performansa iliskin geri bildirim sunma ve hedef koymay1 icermektedir (Daly vd., 1997; Poncy, Skinner
ve Jaspers, 2007). Performans temelli teknikler beceride akicilig1 artirmak igin tercih edilmektedir.

Son yillarda KDA arastirmalariyla, akademik becerilerin 6gretiminde 6grenciler icin etkili olan
sagaltim teknikleri segilebilmektedir. KDA, 6gretimsel degiskenlerin akademik basariy1 etkilemesi
varsayimina dayali bir degerlendirme siirecidir (Daly vd., 1997; Lewis-Lancaster ve Reisener, 2013;
Wilber ve Cushman, 2006). KDA siirecinde; her bir miidahale ve sagaltimin etkililigi baslama diizeyi ve
diger miidahale kosulariyla karsilastirilarak hizli bir sekilde test edilir ve 6grenci i¢in etkili miidahaleye
karar verilir (Kennedy, 2005). Bu analiz genellikle tek denekli deneysel desenlerden doniisiimlii
uygulamalar ya da kisa goklu uygulama deseni ile yapilir (Organ ve Ozmen, 2012). KDA kapsaminda
Ogrencinin performansi baslama diizeyi ve miidahale kosullarinda degerlendirilir, baslama diizeyi ve
miidahale kosullar1 arasinda karsilastirma yapildiktan sonra da en etkili miidahale belirlenir (Wilber ve
Cushman, 2006). KDA arastirmalar1 daha ¢ok akici okuma ve dogru okuma iizerine odaklanmaktadir.
Ancak matematik islem becerilerinde de KDA kullanilarak etkili sagaltim secilebilmektedir. Ozellikle
matematikte islem akiciligini artirmaya yonelik calismalarda bir¢ok sagaltim tekniginin etkililigi
denenmistir. Bu teknikler performans doniitii, hedef koyma, 6diil, zamanlama ve se¢im yaptirmadir.
Matematik alaninda yapilan arastirmalar akiciligin bir beceride ustalasmak igin ne kadar onemli
oldugunu vurgulamaktadir (Grafman ve Cates, 2010; Hoda, 2006; Mong ve Mong, 2010, 2012). Codding
ve digerleri (2009) matematik akiciigr {izerinde performans temelli tekniklerin etkililigini
incelemislerdir. Calismada, performans doniitii, hedef koyma, 6diiliin etki diizeyi tekniklerinin dort
Ogrenci iizerinde etkileri arastirilmistir. Sonucta 6grencilerin matematik islem akiciligimi artirmada
performans temelli tekniklerin etkili oldugu ve her bir 6grencide farklilastigi bulunmustur. Carson ve
Eckert (2003) matematik islem akiciliginda performans problemi gosteren {i¢ 6grencide zamanlama,
se¢im yapma, 0diil, dogrulayici doniit ve hedef koymanin temel matematik islemlerindeki etkililigini
test etmislerdir. Arastirma sonuglari, {i¢ 6grencide secgilen performans temelli tekniklerin matematik
islem akiciligini artirmada etkili oldugunu gostermistir.

Yapilan aragtirmalarda becerilerin akici hale gelmesinde motivasyon problemlerinin rol
oynadigini vurgulanmistir (Wilber ve Cushman, 2006; Lewis-Lancaster ve Reisener, 2013).Bu problemlerin
ontine gecebilmek icin yapilacak olan 6gretimlerde gorevin tam ve dogru olarak tamamlanmasi igin
olumlu pekistirme (Holt, 1971; Taffel ve O’Leary, 1976), doniit verme (Daly vd., 1997; Skinner, Turco, Beatty
ve Rasavage, 1989; Skinner, Shapiro, Turco, Cole ve Brown, 1992; Van Houten, Hill ve Parsons, 1975),
amag koyma (Eckert, Ardoin, Daisey ve Scarola, 2000; Fuchs, Bahr ve Rieth, 1989; Van Houten vd., 1975)
zamanlama (Rathvon, 1999; Rhymer, Skinner ve Hennington, 1998; Van Houten ve Thompson, 1976) ve
secim yapma (Carson ve Eckert, 2003) bilesenlerini icermesi gerekmektedir. Alanyazin incelendiginde,
Tiirkiye’de matematik islem akiciligina yonelik farkli grup ve smif diizeyinde 6grencilerle yiiriitiilen
sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda Alptekin, Vural ve Aksoy (2016)
tarafindan tek denekli deneysel desenle yiiriitiilen calismada beceri temelli bir miidahale tekniginin
matematikte toplama islemi akicilif1 tizerindeki etkisi test edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencinin
dakikada ¢6zdiigii toplama islemi sayisinda bir artis oldugu bulunmustur. Kiigiikozyigit ve Ozdemir
(2017) tarafindan yapilan diger bir calismada ise gorme yetersizligi olan 6grencilerin ¢arpma islemi
akiciligini artirmada kendini izleme tekniginin etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
carpma islem akiciliginda ve dogrulugunda artis bulunmustur. Belirtilen arastirmalarda matematik
islem akiciligimi artirmaya yonelik cesitli yontem ve teknikler kullanilmis fakat KDA siirecine yer
verilmedigi goriilmektedir.
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Son yillarda matematik alaninda yapilan arastirmalar, performans: diisitk diger bir ifadeyle
akicilik problemi yasayan 6grenciler igin performans temelli tekniklerin etkili oldugu ve bu tekniklerin
her bir 6grencide farklilastigini gostermektedir. Fakat her bir 6grencinin performans diisiikliigii
nedeninin kendi i¢inde karsilastirildigl arastirmalar simirli sayida kalmaktadir. Matematik alaninda
performans geriligi gosteren 6grencilerin akiciligina etki eden motivasyon bilesenlerinin tespit edilerek
miifredat programi igerisine bu tekniklerin yerlestirilmesinin 6grenci basarisini artiracagl, 6gretmene
etkili ve verimli 6gretim ortami1 hazirlayacag: diisiiniilmektedir. KDA siireciyle baslangicta 6grenci icin
etkili teknige karar verildikten sonra 6gretim bu teknigi icerecek sekilde diizenlenmektedir. Boylece
Ogrenciyi uzun bir miidahale siirecine tabi tutmadan etkili oldugu belirlenen teknikle ya da tekniklerle
Ogretim siireci 6grenciye gore diizenlenerek 6gretim etkili ve verimli hale getirilmektedir. Ayrica diger
KDA calismalarinda miidahale tekniklerinin sunumundan farkli olarak ogrenciye yapacag: islem
setinin segtirilmesi ve bununla birlikte hem i¢sel hem de digsal motivasyonu destekleyici tekniklerin bir
arada kullanilmasi bakimindan farklilik gostermektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin amaci, motivasyon
problemleri temel alimarak KDA ile; toplama islemi akiciliginda problem yasayan iki 6grencinin
bagimsiz olarak yaptiklari islem sayisini artirmada; performans temelli tekniklerden; Hedefe Bagh Odiil
(HBO), Grafiksel Geri Bildirim (GGB), Zamanlama (Z), Secim Yapma ve Sozlii Tesvik (SYST)in
hangisinin etkili oldugunu belirlemektir.

Yontem

Katilimcilar ve Ortam

Bu calismaya ilkokul 1. sinifa devam eden eldesiz toplama islemi yapma hiz1 diisiik olan iki
ogrenci katilmistir. Katilimcilarin bulundugu ilkokul anasinifindan dérdiincii sinif diizeyine kadar
siniflar1 icermektedir. Okulda MEB miifredatina dayali egitim 6gretim faaliyetleri yiiriitiilmektedir.
Birinci sinif miifredatinda haftalik bes saat matematik dersi islenmektedir.

C)grencilerin belirlenmesi amaciyla, ilk olarak birinci siuf 6gretmeni ile goriisme yapilarak,
eldesiz toplama iglem hiz1 diisiik olan &grenciler tespit edilmistir. Ogretmen, sinifinda toplama islem
hiz1 diisiik olan iki 6grenci oldugunu rapor etmistir. Ikinci olarak sinif igerisinde 6gretmenin goriisii
dogrultusunda belirlenen 6grenciler ardisik iki giin birer saat olmak iizere matematik dersinde
dogrudan gozlemlenmistir. Bu gozlem sirasinda dgrencilerin 6gretmen tarafindan istenilen akademik
gorevleri bagimsiz olarak yerine getirdikleri ancak zamaninda yerine getiremedikleri, islemi ¢6zmeye
devam etmek yerine masasinda bulunan diger araglarla ilgilendikleri ve islemler tizerinde dikkatlerini
siirdiiremedikleri gozlemlenmistir. Ugiincii olarak, rapor edilen 6grenciler diginda tiim sinifta bulunan
ogrencilerin dakikada yaptiklar1 dogru islem sayisin belirlemek i¢in eldesiz toplama islemlerini iceren
calisma kagitlar1 dagitilmis ve sinif ortalamasi belirlenmistir. Siniftaki 6grenciler dakikada en fazla 16
en az dort olmak tizere ortalama 10 eldesiz toplama islemini %95 ve {izerinde dogruluk diizeyinde
¢ozmiislerdir. Sinuftaki en az islem sayisi temel alinarak, 4 eldesiz toplama isleminden daha az islem
¢Ozen Ogrenciler arasindan 6gretmenin rapor ettigi iki 6grenci arastirmaya katilmistir. Bu 6grencilerin
dakikada iki islem ¢ozdiigii ve islem dogrulugunun %100 oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin
performansi, onlarin dogru problem ¢ozebildiklerini fakat islem akiciliginda problemi oldugunu
gostermistir. Bu nedenle performans temelli tekniklerin se¢imine karar verilmistir.

Birinci 6grenci yedi yasinda kiz 6grencidir. Ikinci ogrenci yedi yasinda erkek 6grencidir. Bu
Ogrencilerin okuma ve yazma becerilerinin sinif ortalamasinin altinda oldugu, simnif icerisinde derse
katilimi, verilen gorevi bagimsiz olarak yerine getirmesi, verilerin 6devi tamamlamas: konularinda

problem yasadiklari sinif 6gretmeni tarafindan rapor edilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Ozellikleri
Katilima1 Cinsiyet Yas Problem yasadiklari alanlar

Derse katilm
Gorevi tamamlama

Birinci 6grenci Kiz 7 yas Adevi tamamlama
Okuma akiciligs
Derse katilim

. Gorevi t 1

Ikinci 6grenci  Erkek 7 yas orevi famamiama

Odevi tamamlama
Okuma akiciligs

Aragtirmanin deney siireci okulda bireysel c¢alismalar igin kullanilan bir smifta
gerceklestirilmistir. Sinifta bir masa ve iki sandalye ve deney siiresince oturumlari kayit etmek igin bir
video kamera bulundurulmustur. Uygulama giivenirligini ve gdzlemciler aras: giivenirligi belirlemek
amaci ile deney siireci kamera ile kayit edilmistir.

Arastirma Deseni ve Sagaltum Tekniklerinin Secimi

Bu arastirmada calismaya katilan 6grencilerin eldesiz toplama islemi yapma hizinin diisiik
olma nedenlerinin test edilmesi (Daly vd., 1997) ve 6grenci i¢in etkili sagaltimin belirlenmesi amaciyla
KDA siireci uygulanmistir (Parker, Dickey, Burns ve McMaster, 2012). KDA siireci ise kisa ¢oklu
uygulama deseni kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Kisa ¢oklu uygulama deseninde 6nce bir oturum baslama
diizeyi verisi toplanir, daha sonra sagaltim teknikleri birer oturum uygulanarak etkileri test edilir.
Ogrenci igin en etkili sagaltim teknigi belirlendikten sonra tekrar baslama diizeyi verisi alarak etkili
oldugu belirlenen sagaltim tekniginin etkisi tekrar test edilir (Parker vd., 2012). En etkili sagaltim teknigi
belirlendiginde kisa deneysel analiz siireci sonlandirilir. Bu ¢calismada 6nce 6grencilerin baglama diizeyi
belirlemis daha sonra sagaltim teknikleri birer kez uygulanmistir. Uygulama sonucunda her bir
miidahale tekniginin etkililigi dogru islemler sayilarak hesaplanmustir. Etkili ¢ikan tekniklerin birden
fazla olmast ve sayilarinin yakin olmasi nedeniyle Ogrencilerden tekrar baslama diizeyi verisi
alinmistir.Daha sonra en etkili olan teknigi test etmek amaciyla etkili olan teknikler Ogrenciye
uygulanmistir. Bir giinde iki oturum olmak {izere her bir 6grenci i¢in toplam sekiz oturum deney siireci
uygulanmistir. Oturumlar arasinda 45 dakika ara verilmistir. Her bir denekle birebir olarak haftada bes

is glinii calisilmistir. Deney siireci toplam iki haftada tamamlanmistir.

Bu calismada kanita dayali performans temelli tekniklerden hedefe bagl: 6diil (Holt, 1971; Taffel
ve O’Leary, 1976; Eckert vd., 2000; Fuchs vd., 1989; Van Houten vd., 1975), performans déniitii (Daly vd.,
1997; Skinner vd., 1989; Skinner vd., 1992; Van Houten vd., 1975), zamanlama (Rathvon, 1999; Rhymer
vd., 1998; Van Houten ve Thompson, 1976), sozlii tesvik (Wilber ve Cushman, 2006) ve secim yapma
(Carson ve Eckert, 2003; Cosden, Gannon ve Haring, 1995; Dunlap, Kern-Dunlap, Clarke ve Robbins,
1991; Dunlap vd., 1994; Dyer, Dunlap ve Winterling, 1990) secilmistir. Hedefe baglh 6diil ve grafiksel
geri bildirim Ogrencilerin islem yapma hizinin diisitk olmasmin giidiileme yetersizliginden
kaynaklanabilecegi hipotezini test etmek icin (Daly vd., 1997), zamanlama, se¢im yapma ve sozlii tesvik
ise 6grencinin dikkatini beceri {izerinde yogunlastiramamasindan kaynaklanabilecegi diisiintildiigii
icin sec¢ilmistir. Teknikler en kolay uygulanandan en zor uygulanana dogru siralanarak uygulanmistir
(Carson ve Eckert, 2003; Daly vd., 1997; Ozmen ve Atbasi, 2016).

Araglar
Aragtirmanin baslama diizeyi ve sagaltim teknikleri kosullarinda asagidaki araglar

kullanilmistir.
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Calisma kdgitlari: Calisma kagitlar1 eldesiz toplama islemlerinden olusmaktadir. Calisma
kagitlar1 her bir satira yedi islem gelecek sekilde diizenlenmis, toplam 35 islemden olusan ¢alisma
kagidi hazirlanmistir. Calisma kagitlar: hazirlanirken islemler her bir sagaltim kosulu diisiiniilerek
hazirlanmis ve 6grencinin bir sagaltim kosulunda ¢6zmdiis oldugu islemler ile tekrar karsilasmamasi
igin islemler her bir satirda farklilastirilmistir. Bunun yaru sira her bir satirdaki islemlerin zorluk diizeyi
esitlenmistir. Bunun icin her satirda 6rnegin; 11+0, 13+1, 23+2, 5+4 gibi islemlerin dagilimina dikkat
edilmistir. Ayrica islemler secilirken, uygulanan tekniklerin birbirini etkilememesi i¢in her bir kosul
i¢in, hazirlanan ¢alisma kagitlar1 ve islem siralari farkli sirada sunulmustur.

Roket Grafik: Grafiksel doniit kosulunda 6grencilerin dogru islem sayilarini gostermek {izere
roket grafik kullanilmigtir. Roket grafik 6grencinin dogru yaptig1 islem sayis1 kadar satirlardan olugan
ve dogru yaptig1 her islem sayisinda satirlar1 boyamasi gereken bir grafiktir.

Odiil listesi: Hedefe bagli 6diil kosulunda kullanilmak iizere her bir 6grenci igin 6gretmenine
ve ebeveynine sorularak belirlenen 6diil listesi kullanilmistir. Aile goriismesi ve 6gretmen goriismesi
sonucunda Ogrencinin sevdigi Odiiller belirlenmis ve her Ogrenciye yonelik oOdiil listesi
olusturulmustur. Bu ddiiller arasinda okul arag geregleri, yiyecekler, icecekler ve takilar ile bir tane
etkinlik pekistireci (gizgi film izlemek) bulunmaktadir. Odiil listelerinde her bir 6grenci icin 5 ile 6
arasinda odiil yer almaktadir.

Deney Siireci: Uygulamaya baslamadan Once okul idaresi, 6grenci ebeveynleri ve simnif
ogretmenlerinden izin almmustir. Deney siireci arastirmacilar tarafindan asagidaki asamalarda
uygulanmagtir.

Baslama Diizeyi: Hazirlanan ¢alisma kagitlar1 6grenciye verilerek “toplama islemlerini yap”
yonergesi verilmistir.

Ogrenciye bir dakika siire verilmis, siire sona erdikten sonra islem kagidi alinarak ¢alismamin
bittigi sdylenmis ve 6grencinin dogru yaptig1 islemler sayilarak degerlendirme yapilmigtir.

Hedefe Bagli Odiil: Ogrenciye 6diil listesinden ii¢ 6diil sectirilmistir. Bu kosulda &grenciye
baglama diizeyine gore dakikada ¢ozdiigli dogru islem sayisina yonelik %25 ve %15’lik artis Olciitii
konmustur. Ogrenci %25 artig1 temsil eden sayida islem yaparsa, dgrenciye “... dogru islem yaptigin
i¢in hedefine ulastin bu nedenle sectigin ilk 6diilii alabilirsin” diye sdylenerek sectigi ilk 6diil, %15 artis
gerceklesirse dogru islem sayis1 belirtilerek, ikinci sectigi odiil verilmistir. Ogrenci hedefe
ulagsmadiginda odiilii verilmemistir. Degerlendirme amaciyla 6grencinin dakikada ¢dzdiigii islem
sayis1 hesaplanmis ulastig1 Olciite gore odiilii verilerek ¢alisma sonlandirilmistir. Hedef bagh 6diil
oturumu 10 ile 15 dakika arasinda stirmiistiir.

Grafiksel Geri Bildirim: Ogrenciye {izerinde 10 satir1 (dakika coziilen islem sayisinin sinif
ortalamasi) bulunan roket grafik gosterilmistir. “Bak burada bir roket var. Simdi sana verdigim
kagittaki islemleri ¢ozeceksin dogru ¢ozdiigiin islem sayist kadar bu roket grafigi boyayabileceksin”
denilmistir. Ogrencinin uygulamay1 anlamasi igin hedef islemler disinda islem kagidi kullanilarak roket
grafik boyanmigtir. Ogrenciye Coz! yonergesi verilerek islemleri yapmasi saglanmustir. Bir dakika
sonunda Dur! denilerek 6grenciye ¢ozdiigii dogru islem sayis1 soylenmis ve bu say1 kadar roket grafik
satirin1 boyamasi saglanmistir. Grafiksel Geri Bildirim oturumu 10 ile 15 dakika arasinda stirmiistiir.

Zamanlama: Ogrenciye calisma kagidi verilerek “Simdi seninle bu calismada zamanlamaya
odaklanacagiz. “Ben basla! dedigimde baslayacaksin tamam dedigimde duracaksin ve yaptigin son
islemi daire igine alacaksin” denmistir. C6z! Yonergesi verilmigtir. Ogrenci 30 saniye araliklarla
durdurularak, bu siireg 2 kez tekrarlanmistir. Degerlendirme 6grencinin tamamladig1 dogru islemler
sayilarak yapilmustir.

Secim yapma ve sozlii tesvik: Ogrenciye calisma kagidi gosterilerek “bugiin bu kagittan
istedigin islemden baslayarak ¢ozebilirsin” yonergesi verilerek 6grencinin se¢im yapmasi saglanmis
daha sonra “hazirsan baglayalim” yénergesi verilmistir. Ogrenci baglamis ve siire boyunca 6grenciye
“aferin, ¢ok iyi gidiyorsun, harikasin” gibi sozel tesvikler verilmistir. Siire tamamlandiktan sonra
arastirmacilar 6grencinin ¢ozdiigii islemleri sayarak degerlendirme yapmaislardir.
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Verilerin Toplanmasi ve Puanlanmast
Miidahale sonrasinda, Ogrencilere verilen islem kagitlar1 tizerinden Ogrencilerin her bir
miidahale kosulunda bir dakikada dogru ¢ozdiigii islemler sayilarak degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

KDA analiz sonuglar1 gorsel analiz yapilarak , miidahale oturumlarindaki veri noktalarinin
diizeyi Kkarsilastirilmistir. Bir sagaltim oturumunda elde edilen verinin diizeyi diger sagaltim
oturumlarinda elde edilen veriye gore yiiksekse uygulanan sagaltim tekniginin diger sagaltim
tekniklerine gore daha etkili olduguna karar verilmistir.

Gozlemcilerarasi Giivenirlik ve Uygulama Giivenirligi

Genellikle arastirmalarda oturumlarin en az %20’sinde giivenirlik verisi toplanir (Alberto ve
Troutman, 2009). Bu arastirmada tiim deney asamalarin: igerecek sekilde %331 igin gozlemciler arasi
giivenirlik hesaplanmistir. Gozlemcileraras: giivenirlik 6zel egitimde doktora egitimi alan konuyla ilgili
calismas1t bulunan bir kisi tarafindan hesaplanmistir. Gozlemcilerarasi giivenirligin hesaplanmasi
amactyla gozlemciye video ve ¢alisma kagidi verilmis, 6grencinin bir dakikada yaptigr dogru islem
sayisini belirlemesi istenmistir. Gozlemcileraras1 giivenirlik; gozlemciler arasindaki toplam goriis
birliginin, goriis birligi ve goriis ayriligimin toplamina boliinmesi ve 100 ile carpilmasi yoluyla
hesaplanmigtir (House, House ve Campbell, 1981). Gozlemcilerarasi glivenirlik %80 ve iizeri oldugunda
gozlemci ve uygulamacinin hemfikir oldugu diisiiniilmektedir. Birinci ve ikinci Ogrenci igin
gozlemcilerarasi giivenirlik %95 bulunmustur.

Uygulama giivenirligin hesaplanmas: igin her bir sagaltim kosulunun uygulama basamaklari
kontrol listesi haline doniistiiriilerek uygulama giivenirligi formu olusturulmustur. Deney siirecinin
timii videoya kaydedilmigtir. Uygulama basamaklar1 kontrol listesi ve vidolar gozlemciler arasi
givenirlik calismasina katilan gozlemciye verilmistir. Videolar: izleyerek uygulama asamalarinin
isaretlemesi istenmistir. Uygulama giivenirli§i; gozlenen uygulamaci davraniginin planlanan
uygulamacit davranisina boéliinerek yiizdesinin alinmasi ile hesaplanmistir. Uygulama giivenirligi
oturumlarin tamamu i¢in hesaplanmistir. Baglama diizeyi icin %100, hedefe bagimh 6diil kosulu icin
%90 ile % 100 arasinda ortalama %95, performans doniitii i¢in %100, zamanlama kosulu igin %100,
se¢im yapma ve sozlii tesvik i¢in %100 olarak bulunmustur.

Bulgular
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BD: Baglama Diizeyi GGB: Grafiksel Geri Bildirim SYST: Segim Yapma ve Sozlii Tegvik HBO: Hedefe Bagli Odiil

Z: Zamanlama

Sekil 1. Birinci Ogrencinin Kisa Deneysel Analizle Baglama Diizeyi ve Sagaltim Kosullarinda Bir
Dakikada Dogru Yaptig1 Islem Sayist
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Birinci 6grencinin BD kosulunda dakikada iki islemi, GGB kosulunda alt1 islemi, SYST
kosulunda yedi islemi, HBO kosulunda dort islemi, Z kosulunda ise bes islemi dogru yaptig:
goriilmektedir. Sekill’de veri noktalarinin diizeyi karsilastirildiginda en yiiksek diizeyde veri
noktasinin SYST ve GGB kosulundadir. Ancak sirasiyla GGB, SYST kosullarinda dakikada yapilan
dogru islem sayilar1 birbirine ¢ok yakin oldugu icin en etkili sagaltim kosulunu belirlemek icin tekrar
BD kosulu uygulanmistir. BD kosulunda 6grenci dakikada dort islemi dogru yapmistir. GGB tekrar
uygulandiginda 6grenci alt1 islemi, SYST tekrar uygulandiginda dakikada sekiz islemi dogru yapmustir.
Bu sonuca gore birinci 6grenci igin islem hizinin artirilmasinda en etkili teknik SYST olmustur. Bu sonug
dogru islem sayisinin artmasi i¢in 6gretim uygulamalarinda 6grencinin gilidiilenmesini artiracak se¢im

yapma ve sozlii tegvik tekniklerine (Carson ve Eckert, 2003) 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir.
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BD: Baglama Diizeyi
GGB: Grafiksel Geri Bildirim
SYST: Se¢im Yapma ve Sozlii Tegvik
HBO: Hedefe Bagh Odiil
Z: Zamanlama

Sekil 2. Tkinci Ogrencinin Kisa Deneysel Analizle Baglama Diizeyi Ve Sagaltim Kosullarinda Bir
Dakikada Dogru Yaptig1 Islem Sayist

Ikinci ogrencinin BD kosulunda dakika iki islemi, GGB kosulunda bes islemi, SYST kosulunda
yedi islemi, HBO kosulunda bes islemi, Z kosulunda ise sekiz islemi dogru yaptig1 goriilmektedir. Sekil
2’de veri noktalarinin diizeyi karsilastirildiginda en yiiksek diizeyde veri noktasinin SYST ve Z
kosulunda oldugu goriilmektedir. Ancak sirasiyla SYST, Z, kosullarinda dakikada yapilan dogru islem
sayilar1 birbirine ¢ok yakin oldugu igin en etkili sagaltim kosulunu belirlemek icin tekrar BD kosulu
uygulanmistir. BD kosulunda oOgrenci dakikada bes islemi dogru yapmistir. SYST tekrar
uygulandiginda 6grenci yedi islemi, Z tekrar uygulandiginda dakikada dokuz islemi dogru yapmuistir.
Bu sonuca gore ikinci 6grenci igin islem hizinin artirilmasinda en etkili teknik Z olmustur. Bu sonug
dogru islem sayisinin artmasi icin 6grencinin 6gretim uygulamalari igerisinde giidiilenmesini, beceri
tizerinde dikkatini siirdiirmesini artirmak igin zamanlama tekniginin yerlestirilmesine ihtiyaci

oldugunu gostermektedir.
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Tartisma

Bu calismada toplama islemi akiciliginda giligliikleri olan 6grencilere KDA uygulanarak,
toplama islemi akiciligini artirmada etkili sagaltimin belirlenmesi amaglanmustir. Onceki aragtirmalarda
KDA ile okuma akiciiginda, matematikte ve yazma becerilerinde o6grenci icin etkili teknigin
belirlenebilecegi ve 6grenciler i¢in etkili teknigin farklilastig1 sonucu elde edilmistir (Burns, Ganuza ve
London, 2009; Chafouleas, Martens, Dobson, Weinstein ve Gardner, 2004; Daly, Martens, Dool ve
Hintze, 1998; Daly, Martens, Hamler, Dool ve Eckert, 1999; Daly, Murdoch, Lillenstein, Webber ve
Lentz, 2002; Eckert vd., 2000; Eckert, Ardoin, Daly ve Martens, 2002; Giizel Ozmen, 2011; Giizel Ozmen
ve Cevik, 2005; Glizel Ozmen, Karakog, Cakmak ve Ozdemir, 2009; Ozmen ve Atbasi, 2016; Parker vd.,
2012). Bu arastirmanin sonuglar1 onceki arastirma sonuglarint desteklemektedir. Bu arastirmada da
sagaltim kosullarinda Ogrencilerin tepkileri farklilasmis ve kisa deneysel analiz ile matematik
islemlerinde etkili sagaltimin belirlenebilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug diger kisa deneysel
analiz calisma sonuglarimi desteklemektedir. Bu nedenle 6grencileri uzun bir sagaltim siirecine
sokmadan once kisa deneysel analiz ile 6grenci i¢in etkili olan yontem ya da yontemlerin belirlenmesi
0grencinin motivasyonunu artirarak ve 6gretmenin ¢abasini en aza indirerek olumlu 6gretim ortaminin
olugmasina hizmet edecektir.

KDA sonuglarinda birinci 6grenci i¢in SYST etkili olurken ikinci 6grenci I¢in Z kosulunun etkili
oldugu bulunmustur. Her iki 6grenci de sinf ortalamasina bu kosullarda yaklagmistir. Bu sonuglar,
birinci 6grencinin giidiilenme probleminden dolay: ikinci 6grencinin ise ¢alisma sirasinda dikkatini
beceri {izerinde siirdiiremediginden ve motivasyon problemi oldugundan dolay: islem akiciliginin
diisiik oldugunu gostermektedir.

Ogrencilere se¢im yapma firsatt vermek, Ogretimin planlanmasi ile ilgili olarak davranis
tizerinde olumlu etkiler gostermektedir (Cosden vd., 1995; Dunlap vd., 1991; Dunlap vd., 1994; Dyer
vd., 1990). Ozellikle, Ogrencilere yapacaklari gorevleri ve Odiillerini se¢mek icin firsat saglamalk,
gorevlerini tamamlama, dogruluk ve ise odaklanma siirelerinde artis saglamaktadir (Kern vd., 1998).
Ek olarak, bazi ¢alismalar Ogrencilere sadece se¢im yapma firsatt vermenin davranista istenilen
degisikligi saglayabilecegini gostermektedir (Cosden vd., 1995; Dunlap vd., 1994; Dyer vd., 1990). Bu
sonuglar secim yapma becerisinin ¢alisma 6ncesi motivasyonu etkileyen 6nemli bir unsur oldugu
sonucunu karsimiza ¢gikarmaktadir. Sagaltimlar icerisine se¢im yapma bileseninin eklenmesi 6grencinin
yapacag1 goreve iliskin farkli segenekler ve firsatlar sunmaktadir. Yapacag: goreve iliskin firsatlar ve
secenekler sunmak 6grencinin yapacagl gorev iizerinde motivasyonunu artirici etkide bulunmaktadir.
Sozlii tesvik Ogrencinin dikkatini beceri {izerinde yogunlastirmasini artiracagindan (Wilber ve
Cushman, 2006) bu arastirmada se¢im yapma teknigi ile sozlii tesvik teknigi birlikte sunulmustur. Bu
aragtirmanin sonuglar1 da kisa deneysel analiz sonrasinda, se¢im yapma ve sozlii tesvikin birlikte
kullanilmasinin bir 6grencide etkili oldugu sonucunu gostermistir.

Zamanlama teknigi, 6grencinin dikkatini beceri iizerinde yogunlastirirken ayni zamanda
motivasyon aract gormektedir (Carson ve Eckert, 2003; Rathvon, 1999; Rhymer vd., 1998; Van Houten
ve Thompson, 1976). Bu aragtirmanin sonucunda bir 6grencide zamanlama teknigi etkili teknik olarak
bulunmustur. Bu sonug¢ zamanlama tekniginin 6nemini belirten arastirmalar1 desteklemektedir.

Elde edilen bu sonuglar, toplama iglemi akicilig1 igin KDA yonteminin kullanilmasinin
alanyazina katki yapacagini gostermektedir. Fakat bu arastirmanin bazi smirhiliklar1 bulunmaktadir.
Birincisi segilen teknigin 6grencinin islem akicilig1 {izerinde etkisinin genisletilmis analiz (etkili olan
teknik ya da teknikler en az etkili olan tekniklerle karsilastirilarak uzun donemde etkililiginin
incelenmesi) ile test edilmemis olmasidir. Bu ¢alismanin sadece iki 6grenciyle yiiriitiilmiis olmasi
arastirmanin diger bir simirliligidar.
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Calismada motivasyon problemi temel alinarak performans temelli teknikler belirlenmistir.
Tleride yapilacak arastirmalarda farkli beceri ve performans temelli sagaltim teknikleri ve paketlerine
yer verilerek, farkli 6grenci gruplarinda matematik islem akiciligini artirmada KDA'nin etkisi
arasgtirilabilir.

Sonug olarak, bu galismada Ogrencilerin matematik islem akiciigini artirmada etkili olan
performans temelli teknikler belirlenmistir. Bu tiir degerlendirmenin 6grencilerin performansin etkili
bir bicimde arttiran sagaltim teknik/tekniklerinin kisa bir zaman diliminde belirlenmesi ile ilgili
yapilacak c¢alismalarda arastirmaci ve Ogretmenlere rehber olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
Ogretmenler ve arastirmacilarin 6grencilerin matematik islem akiciligini artirmada KDA siirecine yer
vermeleri Onerilmektedir.
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