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Giris

Matematiksel nesneler arasindaki iliskileri ortaya koyma, bunlardan hareketle genellemeler
yapma ve bu genellemeleri ispatlama siireci matematik disiplininin temel karakteristik ozelligidir
(Yildirim, 1996).Bu bakis acist matematigin genelde ardisik ve yigmali bir disiplin olarak
nitelendirilmesine yol agmustir. Ardisik ve yigmalidan kasit matematiksel kavram ve sistemlerin
birbirleri tizerine kurulmas, iligkili olmasi ve gerek kavramlarin tanimlanmasinda gerekse sistemlerin
insasinda &nceki bilgi ya da kavramlarmn kullanilmasidir. Ornegin iiggenin insasy;, nokta, dogru
parcasi, dogru, ac1 gibi matematiksel kavramlarin birbirleriyle iliskilendirilmesini gerekli kilmaktadir.
Ayrica liggen cokgenler sisteminin de bir parcasidir. Dolayisiyla ardisik ve yigmali olmanin
matematik egitimine bakan yonii, esasinda kavramlar arasinda iligski kurma ve iliskilendirmedir.

Matematik tarihi matematik disiplinin gelisiminde de iliskilendirmenin son derece 6nemli bir
yer tuttugunu gostermektedir. Iliskilendirmenin matematik tarihinde amtsal diizeyde goriildiigii yer
ise analitik geometridir. Borceux'un (2014) ifade ettigi gibi, 1600'lii yillara kadar geometrik

* Bu calisma birinci yazarin danismanliginda yiiriitiilen ikinci yazarin yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan
kavramsal gergevenin giincellenmesi ile ortaya ¢tkmustir. Bu calisma ayrica Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi
Sempozyumunda (TURKBILMAT 2) bildiri olarak sunulmustur.
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problemlerin ¢6ztimii genelde cetvel-pergel kullanmay: gerektiren ve Yunan matematikgilerden miras
kalan yontemlerle yapilmaktaydi. Geometri problemlerinin bu araglar ve yontemlerle ¢oziilmesi
oldukga giictii. Fermat ve Decscartes’in 1630’lu yillarda birbirilerinden bagimsiz olarak analitik
geometriyi matematik disiplinine yeni bir alan olarak kazandirmasi (Borceux, 2014), geometrideki
problemlerin cebirsel sembol ve metotlarla temsil edilmesine ve dolayisiyla problemlerin daha etkin
bir sekilde ¢oziilmesine imkan tamimistir. Matematigin iki alaninn iliskilendirilmesiyle ortaya ¢ikan
analitik geometri daha sonralari ayrica 1670'li yillarda Newton ve Leibniz’in onemli katkilariyla
insanlik tarihini derinden etkileyecek olan Kalkulus'un da ortaya ¢ikmasina ve gelismesine yol
acmusgtir.

Matematigin dogasinda yer alan ve matematik disiplininin gelismesinde kilit bir role sahip
olan iliskilendirme matematik 6grenimi ve Ogretiminde de son derece 6nemli olup, matematik
Ogretimi siirecinde Ogrencilere kazandirilmas: hedeflenen temel becerilerdendir (NCTM, 2000). Bu
beceri her ne kadar matematik egitimi literatiiriinde agirlikli olarak sadece 6grenciye kazandirilmasi
gereken bir beceri olarak ele alinsa da dgretmenin sinif iginde iliskilendirme yapip yapmadigi, ayn
zamanda iligkilendirmenin nasil yapildigi da biiyiik 6nem tagimaktadir. Tchoshanov (2011)
Ogretmenin kavramlar ve iligkileri ile ilgili bilgisinin 6grencilerin bagar1 ve ders kalitesinde etkili
oldugunu belirtmektedir. Ayrica Tchoshanov (2011) bu bilginin basarili bir 6gretmen olmak igin
belirleyici bir unsur olduguna da isaret etmekte ve istenilen kazanimlara ulasmada siireci yonetecek
Ogretmenlere Oonemli gorevlerin diistiiglinti ifade etmektedir. Ancak ilgili literatiir incelendiginde
iligkilendirmenin ne oldugu ve 6grencilere bu becerinin nasil kazandirilacagmna dair kapsaml bir
kavramsal cercevenin olmadig1 goriilmektedir. Bu c¢alisma 6zelinde iliskilendirme becerisi icin
bilesenler belirlenerek 6gretmenlerin matematik 6gretiminde bu beceriyi nasil kazandirabileceklerine
yardimct olmak iizere bir kavramsal ¢ergevenin sunulmasi amaglanmstir. Dolayisiyla, bu kavramsal
cerceve ile hem iliskilendirme becerisinin muhtevasi irdelenmeye calisilmis hem de &gretmenlere
rehberlik edecek bir iligkilendirme yapma araci sunulmus olacaktr.

Matematik Egitiminde Iliskilendirme Becerisi

Matematik egitimi literatiiriine bakildiginda, iliskilendirme kavraminin genelde iki ana tema
altindaki calismalarda kullamildig1 goriilmektedir. Bunlardan ilki anlama, digeri ise beceri temasidir. 11k
tema kapsaminda agik¢a ifade edilmese de iliskilendirme kavrami iliskisel diisiinme ve iligkisel
anlama ile ilgili olarak ele alinmaktadir (Carpenter, Franke ve Levi, 2003; Carpenter, Levi, Franke,
Zeringue, 2005; Empson, Levi ve Carpenter, 2010; Hunter, 2007; Presmeg, 2006; Skemp, 1976). Higkisel
anlama Ozelikle Skemp’in (1976) ¢alismalariyla matematik egitimi literatiiriinde 6n plana ¢ikmus ve
matematiksel anlama iliskisel anlama ve iglemsel anlama olarak ikiye ayrilmistir. Skemp (1976) iliskisel
anlamay1 gerceklestirilen bir matematiksel islemin nedeni ile birlikte bilinmesini kapsayan bir anlama
olarak tanimlamus, kavramsal iligkiler ag: ile iliskilendirmis ve bu anlama tiiriiniin bir kavramin hem
kendi oOzelliklerinin hem de diger kavramlarla iliskisinin anlasilmasmi igerdigini ifade etmistir.
Ornegin, noktada tiirev kavraminin; i.) bir fonksiyona bir noktada gizilen tegetin egimi, ii.)
fonksiyonun o noktadaki anlik degisim orani veya iii.) o noktadaki farklarin oraninin limiti olarak
anlamlandirilmasi, tiirev kavramina iligkin iligkisel anlama olarak ele alinabilir. Tiirev kavraminin
ayrica ters-tiirev (yani integral), limit ve fonksiyon kavramu ile iliskisinin bilinmesi de iligkisel
anlamaya Ornek gosterilebilir. Benzer olarak, karenin 6zel bir dikdortgen olarak bilinmesi de iliskisel
anlamanin oldugunu gosterir. Skemp (1976) bu sekildeki bir iliskisel anlama ile anlamli ve zengin
O0grenmenin miimkiin olacagini ifade etmis ve Ogretimde islemsel anlama ile birlikte iliskisel
anlamanin tizerinde durulmasi gerektigini vurgulamistir.

Skemp (1976), islemsel anlamay1 ise gerekgelerini bilmeden kurallarla islem yapma ve bu
kurallar1 uygulama yetenegi olarak ifade etmistir. Ornegin, 1: % boélme isleminin sonucunu ikinci kesri

ters gevirip birinci ifade ile carpip (1x %) sonuca ulasan bir dgrencinin kesirlerde bolme isleminin

anlamini tam olarak bildigi sdylenemez. Zira burada iligskisel anlama bir biitiiniin (1) igerisinde kag
adet yarim (%) oldugunun bilinmesini gerektirir ki, o da 2 olacaktir. Benzer sekilde f(x) = x?
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fonksiyonun tiirevini f'(x) = 2x olarak bulup, bunlar arasindaki iliskinin anlaminin bilinmemesi de
islemsel anlamaya O6rnek olarak gosterilebilir.

Skemp’in (1976) iliskisel anlama olarak nitelendirdigi anlama bigimi aslinda beraberinde
iliskisel diistinmeyi de getirmektedir. Tliskisel diisiinme iligkisel anlamayla yakindan iligkili olup,
diisiinsel boyutta zihnin galisma bicimidir. Iliskisel anlama ve diisiinme aym zamanda matematik
O0grenme ve Ogretim siirecince sik¢a 6n plana ¢ikan kavramsal anlama (Hiebert ve Lefevre, 1986) ve
anlaml 6grenme (Ausubel, 1968) ile de yakindan ilgilidir.

lligkisel ve kavramsal anlama kavramlarmin sayesinde, iligkilendirme bir beceri ya da
standart olarak matematik Ogretim programlarinin onemli bir 6gesi haline gelmistir. Matematigin
hem kendi ig¢inde hem de diger alanlarla iligskisi kuruldugunda, ¢ocuklarda daha kalict 6grenmelere
yol agacagr ongoriilmiis (NCTM, 2000) ve dolayisiyla iliskilendirme becerisi matematik 6grenimi ve
ogretiminde oOzellikle 6n plana g¢ikarilmigtir. Burada giindeme gelen temel soru ise sudur: peki
iliskilendirme becerisi ne anlama gelmektedir? Tlgili literatiire bakildiginda iliskisel anlama ile iligkili
olacak sekilde bazi tanimlamalarin o&zellikle politika belirleyici dokiimanlarda ortaya c¢iktig
goriilmektedir. Ornegin NCTM (2000) stire¢ standartlarinda iligskilendirme kapsaminda 6grencilerden
asagidakileri gostermeleri beklenmektedir:

o Matematiksel fikirler arasindaki iliskilerin farkina varip, bunlar: kullanmalari,

o Matematiksel fikirlerin bir digeriyle iliskisini ve bu iliskilerle yeni fikirlerin insa edilip tutarli bir biitiin
haline nasil getirilebilecegini anlamalari,

o Matematik digindaki diger disiplinlerde matematigi belirlemeleri ve uygulamalar:

NCTM (2000) perspektifine paralel olarak, 2013 yilinda giincellenen 5-8. Smiflar ortaokul
matematik 6gretim programinda iliskilendirme becerisi i¢in asagidaki gibi bir agiklama yapilmistir:

Matematikle diger disiplinler ve yasam arasinda da iligkiler bulunmaktadir. Buna bagli olarak
iligkilendirme becerisi, matematik kavramlarimin kendi aralarmda da, bir matematiksel kavramin diger
disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendirilmesini kapsamaktadir. Ayrica matematiksel islemlerin tiim
bunlarin temelinde yatan kavramlarla da iliskilendirilmesi 6nemsenmektedir (MEB, 2013, s.5).

Simdiye kadar sunulanlar incelendiginde, iliskilendirme becerisi i¢in ortak bazi bilesenlerin
(gercek hayat ile iliskilendirme gibi) 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ancak iliskilendirme becerisinin
ne anlama geldiginin daha iyi anlasilmasi igin, sistematik bir sekilde ele alinmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Tlgili literatiirden de faydalanilarak (NCTM, 2000; MEB, 2013), bu c¢alisma
kapsaminda iligskilendirme becerisinin dort ana bilesenden olustugu ortaya konulmustur. Bu
bilesenler birlikte iliskilendirme becerisinin muhtevasini olusturmakta olup, bu calismada
iliskilendirmenin nasil tanimlandigini da gostermektedir. Dort bilesen asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. fliskilendirme Becerisi I¢in Kavramsal Cerceve

a.) Kavramlar arasi iligkilendirme
a1. Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma
a2. Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda iligki kurma
b.) Kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme
c.) Gergek hayatla iliskilendirme
c1. Kavrami bir baglam igerisinde ele alma
c2. Gergek hayattan sozel 6rnek verme
d.) Farkli disiplinlerle iliskilendirme
d1. Kavrami farkli bir disiplin baglami igerisinde ele alma
d2. Farkli disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi
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Asagida her bir bileseninin ne anlama geldigi sirasiyla aciklanarak, iliskilendirme becerisinin
muhtevasi olusturulmustur. Ancak bilesenlerin ne anlama geldigi hakkinda bilgi vermeden 6nce
bilesenlerde kullanilan kavram ifadesiyle neyin kastedildiginin agiklanmasinda fayda goriilmektedir.
Tiirev, fonksiyon ve oran gibi tanim: da olan kavramlar bu ¢alisma kapsaminda dogrudan kavram
olarak ele alinmistir. Bununla birlikte matematik 6gretimi son derece dinamik ve karmasik olup, ana
kavramlarm disinda da bircok matematiksel fikri, kural, ifadeyi ve prosediirii kullanmay1
gerektirmektedir. Hiebert ve digerleri (2003) matematiksel fikirler, kurallar ve prosediirler arasinda
kurulmasi 6ngdriilen iliskileri iliskilendirme yapma cercevesinde degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada,
y = 2x + 1 dogrusu ve f(x) = x* fonksiyonu gibi matematiksel kurallar ve prosediirler arasinda da
iliskilendirme yapailabilecegi i¢in, daha kolay bir iletisim olmasi agisindan bu matematiksel ifadeler de
kavram ifadesi kapsaminda degerlendirilmisgtir.

1. Kavramlar Arasi Iliskilendirme

Matematik siirekli yeni iligkilerin arastirildig: ve bu iligkilerin ispatlandig: bir disiplindir. Bu
siirecte kavramlar arasi iliski ve iliskilendirme kaginilmazdir. Matematigin insasindaki bu yap:
matematik 6grenimi ve dgretimi icin de gegerlidir. Yeni bir kavram 6grenimi 6grenilen ya da 6nbilgi
haline gelmis kavramlarla baglantinin kurulmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle yeni bir konuya
gecis yapilmadan 6nce Onbilgilerin ¢ok iyi analiz edilmesi gerekir (Hasemann ve Mansfield, 1995). Bu
on bilgilerden bazilar1 kavramin iligkili oldugu diger kavramlardir. Ogretim programlarmin
hazirlanmasi ve kazanimlarin yerlerinin belirlenmesinde de bu hususa 6zellikle dikkat edilmektedir.

lgili literatiire de bakildiginda matematiksel bir kavramin 6gretim siirecinde kavramlar arast
iliskilendirme yapmanin 6énemi vurgulanmaktadir (MEB, 2013; NCTM, 2000; Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2012). Kavramlar arasi iliskilendirmeye genelde kavramsal anlama, iliskisel anlama ve
kavram haritalar1 bagliklar1 altinda yapilan calismalarda rastlanilmaktadir (Baki ve Sahin, 2004;
Carpenter vd., 2005; Empson vd., 2010; Johnson, Seigler ve Alibali, 2001; Skemp, 1976; Watson, 2004).
Kavram haritalar1 kavramlarin iligkilendirilmesini (Hasemann ve Mansfield, 1995; Williams, 1998),
kavramsal ve iligkisel anlama ise kavramlar arasi iliskiler agmin kurulmasmi gerekli kildigindan
kavramlar arasi iliskilendirmeye bu temalar altinda yapilan ¢alismalarda karsilasmak olagandir.

Bu calisma kapsaminda kavramlar arasi iligskilendirme, iligskilendirme becerinin bir bileseni
olarak ele alinmakta ve iki alt-bilesenden olustugu kabul edilmektedir. Hgili literatiirde bu tlirden
herhangi bir ayrim olmamasina ragmen kavramlar arasi iliskilendirmenin daha iyi anlasilmasi i¢in bu
ayrimin yapilmasina gidilmistir.

e Kavramla diger kavramlar arasinda iliski kurma

e Kavram ile alt kavramlar1 ve alt kavramlarin kendi arasinda iligki kurma

1.1. Kavramla Diger Kavramlar Arasinda Iligki Kurma

Kavramla diger kavramlar arasinda iligki kurma; bir matematiksel kavramin veya ifadenin
farkli matematiksel kavramlarla iliskilendirilmesidir. Ozdesliklerin Ogretiminde, alan kavramu ile
iligkilendirilme yapilmasi bu bilesen igin ornek olarak gosterilebilir. (a + b)? = a? + 2ab + b?
0zdegliginin 6gretiminde kenar uzunlugu a + b birim olan karenin alan hesab1 yapilarak, ortaya ¢ikan
alanin Ozdeslige esit olmasi ile farkli kavramlar arasinda iliskilendirme yapilmis olmaktadir.
Dolayisiyla 6rnekte goriildiigii gibi cebirsel bir kavramin 6gretiminde geometrik bir kavram olan alan
kavramindan faydalanilabilir. Benzer bir érnek tiirev ve integral iliskisi icin de verilebilir. Integral
alma isleminin ashinda tiirevi alinmis bir fonksiyonun ilkelini (ilk halini) bulma ve dolayisiyla
integralin anti-tiirev olmasi iki kavram arasindaki iliskiye veya iliskilendirmeye ornektir. Ayrica bir
dikdortgenin kosegeni yardimiyla iki bolgeye ayrilmasi ve buradan dik ti¢genin alan bagmtisinin
olusturulmasi da iki kavram arasindaki iliskilendirmeye baska bir 6rnektir.

Matematik disiplini ardigik yigmali ve dogas: geregi kavramlar arasi iligkiler {izerine kurulu
oldugu icin, kavramlar arasi iliskilendirme olagan goriilebilir. Fakat yukarida verilen 6zdeslik
orneginde goriilebilecegi gibi alan ve bir cebirsel ifade olan 6zdeslik birbiriyle iliskilendirilerek ele
alindiginda ¢ok daha anlamli bir 6grenme gerceklestirilebilmektedir. Dolayisiyla matematigin
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dogasinda var olan iliskilendirme, bu calisma kapsaminda kavramlarin diger kavramlarla iliskisi
baghig: altinda ele almarak s6z konusu iligkilendirmenin pratikte ortaya ¢ikmasi gerekliligine dikkat
cekilmektedir.

1.2. Kavram ile Alt Kavramlari ve Alt Kavramlarm Kendi Arasinda Iliski Kurma

Daha genel bir 6zellige sahip bir kavramin kendi alt kavramlari ile iligkisi ve bu kavrama ait
alt kavramlarin yine kendi aralarindaki baglantis1 bu bilesen kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu
alt-bilesen i¢in ii¢gen kavramini 6rnek olarak ele alalim. Uggenler acilarina ve kenarlarina gore olmak
{izere iki ana baslik altinda siniflandirilmaktadir. Uggenler acilarina gore; dar acili, genis acili ve dik
acgili ve kenarlarina gore ise ikizkenar, eskenar ve cesitkenar olarak smiflandirilmaktadir. Bu
smiflandirmalar ile iiggene iliskin yeni alt kavramlar ortaya gikmaktadir. Dolayisiyla burada daha
genel olan {i¢gen ile onun alt kavrami olan genis acili ii¢gen iliskisinin varlig1 s6z konusudur. Diger
taraftan, dar acili tiggen ile eskenar {ti¢gen iliskisinin kurulmas: ve dolayisiyla her eskenar ti¢genin
aslinda bir dar agili tiggen oldugunun ortaya konulmasi kavramin kendi alt kavramlari arasinda
kurulan iliskiye 0rnektir. Benzer sekilde ikizkenar bir tiggenin hem dik acili, hem genis agili hem de
dar agil olabilmesi de bu bilesen kapsaminda degerlendirilmektedir.

2. Kavramin Farkli Gésterimleri Arasinda Iliskilendirme

Gosterim  bilgisi NCTM (2000) tarafindan siire¢ standartlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Tligkilendirme becerisi ile de yakindan iliskili oldugundan, kavramin farkli gosterimleri
arasinda baglanti kurma bu calismada iligkilendirme becerisinin bir bileseni olarak ele alinmaktadir.
Farkl gosterimler ve iligkilendirme becerisi baglantis1 nemlidir, ¢linkii bir kavramin farkl temsillerle
gosterilmesi kavramin anlamhi bir sekilde anlasilmasi ve zihindeki kavrama iliskin agin
zenginlesmesine yardimci olmaktadir. Bu siirecin sonunda da iliskisel anlamanin gergeklesmesi
miimkiin hale gelebilmektedir (Van de Walle vd., 2012, s. 27).

Farkli gosterimler ve bunlar arasmdaki doniisiimlerin 6nemine ilgili literatiirde de sikca
deginilmektedir (Ainsworth, 1999; Lesh ve Doerr, 2003; Ainsworth ve Van Labeke, 2004; Bingdlbali,
2010; Duncan, 2010; Van de Walle vd., 2012). Hgili literatiire bakildiginda baz1 gosterim tiirlerinin
Ozellikle 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir: i.) sozel ifade, ii.) somut cisimler (say1 pullari, kesir cubuklari,
gercek modeller, vb), iii.) resimler veya diyagramlar (say1 dogrusu, alan modeli, vb), iv.) yazil
semboller, v.) tablolar, vi.) grafikler, vii.) denklem ve viii.) sekiller. Ust diizey matematikte daha farkl
gosterimler de s6z konusu olabilir. Bu gosterimler ve aralarindaki baglantilar bu c¢alismada
iliskilendirme becerisi kapsaminda diistiniilmekte ve bu becerinin gelismesi ayni zamanda farkl
gosterimlerin baglantilarinin etkin bir sekilde kurulmasina bagli oldugu kabul edilmektedir.

Uzerinde galisilan kavrama gore gosterimler farklilik gosterebilir. Ornegin kesir kavrami igin
somut gosterimler de sdz konusu iken, daha soyut bir kavram olan grup igin somut bir gosterim
kullanmak miimkiin degildir. Dolayisiyla {iizerinde ¢alisilan kavramin imkan ve kisitlamalar:
kullanilan gosterimleri belirleyebilmektedir. Asagida Tablo 2’de sunulan 6rnekte f(x) = x? ifadesine
iliskin farkli gosterimler sunulmakta olup, bu Ornek {izerinden hem farkli gOsterimler
orneklendirilmekte hem de ifadenin dogasindan dolay: ortaya ¢ikan kavrama 6zgii gosterimler ele
alimmaktadir. f(x) = x? fonksiyonun bu halindeki gosterim bigimini cebirsel, analitik ya da yazil
sembolle gosterim olarak ifade edebiliriz. Asagidaki Tablo 2'de bu ifadenin ¢oklu gosterimler
araciligiyla daha farkli nasil gosterilebilecegi sunulmustur.
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Tablo 2. f(x) = x? fonksiyonuna iligkin farkli gosterim bigimleri

Gosterim Tiirii Ornek
1. Cebirsel gosterimi flx) =x2
X -1 0 2 3
2. Tablo/Niimerik gosterimi 5
flx)=x 1 0 1 4 9

3. Grafiksel gosterimi

4. Sozel gosterimi

5. Iki kiime arasinda esleme
gosterimi

f=1{.,(-11),(00),(1,1),(2,4),(39) ..}

6. Liste yontemi gosterimi yadaf = {(xx?)|x € R}

f(x) = x? ifadesine iligkin verilen tabloya bakildiginda ayni ifadenin farkli gsterim bigimleri
goriilmektedir. Bu gosterimler kullanildiginda ve aralarindaki iliski kuruldugunda kavramin ve
ifadenin daha iyi anlasilmasma hizmet edecegi acgiktir’. Hem bu gosterim bicimlerinin hem de
aralarindaki iliskinin 6gretimde vurgulanmasi 6grencilerin iliskilendirme becerilerinin gelisimine
katki sunabilmektedir. Dolayisiyla kavram ve ifadelere iligkin farkli gosterimler,f(x) = x? rneginde
de goriildiigii gibi, kavramsal ve anlamli 6grenme igin gerekli olup bu ¢alisma kapsaminda da
iligkilendirme becerisinin temel bir bileseni olarak kabul edilmistir.

3. Gergek Hayatla Iliskilendirme

Matematik Ogrenme siirecinde onemli bir yere sahip olan gercek hayat ve matematik
arasindaki iliski ilgili literatiirde de sik¢a vurgulanmaktadir (NCTM, 2000; Jurdak, 2006; Stillman ve
Galbraith, 1998). Bu iliskilendirme tiirii bu ¢alisma kapsaminda iki alt-bilesen altinda ele alinmaktadar:

e Kavrami bir baglam igerisinde ele alma
o Gercek hayat iliskisinin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi
3.1. Kavrami Bir Baglam Icerisinde Ele Alma
Kavrami bir baglam igerisinde ele alma, matematiksel kavramlarin gercek hayat baglami
kullanilarak 6gretimlerinin yapilmasidir. Gergek hayat durumlar sadece 6grencilerin gercek diinyada

dogrudan karsilastig1 durumlar degil ayni zamanda hayal edebilecegi problem durumlaridir (Van den
Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005). Bir bireyin gercek hayatta karsilasacagi durumlar sinirh

3 Gosterimleri ekonomik bir sekilde sunmak icin kisitli sayidaki reel sayilar arasindaki eslestirmelere yer verilmistir. Ancak
kural geregi tiim reel sayilarin karesi ile eslenecegi ifade edilmek amaglanmaistir.
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olabileceginden dolayi, gercek hayat iliskileri karsilasilan ya da karsilasma ihtimali olan durumlar
olarak ele alinmaktadir. Ornegin, negatif sayilarin 6gretiminde asansor-zemin kat-bodrum kati gibi
analojilerin kullanilmasi, aritmetik ortalama ve ortanca gibi kavramlarin O6gretimi igin siuftaki
Ogrencilerin matematik yazili sinav sonuglariin gercek veriler olarak kullanilmas: ve 6zellikle klasik
sozel problemlerde sik¢a karsilasilan yas ve havuz kavramlarmmin kullamilmas: gergek hayat
baglamlar icin birer 6rnektir (Gainsburg, 2008). Klasik hikaye problemleri gercek hayat ve matematik
arasinda baglanti kurulmasmma hizmet ettigi icin matematik Ogretiminde O6gretmenler tarafindan
ozellikle tercih edilmektedir (Ji, 2012).

Bu bilesenin farkli disiplinlerle iliskilendirmeden farkli oldugunun altinin ¢izilmesinde fayda
goriilmektedir. Farkli disiplinlerle iligkilendirmede matematiksel bir kavramin O&gretimi igin
matematik disindaki bir disiplinin kavramlarmmin kullamimi séz konusu iken, gercek hayat ile
iliskilendirmede matematiksel kavramlarin o6gretimi icin dogrudan gercek hayat baglamlarinin
(negatif sayilar i¢in asansoriin kullanilmast) segilmesi ve kullanilmasi durumu vardir.

3.2. Gergek Hayattan Sézel Ornek Verme

Matematik ve gercek hayat iligkilerinin sdzel olarak ifade edilmesi, bir kavram ogretilirken
basvurulan gercek hayat baglamlarinin sadece sozel olarak kullanilmasidir. Dikdortgen kavrami
Ogretilirken, kavram matematiksel olarak verildikten sonra, siniftan ya da giinliik hayattan kavrama
iliskin sadece sozel olarak orneklerin verilmesi bu alt-bilesen icin 6rnek olarak gosterilebilir. Benzer
sekilde oran kavrami smiftaki kiz Ogrencilerin sayisinin erkek &grenci sayisina orani baglami
tizerinden anlatilmak yerine, kavram formel olarak verildikten sonra ‘bu kavram sayesinde simftaki
kiz sayisinin erkek sayisma orani bulunabilir’ seklinde bir 6rnegin verilmesi yine bu bilesen igin bir
ornektir.

Tgili literatiire bakildiginda dgretmenlerin gercek hayat iligkilerini sozel olarak mi yaptiklart
yada bir baglam igerisinde mi ele aldiklar1 ayrmminin yapilmadigi dikkat ¢ekmektedir. Ancak
Coskun'un (2013) yaptig1 calismada, 6gretmenlerin baz1 durumlarda gercek hayat baglamlarindan
sadece s0z etme egiliminde oldugu goriilmiistiir. Calismada ayrica genelde problemlerin gercek hayat
baglami olarak kullanildigi ortaya c¢ikmustir. Dolayisiyla bu alt-bilesen gercek hayat ile
iligkilendirmenin farkli sekillerde yapilabilecegini ortaya koymasi agisindan 6nemli bulunmus ve
iliskilendirme ile ilgili olusturulan kavramsal ¢erceve kapsaminda degerlendirilmistir.

4. Farkli Disiplinlerle Iliskilendirme

Matematiksel bir konunun ya da kavramin 6gretiminde farkli disiplinlerin kavramlarindan
faydalanma durumlar1 matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme bileseni cergevesinde
degerlendirilmektedir. Farkli disiplinlerle iliskilendirme iki alt-bilesen altinda yapilabilmektedir:

e  Kavramu farkl bir disiplinin baglami igerisinde ele alma
e Farkl disiplinlerle iliskilendirmenin s6zel 6rneklerle ifade edilmesi

4.1. Kavrami Farkli Bir Disiplin Baglami Icerisinde Ele Alma

Matematiksel bir kavramin ya da ifadenin 6gretiminin farkli bir disiplinin baglami ve
dolayisiyla kavramlari araciligiyla yapilmasi bu alt bilesen cercevesinde degerlendirilmektedir.
Ornegin, koordinat sistemi kavraminin 6gretiminde Ogretmenin Tiirkiye'nin cografi koordinat
sistemindeki enlem (paralel) ve boylam (meridyen) kavramlarindan faydalanarak bu kavrami ele
almasi bu alt bilegen igin 6rnek olarak gosterilebilir. Tiirkiye 26°-45° dogu meridyenleri 36°-42° kuzey
paralelleri arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye'nin konumu belirlenirken cografi kavramlar
olan enlem ve boylamdan yararlanilmaktadir. Matematikte diizlemdeki herhangi bir noktanin
konumunun belirlenmesi ic¢in koordinat sistemine ihtiya¢ vardir. Koordinat sisteminde ise bir
noktanin konumunu (6rnegin, (3,5) noktasi) yani yerini tayin etmede birer matematiksel kavram olan
apsis ve ordinat kullanilmaktadir. Buradan hareketle bir 6gretmenin apsis ve ordinat kavramlarmin
ogretiminde diger bir disiplinin (Cografyanin) kavrami olan enlem ve boylamdan faydalanarak
Ogretim yapmasi farkli disiplinle iliskilendirmeye Ornektir. Dolayisiyla burada esasta yapilan sey
matematiksel bir kavramin oOgretiminde farkli bir disipline ait kavramlar araciigiyla 6gretimin
yapilmasidir.
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Ote yandan yukarida verilen 6rnekte kullanilan baglam, gercek hayat baglamindan fakli olup,
bir disipline 6zgii kavramlari igeren bir 6zellige sahiptir. Ornegin koordinat sistemi sinema
salonundaki veya smiftaki konumlarla da iliskilendirilerek ele almabilir ki, bu gibi baglamlar herhangi
bir disipline 6zgii olmadigi igin, gercek hayat ile iliskilendirme bileseni ile ilgilidir. Farkh disiplinlerle
iliskilendirme icin bagka bir 6rnek matematikte kullanilan hiz problemleri olabilir. Ornegin, “Bir arag
alacagi mesafeyi 80 km/sa hizla 4 saatte aliyorsa ayni mesafeyi 100 km/sa hizla kag¢ saatte alir?”
problemi icin oranti kavrami kullanilarak sonuca ulasilabilir. Hiz kavrami fen bilimlerine ait bir
kavram olup, oran oranti kavraminin Ogretiminde ya da pekistiriimesinde kullanilmaktadir.
Dolayisiyla fen bilgisine ait bir kavramin kullanilmasi soz konusu oldugu icin, bu 6rnek farkh
disiplinle iligkilendirme bashg: altinda degerlendirilmektedir.

4.2. Farkli Disiplinlerle Iliskilendirmenin Sézel Orneklerle Ifade Edilmesi

Matematiksel kavramlarin 6gretiminde farkli disiplinlere iliskin kavramlarin sadece sozel
olarak kullanilmasidir. Ornegin negatif sayilarin &gretiminde, negatif sayilar matematiksel olarak
verildikten sonra, fen bilgisinden termometre ve dolayisiyla sicaklik ile iligskilendirilmesi bu alt-bilesen
i¢in 6rnek olarak gosterilebilir. Benzer sekilde tiirev kavraminin anlik hizin hesaplanmasin gerektiren
bir baglam {izerinden anlatilmas: yerine, kavram formel olarak verildikten sonra ‘bu kavram
sayesinde anlik hiz veya ivme hesab1 yapilabilir’ seklinde bir 6rnegin verilmesi yine bu alt bilesen
kapsaminda degerlendirilmektedir.

Tgili literatiire bakildiginda 6gretmenlerin farkli disiplinlerle iliskilendirmeyi sozel olarak mi
yaptiklar1 ya da bir baglam igerisinde mi ele aldiklar1 ayrimmin yapilmadig: dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica miifredatlarda farkh disiplinlerle iliskilendirme tesvik edilmesine ragmen, Coskun’un (2013)
yaptig1 calismada, gercek smif ortamlarinda 6gretmenlerin farkh disiplinlerle iliskilendirmeyi ¢ok az
yaptiklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu alt-bilesen farkl disiplin ile iliskilendirmenin farklh sekillerde
yapilabilecegini ortaya koymas: agisindan onemli bulunmus ve iliskilendirme ile ilgili olusturulan
kavramsal ¢erceve kapsaminda ele alinmistir.

Simdiye kadar dort iligkilendirme bileseni ayr1 ayr1 ele alinmistir. Asagida yer alan Tablo 3'te
ise bu bilesenlerin daha iyi anlasilmasi igin gosterge ve ornekleri birlikte toplu olarak sunulmustur.
Gostergeler ile her bir bilesen biraz daha operasyonel hale getirilmeye calisilmistir. Sunulan ilave
ornekler ile de her bir bilesenin daha net anlasilmasi amaglanmistir. Sunulan 6rneklerin bazilar1 sinifta
karsilasilabilecek bir formda/dil yapisinda sunulurken bazilari ise gostergelerin daha iyi anlasilmasina
hizmet edecek sekilde ifade edilmistir.

Tablo 3. {liskilendirme Becerisi, Gostergeleri ve Ornekleri
Alt bilesen

Ornek

“Bir ¢emberin belli bir merkez
acisina karsilik gelen yay parcasinin
uzunlugu hesaplanirken oranti

Ana Bilegen Gostergeler

Kavramla diger ~ Kavramin/matematiksel

kavramlar ifadenin 6gretiminde diger | 1larulmaktadir. Daha a cik bir
arasinda iliski kavram/ kavramlarin ifadeyle, 360° icin cevre uzunlugu
kurma kullanilmast 2mr ise aigin yay parcasinin
o 2mra P
uzunlugu — dir
Kavramlar aras: 360

iligkilendirme Ogretimde ana kavram ile

Kavram ile alt
kavramlari ve alt
kavramlarin
kendi arasinda
iliski kurma

alt kavramlar1 arasindaki
hiyerarsinin veya iliskinin
kullanilmasi

Ana kavramin alt
kavramlar1 arasinda iligki
kurulmasi

“ Eskenar ti¢gen biitlin agilar1 60° ve
kenar uzunluklari esit olan
iicgendir.”

“ Eskenar ii¢gen ayni zamanda dar
acil bir iiggendir.”
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Tablo 3. Devami

E. Bingolbali ve M. Coskun

Ana Bilesen

Alt bilesen

Gostergeler

Ornek

Kavramin farkli

En az iki farkli gosterim
arasinda baglanti
kurulmasi
(Tablo-grafik, denklem-

“ Bir sayimin ii¢ katinin yedi fazlas1 45’e
esittir ifadesinin cebirsel gosterimi
3x+7=45 gseklindedir.”

f:::;g:len grafik, sozel ifade- ”%, birim kesrinin sinifa getirilen pasta
iliskilendirme denklem, Sembolik {izerinden somut olarak gosterilmesi,
gosterim-resim-model- daire sekli iizerinden modellenmesi
somut cisim-sozel ifade ve ‘beste bir’ seklinde okunmas1”
gibi.)
“Smifimizdaki kiz ve erkek
Ogrencilerin yaslarinin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki fark kactir?”
Gergek hayat baglami
i bl ornek
Kavramu bir iceren probiem veya othes . 1o sayist birine 10 lira bor¢lu olmak
. . kullanilmasi o . .
baglam icerisinde gibidir. +10 sayis1 cebimizde 10 lira
Somut modeller veya e
ele alma - . olmas: gibidir.
simiilasyonlar iizerinden
Gergek hayatla Ogretim yapilmasi
iliskilendirme “Esitlik kavraminin terazi (somut
veya simiilasyonu) kavrami
tizerinden anlatilmas1”
“Yansima, donme ve 6teleme
Gergek hayattan ~ Kavram/ifade ile gercek hareketleriyle yapilan siislemeleri
sozel drnek hayat iligkisinin sadece evimizdeki hali desenlerinde,
verme sozel olarak belirtilmesi Osmanli Mimari eserlerinde
gorebiliriz.”
Kavramu farkly  Farkl bir disipline ait
bir disiplin baglam/kavram/ifade “ Bir hareketlinin anlik hizinin
baglam: tizerinden matematiksel belirlenmesinden hareketle tiirev
icerisinde ele kavramin/ifadenin kavraminin tanitilmas1”
alma O0gretiminin yapilmasi
Farkl:
disioli Kavramin farkli
isiplinlerle L .
. . Farkli disiplinlerle iliskisinin
iligkilendirme o N o ) . )
disiplinlerle sozel olarak belirtilmesi “ Oran kavrami fen bilimlerinde hiz
iligkilendirmenin Matematigin farkl ve yogunluk kavramlarin
sozel 6rneklerle  disiplinlerdeki acgiklamakta kullanmilmaktadir.”

ifade edilmesi

kullaniminin sadece sozel

olarak belirtilmesi

iliskilendirme Bilesenleri Arasindaki iliski

Simdiye kadar iliskilendirmenin dort bileseni bagimsiz bir sekilde ele alinmistir. Ancak

uygulamada bu bilegenler birbirlerinden tamamen bagimsiz olmayip, bir problem veya ornek
¢Ozlimiinde birden fazla bilesen kullanilabilir. Bilesenler arasindaki yakin iligki i¢in asagidaki problem
ve muhtemel bir ¢6ziim yontemi drnek olarak sunulmustur.
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“Bir arag 240km'lik yolun 6nce 2/5'sini sonra da 2/10'sini 80 km/sa hizla gitmistir. Kalan yolu
100 km/sa hizla giderse tiim yolu 80 km/sa hizla gitmesine kiyasla kag saat daha erken varmis olur?”

Bu problemin ¢oziimii siirecinde iliskilendirmenin dort bileseninin hepsini gormek
miimkiindiir. Oncelikle problem hiz kavramini igerdigi igin fen bilgisi disiplinine ait bir kavramin
kullanilmas1 s6z konusu olup, bu agidan problem farkli disiplinlerle iliskilendirmeye imkan
tanimaktadir. Problem baglami gercek hayat baglami olup araglarin hizlar1 gercek hayatta da
karsilasilan bir durumdur. Bu yoniiyle problem gercek hayat ile iligkilendirmeye de olanak
tanimaktadir. Problem ¢oziimiinde kalan 100 km’lik yol modellenerek ¢oziime ulasilirsa, farklh
gosterimler arasinda (basit kesir ve modellenmesi) iliskilendirme yapilmis olur. Ote yandan ¢oziim
stirecinde ilgili model 1/10'lik birim kesirlere ayrilip kesir ve birim kesir kavramlar:1 arasinda iligki
kurulabilir ki, bu durum kavramlar aras: iliski cercevesinde degerlendirilmektedir. Benzer sekilde
oran-orantt kavrami da kullanilarak problem ¢oziilebilir ve bu sekilde kesir-orant iliskisi kurulabilir.

Bagka bir ornek istatistik 6grenme alaniyla ilgili verilebilir. Istatistik alaruyla ilgili sinifta
kiiciik bir anket ¢alismasinin yapildigimi diisiinelim. Siniftaki 6grencilerin bes farkli renkten (mavi,
yesil, kirmizi, beyaz, sar1) hangilerini sevdikleri belirlenirken bir ¢etele tablosu olusturulup,
devaminda bu veriler bir grafik yardimiyla gosterilip yorumlanabilir. Bu 6rnek hem gercek hayatla
iliskilendirme hem de kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapma bilesenleri
cercevesinde degerlendirilmektedir.

Verilen ornekler dogas: geregi ilgili iliskilendirmelerin yapilmasma imkan tanimaktadir.
Ancak bu iligkilendirmelerin goriiniir olmasi1 6gretmenlerin yapacag1 ogretim ile yakindan iligkilidir.
C)rnegin istatistik alanu ile ilgili verilen 6rnegin smif icerisindeki uygulamalarinda farkli boyutlarina
odaklanildiginda, baskin olan bilesen degiskenlik gosterebilir. Gergek hayat baglamimin
kullanilmasina dikkat cekilirse gercek hayatla iliskilendirme bileseni, tablo ve grafik arasindaki
doniistime odaklarulirsa farklt gdsterimler arasinda iligkilendirme bileseni daha baskin bir goriiniim
ortaya koyar. Benzer olarak verilen ilk 6rnekte orant1 kavrami ¢n plana c¢ikartilabilecegi gibi hiz
kavrami ya da hesaplanmasi da ana giindem haline getirilebilir. Dolayisiyla 6gretmenlerin smuf
igerisindeki soOylemleri ya da ornekler ders kitaplarinda yer aliyorsa kitap yazarlarinin soru
¢oztimlerindeki vurgulari iliskilendirmenin hangi bileseninin 6n plana c¢karildigi konusunda
belirleyici olabilmektedir.

Sonug¢ olarak, smif i¢i uygulamalarda iliskilendirme bilesenlerini miistakil veya birlikte
gozlemlemek miimkiin oldugu gibi, bir bilesen ekseninde yapilan iligkilendirmeler kapsaminda diger
bilesenlerle ilgili iliskilendirmeler de yapilabilir. Gergek hayatla iligkilendirme ve farkli disiplinlerle
iliskilendirme bilesenleri daha kapsayici oldugu icin genelde diger iki bilesene iliskin iliskilendirmeler
bu iki kapsayict bilesen altinda yapilmaktadir. Dolayisiyla iliskilendirme becerisinin igerigini
olusturan bilesenler arasinda da yakin bir iliskinin varlig1 s6z konusudur.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

ligkilendirme becerisine yonelik olarak yapilacak olan tartisma dort alt baglik altinda ele
alinacaktir. Oncelikle iliskilendirme becerisi matematigin dogast agisindan irdelenecek, devaminda ise
matematik ogretimi ve 6grenimi agisindan ele alinacaktir. Sonraki alt baglikta ise bir uygulama araci
olarak iliskilendirme kavramsal gercevesi tartisilacaktir. Son olarak da iliskilendirme becerisi bir
yasam becerisi olarak daha genel cercevede degerlendirilecektir.

1. Matematigin Dogasina Bakan Yoniiyle Iliskilendirme

Matematik disiplini dogasi geregi hiyerarsiktir; dikey ve yatay olarak kavramlar arasi
ve yillara yayilarak 6gretimi yapilan kavramlar genelde birbirini takip edecek veya aralarinda iligki
kurulacak sekilde programlarda yer almaktadir. Ornegin ilkokul matematik 6gretim programinda
sadece dogal sayilara yer verilmektedir. Ortaokulda ise bu say1 kiimelerini tam sayilar, rasyonel
sayilar ve reel sayilar takip etmektedir. Lise seviyesinde ise reel sayilar daha detayl bir sekilde ele
alinmakta ve sonrasinda ise karmasik sayilara yer verilmektedir. Bu say1 kiimelerinin arasinda
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birbirlerinin alt kiimeleri olma iligkisi var olup, 6gretim programlarinda farkl seviyelerde 6gretimi
yapilmaktadir. Benzer sekilde ayni seviyede kavramlar arasi iliskilendirmeler de yapilabilmektedir.
Ornegin oran-oranti kavrami veri Ogrenme alani ogretiminde bir uygulama araci olarak
kullanulabilmektedir. Ya da tiggen kavraminin alan bagintisi dikdortgen kavraminin alan bagintisinin
olusturulmasinda kullanilabilmektedir. Dolayisiyla 6grenim ve 6gretime bakan yoniiyle, 6grencilerin
kavramlar arasinda sozii edilen tiirden yatay ve dikey iligkiler kurmalar1 ve bilmeleri hem aym
O0grenme alani icindeki iliskilerin hem de farkli 6grenme alanlar: arasindaki iliskilerin anlagilmasi igin
gereklidir. Bu iligkilerin kurulmasi ve anlasilmasi ayni zamanda matematik 6greniminde énemli bir
yer tutan kavramsal/iligkisel anlamanin (Skemp, 1976; Hiebert ve Lefevre, 1986) gerceklesmesine de
hizmet edecektir. Bu c¢alisma kapsaminda giindeme getirdigimiz iligkilendirme kavramsal
cercevesinin kavramlar arasi iliskilendirme bileseni matematigin dogasinda zaten var olan bu iligkinin
ogrencilere kazandirilmasma yonelik olup, ogretimde de bu iliskisinin kurulmasi iligkilendirme
becerisinin gelistirilmesi a¢isindan son derece 6nemlidir.

2. Matematigin Ogretimine Bakan Yoniiyle iliskilendirme

Iliskilendirme kavramsal cercevesinin kavramlar arasi iliskilendirme bileseni daha ok
matematik disiplinin dogasina yonelik iken, farkli gosterimler, gercek hayat ve farkli disiplin
bilesenleri ise daha ¢ok matematigin Ogretimine yoneliktir. Bu bilesenler {izerinden yapilan
iliskilendirmeler esasinda matematiksel kavramlarin kavramsal diizeyde 6grenilmesine ve kavramlar
arast iligkilendirme bileseninin de daha etkin yapilmasina imkan tanimaktadir.

2.1. Farkli Gosterimler Arasinda Iliskilendirme

Farkli gosterimler arasinda iliskilendirme yapma matematik O6greniminde matematiksel
kavramlarin veya ifadelerin derinlikli ve kavramsal diizeyde dgrenilmesi ile ilgilidir. Ogrencilerde
farkli gosterimler arasinda iliski kurma becerisinin gelistirilmesi ise 6gretmen yeterlikleri ile yakindan
iligkilidir. Nitekim Shulman (1986) da kavramin farkli gosterim bilgisini 6gretmenin Pedagojik Alan
Bilgisinin bir gostergesi olarak ele almistir. Yapilan baz1 ¢alismalar ise 6gretmenlerin gosterimler ile
ilgili zorluklara sahip olduklarmi gostermektedir (Hitt, 1998). Bu c¢alisma kapsaminda farkl
gosterimler arasinda iliski kurma iligkilendirme becerisinin bir bileseni olarak ele alinmis ve
Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarinda iliskilendirme becerisine yo&nelik Ogretim yapip
yapmadiklarinin bir gostergesi olarak kabul edilmistir.

Farkli gosterimlerle ilgili yapilan c¢alismalara bakildiginda, oOzellikle 6grencilerin
O0grenmelerine sagladig1 faydalar iizerine odaklanilmis ve Ogretmen arastirmalari boyutu ihmal
edilmistir (Ainsworth ve Van Labeke 2004; Ainsworth, 2006; Alacaci, 2009; Giirbiiz ve Birgin, 2008;
Ural, 2012; Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Ogretmenlerin smif ici uygulamalarinda farkli gosterim
bicimlerini nasil kullandiklar1 ve dolayisiyla iligskilendirme becerisi igin neler yaptiklar1 hakkinda da
¢ok az calisma bulunmaktadir (Cogkun, 2013).

Farkli gosterimler iliskilendirme becerisinin gelistirilmesine katki sunmakla birlikte smif ici
uygulamalarda bu gosterimlerin imkan ve simirhiliklarina dikkat edilmesi de gerekmektedir. Sadece
bir gosterime dayali bir 6gretim bu becerinin zayif bir sekilde gelismesine yol acabilmektedir. Bu
durum Ainsworth’un (1999, s.34) ¢alismasinda da vurgulanan bir husustur. Ainsworth (1999, s.34)
farkli gosterimlerin ii¢ temel islevinden bahsetmektedir; tamamlayici, sinirli yorumlama ve derinlemesine
anlamay insa etme. Tamamlayici islevden kasit, her gosterim kavramla ilgili fakli bilgiler icermekte ve
bu sekilde gosterimlerden birinde olmayan bilgi digerinden elde edilebilmektedir. Orneginf (x) = x?
ifadesine iliskin ¢oklu gosterim bicimleri (sozel, tablo) birbirlerini tamamlayarak ifadenin daha
anlamli bir 6grenmenin gerceklesmesine imkan sunabilmektedir.

Gosterimler aym zamanda stnirlt yorumlama islevine sahip olabilir. Ornegin, f(x) = x? cebirsel
ifadesi birgok bilgiyi icermesine ragmen, bu gosterim bigimi, aslinda diger gosterimlerin ifsa ettigi
kisimlarin goriilmesini kisitlamaktadir. Farkli gosterimlerin derinlemesine anlamay: insa etme islevinde
kasit ise, farkli gosterim bicimlerinin 6gretimde beraber kullanilmasiyla daha derin bir anlamanin
gerceklesmesidir. Dolayisiyla gosterimleri ayri ayri bilmek her ne kadar 6nemli olsa da bunlar
arasindaki iliskinin bilinmesi derin alama icin gerekli olup, bu da bu calisma kapsaminda ele

243



Egitim ve Bilim 2016, Cilt 41, Say1 183, 233-249 E. Bingolbali ve M. Coskun

aldigimiz iligskilendirme becerisinin gelistirilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Sinif i¢i uygulamalarda
Ainsworth’un (1999) ifade ettigi islevler goz oniinde bulundurularak farkli gosterimler arasinda
yapilacak iliskilendirmeler, iliskilendirme becerisinin gelismesine imkan taniyabilecektir. Bu
cercevede teknolojinin sundugu imkanlardan faydalanilmas: da bu becerisinin gelismesi agisindan
onemli olup, son yillarda yapilan calismalar teknoloji kullanimina 6zel vurgu yapmaktadir
(Ainsworth ve Van Labeke, 2004; Duncan, 2010; Erbas, 2005; Moreno ve Dura’n, 2004).

2.2. Gercek Hayatla Iliskilendirme

Matematiksel kavramlar dogasi geregi soyut oldugu i¢in, kavramlarin 6greniminde 6grenciler
biiyiik zorluklar yagsamaktadir. Matematiksel kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmesine ve daha
az zorluk yagamalarma imkan tanimak amaciyla 6gretimde gercek hayat ile iliskilendirme sikca
kullanilmaktadir. Ogzellikle iiniversite ©ncesinde okutulan matematigin bazen gercek yasam
durumlarindan esinlenilerek iiretilebilmesi ve bazen ise gercek yasamdaki durumlarin mahiyetinin
anlasilmasina katk: saglayabilmesi durumlar1 gercek hayatla iliskilendirme becerisini daha da énemli
bir hale getirmektedir. Bu nedenlerden dolayr matematigin gercek hayatla iliskisi matematik
egitiminde ve Ogretim programlarmnda 6nemli bir yer tutmaktadir (Ji, 2012). Ornegin Gergekgi
Matematik Egitimi yaklasiminin prensiplerinin benimsendigi Hollanda matematik Ogretimi
programinda, gercek hayat durumlarina biiyiik 6nem verilmekte ve 6gretimler cogu zaman buradan
hareketle yapilmaktadir (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003, Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers,
2005). Ayrica Mosvold'un (2008) ifade ettigi gibi, bir¢ok {iilkenin 6gretim programi bireyleri giinliik
hayatta karsilastiklar1 durumlarla birlikte gelecekteki mesleki ve toplumsal yasamlarina hazir hale
getirmeyi amaclamakta ve bu agidan da gercek hayatla iliskilendirme becerisi 6nem arz etmektedir.

Bu noktada sinif i¢i uygulamalarda gercek hayatla iliskilendirmenin nasil ve hangi nitelikte
yapildigt onemlidir. Bu calisma kapsaminda gercek hayatla iliskilendirmenin ‘Kavrami bir baglam
icerisinde ele alma’ ve ‘Gergek hayattan sozel ornek verme’ bilesenleri aracihigiyla yapilabilecegi
belirtilmistir. Coskun’un (2013) yaptig1 calismada gercek simif ortamlarinda Ogretmenlerin bazi
durumlarda gergek hayat iligkilendirmelerini sdzel diizeyde yaptiklarini ve baglam igerisinde ele alma
bilesenini ise ihmal ettiklerini gostermektedir. Kavramlar1 bir baglam icerisinde ele alma esasinda giig
olmayip, giinliik hayat icerikli problemler ve probleme dayali O6gretim bu cercevede kolayca
kullarulabilecek enstriimanlardir. Ancak bunlarin 6neminin bilinmesi, etkin kullanilmasi ve 6gretimde
basarili bir gercek hayat iliskisinin kurulmas: yine 6gretmenlerin yeterlikleri ile yakindan iligkilidir.

Her ne kadar giinliik hayatla iligskilendirme yapilmas: tavsiye edilen bir husus olsa da, gercek
siif ortamlarinda ¢ok az ¢alismaya konu edildigi goriilmektedir. Bu konuda yapilan calismalar ise
agirlikli olarak TIMSS analizleri ile sinirlidir. Ornegin, Mosvold (2008) Japonya ve Hollanda
smiflarinda matematigi gercek hayatla iliskilendirmenin nasil yapildigin1 TIMSS video analizlerini
kullanarak Kkarsilastirmis ve ilging bazi1 bulgulara ulasmistir. Gercek¢i Matematik Egitimi
prensiplerinin etkili oldugu Hollanda’nin matematik derslerinde giinliik yasamla iliskili durumlarla
birgok kez (%44) karsilasilirken, Japonya’daki derslerde bu durum nadiren (%9) goriilmiistiir. Hiebert
ve digerleri (2003) de yaptiklar1 TIMSS video analizleri sonucunda Hollanda derslerinde test
kitaplarinin énemli bir rol oynadigini, 6zellikle gercek yasam baglamli problemlerin oldukca fazla
oldugunu ancak dersin geleneksel yollarla islendigini gormiislerdir. Japonya derslerinde ise
tartismaya agik ortamlar olusturulmakta, 6grenciler teorilerle, islemlerle ilgili fikirlerini sunmakta ve
derinlemesine tartismalar yapilmaktadir. Burada Mosvold'un (2008) dikkat gektigi gibi énemli olan
gercek hayat durumlarmin sinflardaki sayisal ¢oklugu olmayip nitelikli kullanilmasidir. Ayrica
gercek hayat baglamlarinin gerektigi yerde dogru kullarulmasi 6énemlidir. Bunlar da yukarida ifade
edildigi gibi, 6gretmenlerin iliskilendirme becerisi hakkindaki yeterlikleri ile yakindan ilgilidir. Bu
cercevede bu calisma kapsaminda sundugumuz bu bilesenin &gretime nasil yansitilacag ile ilgili
Ogretim materyallerinin gelistirilmesi ve 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi olduk¢a énemlidir.
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2.3. Farkli Disiplinlerle Iligkilendirme

Calisma alanlari, nesneleri ve yontemleri disiplinlere kimlik kazandirir ve birbirlerinden
ayirir. Ancak bu durum disiplinlerin biitiiniiyle birbirlerinden ayrik ve aralarinda iliski olmadig:
anlamina gelmez. Tam tersine disiplinler arasinda yakin bir iliski sz konusudur. Bu iligski konusunda
Ogrencilerin bilgi sahibi olmalar: ve 6gretmenlerinde bu iligkiyi 6gretimlerine entegre etmeleri 6gretim
programlarinca da sik¢a vurgulanan bir husustur. Bu nedenle bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen
iliskilendirme kavramsal cercevesinin bilesenlerinden biri de farkli disiplinlerle iliskilendirme
olmustur.

Her ne kadar farkli disiplinlerle iliskilendirme &grencilere kazandirilmasi dngoriilen bir beceri
olsa da, bu beceriden kastin ne oldugu ilgili literatiirde ve daha ¢ok da 6gretim programlarinda agik
olmadigr goriilmektedir. Bu calisma kapsaminda ozel olarak farkli disiplinlerle iligkilendirme
‘Kavramui farkl bir disiplin baglami icerisinde ele alma’ ve ‘Farkli disiplinlerle iligkilendirmenin s6zel
orneklerle ifade edilmesi’ gercevesinde degerlendirilmistir. Bir matematiksel kavramin ogretimi
yapilirken bagka bir disiplinin baglami ve dolayisiyla kavramlar: kullaniliyorsa, burada matematigin
farkl bir disiplinle iligkilendirilmesinden s6z edilebiliriz. Ayrica yine matematiksel bir kavramin veya
ifadenin bagka bir disiplindeki uygulamasindan sz ediliyorsa burada da yine farkli bir disiplinle
iliskilendirme vardir. Dolayisiyla farkli bir disiplinle iliskilendirmede merkezde matematik ve
matematiksel kavramlar var olup, diger disiplinlerin kavram veya baglamlari matematiksel
kavramlarin 6gretilmesi ve 6grenilmesinde bir arag olarak kullanilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda dolayisiyla farkli disiplinlerle iligkilendirme disiplinler aras:
iliskilendirme yaklasimindan farklilik gostermektedir. Jacobs'in (1989) da ifade ettigi gibi disiplinler
arast yaklasim, merkezi bir tema, konu, problem ya da deneyim etrafinda birden fazla disiplinin igerik
ve siirecinin organize edildigi bir yaklasimdir. Bu yaklasimda da matematigin fen, sanat, dil ve genel
sosyal bilim ¢alismalarinda 6nemli bir roliiniin oldugunu 6grencilere fark ettirilebilir (NCTM, 2000),
ancak burada farklh disiplinlerle iligskilendirmeden farkli olarak merkezde matematik olmay1p farkh
disiplinlerin ortak katkisiyla ortaya ¢ikabilecek {iriin ya da kavram vardir. Son yillarda ortaya ¢ikan
STEM'i/FeTeMM'i (Science/Fen, Technology/Teknoloji, Engineering/Miihendislik ve
Mathematics/Matematik) (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014) ve matematik-fen entegre miifredatlarimni
(Czerniak, Weber, Sandmann ve Ahern, 1999) disiplinler arasi yaklasim cercevesinde
degerlendiriyoruz. Disiplinler arasi yaklasim da esasinda yogun bir sekilde iliskilendirme yapmay1
gerektirmektedir ve bu c¢alisma kapsaminda sundugumuz kavramsal gerceve bu yaklasimin
biinyesinde kullanilabilir. Ancak bu ¢alismada matematik, matematik miifredatlar1 ve matematiksel
kavramlar merkeze alindigindan dolayi, disiplinler aras: yaklasima iliskin iliskilendirmeler kavramsal
cercevenin disinda tutulmustur. Disiplinler aras1 yaklasimda iliskilendirmenin mahiyeti ve nasil
yapilabilecegi ile ilgili ileri arastirmalara ihtiya¢ oldugu agik olup, bu husus sonraki arastirmalarin
konusudur.

Farkl disiplinlerle iliskilendirme, disiplinler arasi iliskilendirmeden ve ¢oklu disiplinler aras:
iligkilendirmeden farkl bir sekilde degerlendirilip matematik 6gretiminde bu iligkilendirme tiirii ile
ilgili ne yapilabileceginin irdelenmesinde fayda goriilmektedir. Zira her ne kadar Ogretim
programlarinda ogrencilerden matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirmeleri beklense de, gerek
Ogrencilerin bunu nasil yapabilecegi gerekse de Ogretmenlerin Ogretimlerinde bunu nasil
gerceklestirebilecekleri agik degildir.

3. Bir Uygulama Araci Olarak Iliskilendirme Kavramsal Cercevesi

Tgili literatiire bakildiginda iliskilendirme becerisi agirlikli olarak bir 6grenci becerisi olarak
ele alinmaktadir (Carpenter vd. 2003; MEB, 2013; NCTM, 2000). Ancak bu becerinin simif igi
uygulamalarda Ogrencilere nasil kazandirilabilecegi ile ilgili rehber niteliginde bir kavramsal
cercevenin olmadigr goriilmektedir. Ayrica smif i¢i uygulamalar cergevesinde iliskilendirmeye
odaklanan ¢alismalarda ise (Ainsworth ve Van Labeke 2004; Czerniak vd., 1999; Frykholm ve Glasson,
2005; Hiebert vd., 2003; Mosvold, 2008), iliskilendirme becerisinin biitiin bilegenleri ile birlikte ele
alinmadig1 ve genelde tek bilesen ekseninde arastirmalara konu yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alisma
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kapsaminda gelistirilen kavramsal gerceve dolayisiyla 6gretmenlere hem ders hazirlig: siirecinde hem
de smif icerisinde uygulama siirecinde yol gosterici olacag1 diistiniilmektedir. Dolayisiyla her ne
kadar sundugumuz kavramsal gerceve teorik olsa da, smif ici uygulamalar icin de faydali bir
enstriiman oldugu diistiniilmektedir.

4. Bir Yasam Becerisi Olarak Iliskilendirme

Bu calisma kapsaminda iliskilendirme becerisi her ne kadar bir matematiksel siire¢ becerisi
olarak ele alinsa da, bu beceri bizce daha genel anlamda bir yasam becerisidir. Zira gergek diinya
yasami bir¢ok olay ve olguya iliskili bakmayi, diisiinmeyi ve yasamayi gerekli kilmaktadir.
Dolayisiyla matematik derslerinde bu becerinin gelistirilmesi esasinda 6grencinin gercek yasama da
hazirlanmasina katki sunacaktir. Ayrica bu becerisinin gelistirilmesi 6grencilerin diger derslerindeki
performanslarina etki edebilecektir. Bu becerinin gelistirilmesi ayn1 zamanda diger matematiksel
siire¢ becerileri olan muhakeme ve iletisim becerilerinin gelismesine de katk: sunar ki, bu becerilerin
gelistirilmesi de Ogrencilerin yasamlar: igin 6nemlidir. Biitiin bu hususlar iliskilendirme becerisine
yonelik yapilacak 6gretimin 6nemini actkca gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

lligkilendirme becerisi Ogrencilere kazandirilmast hedeflenen temel matematiksel
becerilerdendir. Ancak ilgili literatiirde bu beceriyle 6grencilere esasinda ne kazandirilacag: ise cogu
zaman agik olmadig goriilmektedir. Baska bir ifadeyle ilgili literatiirde bu becerinin muhtevasinin ne
oldugu genelde acik bir sekilde belirtiimemistir. Bu ¢alisma kapsaminda iligskilendirme becerisinin
bilesenleri belirlenerek, bu becerinin muhtevasi olusturulmus ve ayni zamanda bu becerinin
ogrencilere nasil kazandirilabilecegi ile ilgili kavramsal bir gergeve sunulmustur.

Ileri arastirmalara doniik olarak, oncelikle bu kavramsal gercevenin islevselligine dair gergek
verilere dayali aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmalar farkli yontem ve temalar
cergevesinde yiiriitiilebilir. Ornegin, bu kavramsal gercevenin simif i¢i uygulamalar agisindan ne
Olgiide etkin bir 6gretim ve 6grenim aract oldugu arastirma konusu yapilabilir. Daha acik bir ifadeyle,
bu kavramsal cerceve 1s1ginda yapilan matematik Ogretiminin 6grenci Ogrenmelerine etkisinin
incelenmesi 6nemli bir aragtirma konusu olabilir. Ayrica iliskilendirme becerisinin temel matematiksel
siire¢ becerilerinden biri oldugu diisiiniiliirse, Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin bu beceri
konusundaki yetkinlikleri i¢in bu kavramsal ¢erceve hem bir teshis araci olarak hem de mesleki
gelisim programinin igerigini gelistirme enstriimarn olarak kullanilabilir.

Bu calisma kapsaminda iliskilendirme becerisi sadece matematik Ogrenimi ve oOgretimi
agisindan ele alinmistir. Gelistirilen kavramsal ¢ercevenin fen ve sosyal bilgiler gibi derslerde yapilan
iliskilendirmeler igin de islevsel bir ara¢ olup olmadig: ileri aragtirmalara tabi tutulmaldir. Ote
yandan bu kavramsal c¢erceve kullanilarak ders kitaplar1 gibi Ogretim materyallerinde
iligkilendirmenin ne Oolgiide, hangi derinlikte ve hangi bilesenleri ile materyallere yansitildig:
arastirilarak 8grenim ve dgretimin kalitesinin artirlmasina katki sunulabilir. Ozellikle Tiirkiye’deki
matematik ders kitaplar: ile PISA ve TIMSS gibi sinavlarda basar1 gosteren iilkelerin matematik ders
kitaplarinin sunulan kavramsal cerceve 1siginda karsilastirilmasi Ogretici bazi sonuglarin ortaya
c¢ikmasina katki sunabilir. Ulusal ve uluslararasi sinavlarda sorulan sorularin kavramsal gergeve
1s151nda irdelenmesi ise diger bir 6gretici sonucun ortaya ¢itkmasia yol agabilir.
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