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Oz Anahtar Kelimeler
Bu aragtirmamin amaci, flkogretim Fen ve Teknoloji dersinde Fen ve teknoloji
grupla yenilik¢i (inovasyon) projeler olusturmanin 6grencilerin Inovasyon uygulamalari
basarilarina, yaraticiliklarina, akademik benliklerine ve Fen ve Grup calismast

Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini tespit etmektir. Proje galismalari

Calismaya 67 ilkogretim 6.sinif 6grencisi katilmis ve deney ve

kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada Makale Hakkinda
nitel ve nicel veri toplama yontemleri kullanilmigtir. Arastirma Gonderim Tarihi: 18.02.2013
sonucunda, uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplar Kabul Tarihi: 01.04.2015
arasinda fark olmadigy;;, uygulama sonrasinda ise, basar1 ve Elektronik Yayn Tarihi: 04.08.2015
akademik benlik puanlari agisindan deney grubu lehine anlaml
bir farkin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, deney ve
kontrol gruplarinda on test-son test puan ortalamalar1 arasinda
basar1 testi son test puamindaki artisin anlamli oldugu ve
inovasyon projeleri ile ilgili deney grubu &grencilerinin olumlu
goriislere sahip oldugu bulunmustur. DOI: 10.15390/EB.2015.2613

Giris
Degisimin ¢ok hizli gerceklestigi giliniimiizde, bilgi de siirekli degisim ve gelisim
gostermektedir. Bilgiyi ogrenmek kadar, bilginin nasil Ogrenilecegini 6grenmek de Onemlidir.
Egitimde yapilacak olan inovasyon uygulamalariyla 6grencilere istenen 6zelliklerin kazandirilmasi
miimkiin olacaktir. Milli Egitim’de yenilikgilik olarak da kullanilan inovasyon, yeni program
uygulamalariyla birlikte 6gretmenlerin hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitimlerinde énem verilen bir
konu haline gelmistir.

Inovasyon, Latince ‘innovatus’tan sdzciigiinii koken almis olup, toplumsal, kiiltiirel ve idari
alanlarda yeni yontemlerin kullanilmasi olarak tanimlanmistir (Aydar, 2008; Elgi, 2006). 1novasyonun
gercek anlamini veremese de Tiirkce’de yenilik, yenileme, yenilesim, yenilikcilik gibi sozciikler
kullanilmaktadir (Elgi, 2006). Inovasyon, Tiirk Dil Kurumu tarafindan yenilesim sozciigiiyle ifade
edilmekte;

“Degisen kosullara uyabilmek icin toplumsal, kiiltiirel ve yOnetimsel ortamlarda yeni
yontemlerin kullanilmaya baslanmasi” (TDK, 2011) seklinde agiklanmaktadir. Aydar (2008) ise
inovasyonu, yeni diisiincelerin ve bilginin birlikte kullanilmasi sonucu yeni {iriinlerin olugsmasi olarak
tanimlamigtir. Bilimsel bir organizasyonda yapilan tanuma gore ise, inovasyon, bilginin, isgiicii ve alt
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yap1 kullanilarak {irtinlere doniisme stirecidir (NSF, 2001, aktaran Arikan, Aksoy, Durgut, Goker,
2003, s.24). Oslo klavuzunda inovasyon yenilik olarak ifade edilmis ve su sekilde tanimlanmistir:

“...isletme ici uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dis iliskilerde yeni veya
onemli derecede iyilestirilmis bir iirtin (mal veya hizmet), veya siire¢, yeni bir
pazarlama yontemi ya da yeni bir organizasyonel yontemin gergeklestirilmesi”
(OECD, 2005, s.50)

Yal¢inkaya’ya gore, inovasyon, ¢ok genis anlamli ve kapsamlidir, bu nedenle yenilesim
sOzciigii inovasyonu tam olarak karsilayamamaktadir. Bununla beraber, arastirmaci inovasyonun,
trtin ve hizmetlerin yam sira bir siire¢ oldugunu, bu siirecin de yeni fikirlerin ilk kez hayata
gecirilmesi ile ilgili oldugunu belirtmistir (Yal¢inkaya, 2010). Musluoglu (2008) ise Tiirk¢e’de tam
karsilig1 olmadig1 icin, inovasyon kelimesinin yaraticilik kelimesi ile karistirildigini ifade etmekte,
yaraticiligin, inovasyonun DNA’sin1 olusturan etmenlerden biri oldugunu belirtmektedir. Inovasyon
kelimesinin Tiirkc¢e’deki karsiliginin netlik gostermemesi nedeni ile ve g¢alismanin biitiinliigiiniin
korumasi i¢in, bu arastirmada inovasyon kelimesinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Inovasyon kavrami, yenilik ve ekonomik/sosyal degerler olmak iizere temel unsurlar igerir.
Yenilik kavrami, bilinenin aksine sifirdan yaratilan 6zgiin bir seyden ¢ok, halihazirda mevcut olan
unsurlarin ya da bilgilerin farkli sekillerde kombine edilmesidir. Ayn1 zamanda olusturulan bu
kombinasyonun ekonomik ve/veya sosyal bir degerinin olmas:1 da gerekir (Aygoren, Senyiirek, Ercil,
Kara, 2009, s.8).

Aragtirmacilar egitim ile inovasyon (yenilikgilik) arasindaki iliskiyi vurgulayarak egitimin, bir
diisiince bicimi olarak goriilen yenilik¢iligin temeli oldugunu ifade etmektedirler (Giimiistekin, 2009).
Musluoglu (2008) egitimde inovasyonun amacini, kaliteli egitim, yaratict zihne sahip cocuklarin
yetistirilmesi ve 21.yiizyil yetkinliklerine gore yaratici fikir iireten, kendine giivenen, cevresiyle iyi
iletisim icinde olan, takim anlayisina yatkin, tiim enformasyon teknolojilerini kullanma becerisi olan
ogrencilerin yetistirilmesi olarak agiklamistir. Egitim ve inovasyonu iligkilendirebilmek icin uygun
O0grenme ortamlarinin olusturulmasi ve Ogretim stratejilerinin secilmesi Onemlidir. Modern fen
egitiminde de inovasyonu saglayabilecek uygulamalardan birisi proje ¢alismalaridir. Proje
calismalariin gerceklestirildigi proje tabanli 6grenme modelinde konularin gercek hayatla iliskili
olmas1 ve dgrencilerin bilgiye kendi ¢abalariyla ulagsmalart 6grenmenin 6zgiin ve degerli olmasin
saglamaktadir (Bell, 2010; Ozden, Aydin, Erdem ve Ekmekgi, 2009). Proje tabanl &grenme ile ilgili
yapilan galismalar, bu metodun 6grencilerin isbirligi, proje yonetimi, inovasyon, yaraticilik ve iletisim
gibi siire¢ becerilerini kazanmada etkili oldugunu gostermektedir (Butun, Erkin, Altintas, 2008; Graaff
ve Kolmos 2003). Proje tabanli 6grenmede, yapilan calismalar bireysel olarak yiiriitiilebilecegi gibi
herkesin farkli gorevler iistlenerek isbirligi iginde birbiriyle yardimlasarak, bilgi alis verisinde
bulundugu grup calismas: seklinde de yiiriitiilmektedir. Yapilan arastirmalarda grup calismalarinda
dersten zevk alan Ogrencilerin geleneksel yonteme gore konuyu daha iyi anladiklari, 6grenme igin
motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu, kendine giiven duygusunu arttirdigs, olusturulan gruplarda
heterojenligin saglanmasinin sosyal iligkileri de pozitif yonde etkiledigi bulunmustur. Ayrica,
ogrencilerin 6grenme diizeyleri iizerinde ve fene karsi tutumlarinda olumlu etki gosterdigi
belirlenmistir (Bilgin ve Karaduman, 2005; Salan, Birbir ve Birbir, 1999; Catherine ve Barry, 2008). Bu
baglamda, grupla gergeklestirilecek inovasyon proje ¢alismalarinin d6grencilerin basarilarina ve derse
kars1 tutumlarina olumlu etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Caglar (2010)’'da basari, tutum ve
akademik benlik arasinda genel olarak bir yordama yapilabilecegini vurgulamis, Ogrencilerin
akademik benlik kavramlari, basar1 durumlar1 ve derse olan tutumlar1 arasinda pozitif bir iliski
oldugunu tespit etmistir.

Fen egitiminde dgrencilerin sahip olmasi gereken bu 6zelliklerin gerceklesmesinde yaraticilik
onemlidir. Literatiirde yer alan arastirmalar yaraticithk ya da yaratic diisiinmenin, giintimiizde
oOzellikle egitimin her kademesinde bulunmas: gereken 6nemli bir unsur oldugunu vurgulamaktadir.
Ayrica yaraticilhi1l gelistirmenin, orijinal fikirler gelistirmenin yani sira,6grencilerin 21. yiizyil
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problemlerinin iistesinden basariyla gelmelerini sagladigi belirtilmektedir (Shieh ve Chang, 2014).
Bununla birlikte, yapilan calismalar yaratici diisiinmeye dayali 6grenim etkinliklerinin dgrencilerin
yaratic1 diisiinme diizeylerinde artis sagladigini gostermektedir (Koray, 2004). Ozellikle bilimsel siireg
becerileri ile yaraticilik arasinda anlaml bir iliski oldugu vurgulanmaktadir (Sahin, Aktamis, Can,
2010; Yaman ve Yalgin, 2003). Bu bilgiler dogrultusunda inovasyon projeleri olusturma siirecinin
ogrencilerin yaraticiliklar: tizerine etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Alanyazin incelendiginde, inovasyonun fen egitiminde gelistirilmesine yonelik c¢alisma
sayisinin sinirli oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda 6gretmenlere sinif ici uygulamalarinda
etkili egitim Ogretim icin rehber olmak ve Ogrencilerin nasil ve hangi kosullarda daha iyi
Ogrenebilecegini tespit etmek amacglanmaktadir (Istance ve Kools, 2013). Bu amagcla yapilan
calismalardan biri proje niteligi tasimakta olup, etkili bir fen egitim ve Ogretimi i¢in 0gretmenlere
yonelik ¢ok sayida calistay icermekte, egitim ve Ogretimin gelistirilmesi i¢in Oneriler sunmaktadir.
Tytler (2009) tarafindan gerceklestirilen bu calismada etkili bir fen egitim ve Ogretiminin, 6grenci
katilimini, yasamini, bakis agisiny, ilgilerini, toplumla iligkilerini dikkate alan genis bir ¢erceveye sahip
olmas gerektigi vurgulanmistir. Avusturya’da yapilan bir diger calismada 6grencilerin TIMSS (Third
International Mathematics and Science Study) ve PISA (Programme for International Student
Achievement) sinavlarindaki basarisizliklar1 goz oniinde bulundurularak 2000-2004 yillar1 arasinda
Matematik, Fen ve Teknoloji 6gretiminde inovasyon projesi gerceklestirilmistir. Bu proje ile birlikte
matematik, fen ve teknoloji Ogretmenlerinin simuf i¢i uygulamalarinda ilerleme saglamalar: igin
calismalar yapilmistir (Krainer, 2012). Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi dahilinde gerceklestirilen
bir projede (Kids INN Science, 2009) ise, digerlerinden farkli olarak, fen egitiminde inovasyon
konusunda, 6gretmenler ve 6grenciler ile birlikte inovatif uygulamali ¢alismalar yapilmistir. Projenin
temel amaci, fen egitimine yonelik yaklasik 80 uygulamanin arastirmaya dayali 6gretim ya da
problem ¢6zmeye dayali Ogretimle, uygulamanin yapildig1 {ilkenin ihtiyaglarinin, kiiltiirel
farkliliklarinin da dikkate alinmasidir. Ayni projede, fen egitim ve Ogretiminin karmasik bir stireg
oldugu goz oniinde bulundurulmus, inovasyonun bu siirece, 6grencilerin sevdikleri bir konu
tizerinde grup olarak calisarak problemlere ¢Oziim Onerileri aramalari,6gretmenlerine, calistiklar:
konuya, fenin toplumdaki yerine karsi olumlu tutum gelistirmeleri agisindan katki saglayacag:
vurgulanmistir (Kids INN Science, 2009).

Fen okuryazarligimi tesvik etmek amaci ile fen egitiminde inovasyon (yenilik) yapilmasi
gerektigi diisiincesinden yola cikilarak gergeklestirilen uluslararasi bir proje calismasinda da
ortadgretim diizeyinde bilisim araglar1 (modelleme, simiilasyon, gercek zaman deneyleri) ve inovatif
ogretim uygulanmistir. Bes iilkenin (Fransa, Italya, Norveg, Ispanya, Ingiltere) katildig1 bu projede
gercek smif ortamlarinda fen Ogretmenlerinin deneyimleri gozlemlenmistir. Yapilan bu ¢alisma
sonucunda inovatif 6gretimin okul sistemine dahil edilmesinin karmasik bir siire¢ oldugu, bu nedenle
uygun Ogrenim/0gretim araci ya da stratejisi olarak uygulanabilmesinin uzun zaman alabilecegi ve bu
Ogretimi uygulamak isteyen Ogretmenlerin esnek olmasi gerektigi belirtilmistir (Understanding
innovation in science teaching, 2002). Buna karsilik, Pehlivanoglu (2011), egitim ortamlarinin bugtiniin
ve gelecegin becerilerini kazandiracak sekilde tasarlanmasiyla ve okul icindeki 6grenme Ogretme
siirecinin okul disindaki diinya ile iyi bir sekilde iliskilendirilmesiyle inovasyon calismalarinin
gelistirilebilecegini belirtmistir.

Alanyazin incelendiginde fen egitiminde proje ¢alismalarinin mevcut oldugu ancak yenilikgi
ozellige sahip olan inovasyon projeleri ile ilgili ¢calismalarin sinrli oldugu goriilmektedir. inovasyon
proje uygulamalar ile ilgili yapilan ¢alismalarin da agirlikli olarak miihendislik ve sanayi ile ilgili
olmas: ve egitim alaninda 6gretim programlariyla i¢ ige yapilabilecek inovasyon proje ¢alismalarinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu diistinceler dogrultusunda, bu ¢alismada Fen ve Teknoloji dersi
Ogretiminde inovasyon proje calismalari uygulamalariin egitimde kullanilmasinin 6grencilerin
yaraticiliklarinin canlandirilmasi, grupla calisma yapma becerisi kazanmalar1 hedeflenerek bu
uygulamalarin etkililik dereceleri arastirilmistir. Grupla yenilikgi projeler olusturmanin basari, tutum,
akademik benlik kavrama {izerindeki etkisi de ¢alisilmistir. Bu arastirmanin egitimde inovasyon proje
uygulamalarina bir 6rnek teskil edecegi ve katki saglayacag diistiniilmektedir.
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Problem

[Ikégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi Madde ve Ist iinitesinde grupla inovasyon (yenilikgi)
projeleri olusturmanin 6grenciler {izerindeki etkileri nelerdir?

Alt problemler

1. Kontrol ve deney gruplar1 arasi sontest puanlarinin analizinde basari, yaraticilik, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum, Fen ve Teknoloji dersi akademik benlik puanlar1 arasinda
fark var midir?

2. Deney grubunda basari, yaraticilik, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum, Fen ve
Teknoloji dersi akademik benlik Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki fark var
midir?

3. Kontrol grubunda bagari, yaraticilik, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum, Fen ve
Teknoloji dersi akademik benlik 6ntest-sontest puan ortalamalari arasindaki fark nasildir?

4. Deney grubundaki Ogrencilerin grupla inovasyon projeleri yapmaya iliskin goriisleri
nasildir?

Yontem

Bu arastirmada kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmustir. Bu tiir caligmalar gercek
deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi ya da yeterli olmadigi durumlarda
kullanilir (Karasar, 1998, s.99).

Calisma grubu

Bu arastirma 2011-2012 &gretim yili giiz doneminde Mersin ili Mezitli ilgesinde bir Hkégretim
Okulu’'ndan secilen denk seviyedeki iki subesinde uygulanmistir. Calismanin 6rneklemini 67 altinct
smif Ogrencisi olusturmakta, deney grubunda 35, kontrol grubunda 32 6grenci bulunmaktadir.
Ogrenciler daha dnce inovasyon proje uygulamalara katilmamiglardir. Aragtirmanin ilk asamasinda
verilen 6n test ve Olgeklere gore gruplar arasindaki denklik belirlenmistir. Gruplarin denkligi 6n
basari testi ( t: .20, p: .84), On yaraticilik (t: .84, p: .41), 6n tutum (t: .92, p: .36) ve 6n akademik benlige
(t: 48, p: .63) gore dogrulanmustir. Gruplar arasinda istatistiksel acidan 6n testlerde anlamli bir fark
bulunmamugtir.

Sayiltilar
Calismada, Ogrencilerin, ger¢ek performanslarini yansitabildikleri, uygulanan veri toplama
araglarini cevapladiklari varsayilmisgtir.
Swmirliliklar
Bu arastirma:
e 2011-2012 6gretim yilinda Mersin ili Mezitli ilgesinde bir ﬂké’)gretim Okulu’'ndan segilen iki
altinct siif 6grencileri,

e Fen ve Teknoloji dersi programinda yer alan Madde ve Is1 {initesi,
e Arastirma, proje fikirlerinin {iretilmesi ve proje sunumlarinin yapilmas: siirecini kapsamak

lizere, haftada 4 ders saat olmak iizere on iki hafta ile stnirlidar.

Veri Toplama Aract
Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 asagida verilmistir:
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Basari Testi

Calismanin yiiriitiilmesinde, arastirmaci tarafindan Madde ve Is1 konu testi hazirlanarak
“Basar1 Testi” olarak uygulanmistir. Basar1 testi hazirlama asamasinda “Madde ve Is1” {initesinin
kazanimlarini Olgecek nitelikte, her bir kazanimla ilgili en az 2 soru olmak {izere 33 adet coktan
se¢meli soru hazirlanmis ve uzman goriisii alindiktan sonra 8. sinifta 6grenim goren 129 ogrenciye
uygulanmistir. 33 maddelik bu testin madde analizi yapilarak, ayiricilik indisi 0,32'nin altinda olan
maddelerin elenmesiyle sonugta esas uygulama testi olarak 25 maddelik test elde edilmistir. Test
maddeleri dort secenekten olmustur. Basar1 testinde her dogru yanit (1) puan, her yanhs puan (0)
olarak degerlendirilmistir. Testin KR 20 giivenirlik degeri 0.93 olarak bulunmustur. Bagar testine ait
ornek sorular Ek.1’de verilmistir.

Yaraticilik Olgegi

“Yaraticilik Olgegi” Whetton ve Cameron (2002: 176) tarafindan gelistirilen, Aksoy (2004)
tarafindan uyarlanan, 39 maddeden olusan tek boyutlu likert tipi bir Slgektir. Olgegin mevcut
calismadan elde edilen giivenirlik katsayis1 0.94 (Cronbach Alpha) bulunmustur. Uglii likert tipi
Olgcekte olumlu maddelere goére Katiliyorum (3), Kararsizim (2), Katilmiyorum (1) puanla
degerlendirilmistir.

Fen ve Teknoloji dersine yénelik tutum élgegi

Olgek, Sahin Yanpar, Cakir ve Sahin (2000) tarafindan gelistirilmistir. Olgekte 14 tane olumlu
madde, 13 tane olumsuz madde bulunmaktadir. Olgekteki olumlu maddeler Tamamen Katiliyorum
(5), Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2), Hi¢ Katilmiyorum (1) puan olacak sekilde
degerlendirilmistir. Olgegin Croanbach Alpha giivenirligi gelistirenler tarafindan 0,95 olarak
bulunmustur. Bu arastirmada 6lgegin Croanbach Alpha giivenirligi 0,86 bulunmustur.

Fen ve Teknoloji Dersi Akademik Benlik Kavrami Olgegi

Akademik benlik herhangi bir iiniteyi (alan, konu, disiplin) 6grenip 0grenmeyecegine dair
kendisini algilamasidir ve basariy: etkileyen 6nemli bir faktordiir (Kog, Yavuzer, Demir ve Caligkan,
2001; Pehlivan ve Koseoglu, 2010). Bu galismada uygulanan Akademik Benlik Kavrami Olgegi
Brookover tarafindan gelistirilmis olup Tiirkce adaptasyonu Senemoglu tarafindan yapilmistir. Sahin
Yanpar, Cakir ve Sahin (2000) tarafindan Fen Bilgisi dersine uyarlanan 8 maddelik likert tipi dlgegin
iki yar1 giivenirlik katsayisi 0.83 olarak bulunmustur. Bu arastirmada da 6lcegin iki yar1 glivenirlik
katsayis1 0.91 olarak bulunmustur.

Acik Ug¢lu Soru Formu

Arastirmada 6grencilerin inovasyon projelerine hazirlik siirecinde gerceklestirdikleri islemler,
yenilik¢i projeler olusturma siirecinde kargilastiklar1 sorunlar ve yenilik¢gi proje olusturma
calismasinin olumlu ve kendilerine sagladig: katkilar ile ilgili goriislerinin alinmasi amaci ile dort agik
uglu soru olusturulmustur. Hazirlanan sorular alaninda uzman iki arastirmactya sunulmus, goriisleri
alinip degerlendirildikten sonra sorular 6grencilere verilmis ve yazili olarak cevaplamalari istenmistir

Inovasyon Projeleri Degerlendirme Formu

Arastirmada Ogrencilerin yaptiklar1 projelerin degerlendirilmesi i¢in inovasyon proje
degerlendirme formu olusturulmustur. Bu formun olusturulmasinda alanyazinda var olan inovasyon
ve proje ¢alismalarindan yararlanilmis ve form olusturulduktan sonra {i¢ uzmanin goriisii alinmis ve
bu dogrultuda form {izerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Inovasyon projeleri degerlendirme
formunda yer alan iiriin degerlendirme boliimii maddeleri Ek.2’de sunulmustur.

Yapilan Islemler
Aragtirmaya katilan her iki grup da baglangicta benzer 6zellikler gostermektedir. Uygulanan
Madde ve Is1 Unitesi’nin konu igerigi aynidir. Arastirma siirecinde asagidaki islemler yapilmistir:

1. Baslangicta gruplarin denkligi kontrol edilmistir. Buna gore gruplar 6n basar: testi (t: 0.20;
p: 0,84>0.05), 6n yaraticilik (t: .84; p: .41>0.05), 6n tutum (t: .92; p: .36>0.05) ve 6n akademik benlik (t:
48; p: .63>0,05) yoniinden baglangicta denktir.
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2. Deney grubunda oOgrenciler grup calismasi yapmislardir. Gruplarin olusturulmasinda
ogrencilerin 4. ve 5. sinif yil sonu not ortalamalar1 dikkate alinmistir. Not ortalamasina gore siralanan
ogrenci listesinde ilk 7 6grenciye 1’den 7’ye kadar ve daha sonraki 0grencilere 7'den 1’e kadar
numaralandirma yapilmis, tiim 6grenciler bu sekilde numaralandiktan sonra ayn1 numarali 6grenciler
ayn1 gruba dahil edilmistir. Boylece bir grupta diisiik, orta ve yiiksek seviyeli 6grencilerin bulundugu
5’er kisiden olusan heterojen gruplar olusturulmustur.

Projelerin belirlenmesi siirecinde “Madde ve Is1” iinitesi ile iligkili olarak maddenin tanecikli
yapisi, tanecikli yapi-1s1 iliskisi, 1s1 iletkeni-yalitkani, 1sinin yayilma yollari, agik-koyu renk/parlak
ylizey ile 1s1 iligkisi, 1s1 yalitimi, yalitim malzemeleri konular: islenmistir. Deney grubunda konular
soru-cevap, anlatim, drnekleme, deney yapma yontemleriyle islenmistir.

3. Deney grubundaki 6grencilere basar1 on testi ve Yaraticilik 6lgegi, Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutum Olgegi, Fen ve Teknoloji akademik benlik kavrami 6lgegi uygulandiktan sonra 1s1
konusu ile ilgili ne gibi projeler yapilabilecegini diistinmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilere
inovasyon, inovatif bir iiriiniin nasil iiretildigi, inovasyon iiriin ozellikleri ve Ornekleri ile ilgili egitim
verilmistir. Egitim siirecinde, 6grencilere, kendilerinden beklenenin icat olmadigi, var olan bir iiriin
tizerinde degisiklik yaparak mevcut iiriinii daha kullanisl hale getirerek ve yeni kullanim imkanlari
olusturacak c¢alismalar gerceklestirecekleri vurgulanarak, proje olusturamama kaygilar1 da
giderilmeye ¢alistimistir. Alinan egitimin ardindan &grencilere inovasyon proje fikirleri olusturmalar:
igin siire verilmistir. Deney grubunun {iyeleri ¢alisma siirecinde yapmak istedikleri projeyi se¢gmek
tizere toplanarak ortak karar alip projelerini belirlemislerdir. Bu siire¢ sonunda 6grencilerden gelen
proje fikirlerinin bazilar1 asagida verilmistir:

e Bilekten 1sitan saat e Giines firimi

e Isitmali bornoz e Biberona termometre sistemi
e Sicak su depolu kalem e Tencereye 1s1 koruyucu kilif
e Isitan ayakkabi/terlik e Isitmali perde

e Sandalyeye elektrikli kilif e (ikolatay1 eritmeyen paket

Deney grubunda; dgrencilere proje hazirlama siirecinin farkindaligini kazandirmak igin grup
calismasi, proje hazirlamanin bilimsel basamaklari, poster hazirlama, kaynak tarama konularinda bilgi
verilmis ve malzeme temini konusunda yonlendirilmislerdir. Bu sekilde &grencilerin grup projeleri
icin detayli arastirmalar yapmalari, projelerini planlamalari, kullanacaklar1 malzemeleri nasil
sececekleri ve temin edecekleri ve hazirladiklar1 inovasyon projelerini nasil sunacaklar: konularinda
yardime1 olunmustur.

Gruplarin, ¢alismalarini siirdiiriirken planlamaya yeterli 6zeni gostermemeleri, aralarinda
anlasmazlik yasamalar1 nedenleri ile uygulama siirecinde de gruplar takip edilerek yardima ihtiyag
duyduklar1 konularda gerekli yardimlar ve yonlendirmeler yapilmaistir.

Uriinlerin ortaya ¢ikmaya bagladigi dérdiincii haftada inovasyon proje gruplari iiriinler
tizerinde denemeler gerceklestirirken istedikleri verimi alamayan gruplar, farkli malzemeler
kullanarak tekrar denemelerle ¢alismalarini stirdiirmiislerdir. Projelerini tamamlayan gruplar poster
hazirlama calismalarina yonlendirilmis, posterin nasil hazirlanacag: konusunda gerekli bilgilendirme
yapilmistir. Tkinci yariyilin ikinci haftasinda gruplarin hazirladiklari inovasyon projeleri ve posterler
son kontrolleri yapildiktan sonra sunulmustur. Sunulan inovasyon projeleri fen egitiminde uzman 3
kisi tarafindan inovasyon proje degerlendirme formuna gore degerlendirilmistir.

4. Kontrol grubuna basar1 on testi ve Yaraticilik 6lgegi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum
6lcegi, Fen ve Teknoloji akademik benlik kavrami Olgegi uygulandiktan sonra mevcut 6gretim
programi uygulanmis, arastirmact tarafindan deney grubunda oldugu gibi somutlastirilarak
islenmeye calisilmistir. Soru cevap, anlatim, drnekleme, deney yapma gibi yontemler kullanilarak ve
ogrencilerin derse aktif olarak katilmalari saglanarak Milli Egitim Bakanhigi Ogretmen Klavuz
Kitabi'nda belirtilen dogrultuda uygulamalar yapilmaya ¢alisilmistir.

5. Deney ve kontrol gruplarina aragtirmanin basinda verilen basar: testi ve Olgekler tekrar
verilmis ve son test uygulamalar1 yapilmigtir.
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Veri Analizi

Arastirma igin nicel ve nitel veri analizleri kullanilmigtir. Nicel verilerin analizi i¢in SPSS
paket programi kullanilmistir. Oncelikle, 6lcek calismalarina katilan Ogrencilerin yanitlarindan elde
edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaci ile Kolmogorov-Smirnov
analizi yapilmistir. Tkinci olarak, inovasyon projesi uygulamasi yapan deney grubu ile mevcut
program uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin basar: testi, yaraticilik dlgegi, fene kars: tutum
Olcegi ve akademik benlik 6lgegi son Sl¢tim degerleri arasinda bir fark olup olmadigini tespit etmek
amaci ile bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t testinin test istatistigi gruplar aras:
varyansin esit olup olmamasina gore farklilik gostereceginden (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2006, s.
118) t testi yapilmadan 6nce varyanslarin esitligi test edilmistir. Bu amagla Levene testi kullanilmistir.
Uclincii olarak, inovasyon projesi uygulamalari &ncesi ve sonrasindaki Yaraticilik Slgegi, Fen ve
Teknoloji dersi akademik benlik kavram Olcegi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum olgegi, Is1
konusu basar testi lciim degerleri arasinda bir degisiklik olup olmadigini tespit etmek amaci ile
bagimli gruplar t testi kullamilmistir. Ayni islem kontrol grubuna uygulanan olceklerin ontest ve
sontest Ol¢iim degerleri arasinda farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaci ile de yapilmigtir.

Arastirmada Ogrencilerin inovasyon projeleri gelistirme siireci ve bu siiregte yasadiklari
olumlu olumsuz durumlar1 degerlendirmek amaci ile kullanilan acik uglu sorular igin nitel veri analizi
kullamilmistir. Ag¢ik ugh sorulardan elde edilen verilerin detayli analizi igin igerik analizinden
gerceklestirilmistir. Icerik analizi siirecinde izlenmesi gereken islem basamaklari séyledir (Yildirim ve
Simsek, 2008, s. 227-228): Verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi, bulgularin yorumlanmasi. Kodlama giivenirligini belirlemek i¢in alandan bir uzman,
arastirma kapsamindaki verileri okumus ve kodlama listesinde ilgili temay1 kodlamistir. Tiim veriler
i¢in kodlama listesi doldurulduktan sonra kodlama listesinin tutarliligs karsilastirilmistir. Bu asamada
arastirmacilarin ayni veri setini kodlamasi, benzerlikleri ve farkliliklar1 sayisal olarak karsilastirarak
en az %70 diizeyinde bir kodlama yiizdesine ulasmalar1 gerekir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 233). Bu
calismada da nitel veri analizinin giivenirligini denetlemek amac: ile Miles ve Huberman (1994)'in
giivenirlik formiiliinden yararlanilmistir: Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr).
Bu formiil kullanilarak bulunan arastirmanin giivenilirligi, yani uyusum yiizdesi agik uglu sorular igin
ortalama %90,1 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ da arastirmacinin kodlarmin giivenilir oldugunu
gostermektedir.

Bulgular

Birinci Alt Probleme Iligkin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Kontrol ve deney gruplari arasi sontest puanlarinin
analizinde basari, yaraticilik, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum, Fen ve Teknoloji dersi akademik
benlik puanlar1 arasinda fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme cevap aramak igin
bagimsiz gruplar icin t testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Kontrol ve Deney Gruplar1 Arasi t Testi Sonuglari

t Testi
t df p

Gruplar X N ss Shx

Kontrol 49,8750 32 1851198 3,27249
Deney 60,0000 35 2044217 345536
Kontrol 80,6875 32 7,25320 1,28220
Yaraticilik Deney 827143 35 567021 95844 200 60 20
Kontrol 1166563 32 13,38417 2,36601
Deney 1166857 35 11,07666 1,87230
Kontrol 33,6875 32 4,65893 82359

Akademik benlik Deney 360571 35 2,89972 49014 2,472 51 ,017

Basar1 2,118 65 ,038*

Tutum ,010 65 ,992

*(p<.05)
Tablo 1’e gore,deney ve kontrol gruplari arast sontest puanlarinin analizinde basar1 testi ve

akademik benlik puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulunurken (tvasar=2,118;
takademikbentik=2,472; p<.05), yaraticilik ve tutum puanlari arasinda ise fark olmadig tespit edilmistir.
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Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Deney grubunda basari, yaraticilik, Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutum, Fen ve Teknoloji dersi akademik benlik Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki
fark nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme cevap aramak igin bagimli gruplar icin t testi
yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Deney Grubu Eslestirilmis t Testi Sonucu

. _ t Testi
Olgiimler X N ss Shx estt
t df p
Ontest 33,6000 35 15,1913 25678 .
Bagari Sontest 60,0000 35 204421 34553 o0 34 /00
Ontest 79,9714 35 6,7103 1,1342
Yaratak oo 827143 35 5,6702 19584 2,01 34 052
Ontest 1141714 35 20,7470  3,5068
Tutum Sontest  116,6857 35 11,0766  1,8723 73 34 468
ik O 2571 43341 732
Akademik  Ontest 35,25 35 33 7326 - i -
benlik Sontest 36,0571 35 2,8997 4901

*(p<0,05)

Tablo 2'ye gore, deney grubunda Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda; basari testi
sontest puanindaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunurken (fwsr=8,04; p<.05) ; yaraticilik, tutum
ve akademik benlik testleri sontest puanlarindaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Ugciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin tiglincii alt problemi “Kontrol grubunda basari, yaraticilik, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutum, Fen ve Teknoloji dersi akademik benlik Ontest-sontest puan ortalamalar:
arasindaki fark nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme cevap aramak i¢in bagimli gruplar
igin t testi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 3’de yer almaktadar.

Tablo 3. Kontrol Grubu Eslestirilmis t Testi Sonucu

. — t Testi
lciiml N hy
Olgiimler X ss S ¢ df p
Ontest 32,8750 32 14,0683  2,4869 .
Bagan Sontest 498750 32 18,5119 13,2724 581 31 /000
Ontest 812813 32 6,0547 1,0703
Yaratak oot 806875 32 72532 1,2822 A5 31 /649
Ontest 118,0625 32 122156 2,1594
Tutum Sontest  116,6563 32 13,3841  2,3660 /68 3 01
ikbeOntest 347813 32 3,7651 6655
Al.<adem1kbe ntes 1,04 3 061
nlik Sontest 33,6875 32 4,6589 8235

*(p<0,05)
Tablo 3’e gore, kontrol grubunda Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda, basari testi

sontest puanindaki artig istatistiksel olarak anlamli bulunurken (fugwr=5.81; p<.05) yaraticilik, tutum ve
akademik benlikte sontest puanlarindaki artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Deney grubundaki Ogrencilerin grupla yenilikgi
projeler yapmaya iliskin gortiisleri nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Ogrencilere 4 sorudan olusan
acik uglu soru formu verilerek, yenilik¢i proje gelistirme ¢alismalarinin baslangicindan bitisine gegen
siirece yonelik olarak sorulari cevaplamalar1 istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar nitel analiz
yontemleriyle analiz edilerek elde edilen bulgular Tablo 4 ve Tablo 5 de sunulmustur.

Tablo 4. Grupla Yenilikgi Projeler Olusturma ile ilgili Ogrenci Goriisleri

Tema ve Alt Temalar f

A Yenilikgi Proje Olusturma Siireci ile ilgili Gortisler
A.1.Proje olusturma
A.1.1.0n hazirlik
A.1.1.1. Kaynak arastirma 15
A.1.1.2. Thtiyaglarin tespiti
A.1.2.Grup ¢alismast
A.1.2.1.Gorev paylagimi

— NN

A.1.2.2 Fikir paylasimi
A.1.3.Uygulama
A.1.3.1.Malzeme temini
A.1.3.2.Yapim
A.2.Bos 3
B.Yenilik¢i Proje Olusturma ile ilgili Goriigler
B.1.0lumlu goriisler 5
B.1.1.Proje ile ilgili olumlu goriisler

N O1

B.1.1.1.Yeni iiriin olusturma (ilging)
B.1.1.2.Insanliga yararh
B.1.1.3. Arastirma yapma
B.1.1.4. Uretme
B.1.2.Grup ¢alismast ile ilgili olumlu goriisler

B.1.2.1.Yardimlagma
B.1.2.2.Iletisim
B.1.2.3.Eglenme

B.2.Kismen olumlu goriisler

WN RN RR R OR R

B.3.0lumsuz goriisler

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin inovasyon projesi olusturma siireci ile ilgili goriislerinin
proje hazirlik siireci ile ilgili grupta yogunlastigi,bu grupta da en ¢ok kaynak arastirmasindan s6z
ettikleri bulunmustur. Arastirmaya yonelik goriis belirten 6grencilerden birisinin ifadesi soyledir:

...Projeleri olugturmak igin aragtirmalar yaptik. Bir siirii kaynaktan yararlandik. Bu projeleri
olugstururken ¢ok ¢alistik. Terligin icine bir devre yerlestirerek 1sinmasin sagladik. ..

Ogrencilerin yenilikgi projeler olusturma ilgili goriisleri incelendiginde en ¢ok yeni ve ilging
iiriinler ortaya ¢ikmasi nedeniyle bu calismadan hoslandiklarini belirtmislerdir. Bunun yaninda,
olumlu goriis bildiren 6grencilerden bir kismi herhangi bir neden belirtmezken, bir kismi proje
olustururken grup calismas: yaptiklart i¢in, bir kismi da proje calismasi sirasinda eglenceli vakit
gegcirdikleri i¢in proje calismasimnin hoslarina gittigini ifade etmislerdir. Grup calismasma yonelik
goriis belirten 6grencilerden birisinin ifadesi soyledir:

...Hosuma gitti ciinkii birlik olup olmayan bir seyi var ettik...
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Tablo 5. Grupla Yenilikgi Projeler Olusturma ile ilgili Ogrenci Goriisleri

Tema ve Alt Temalar f

C.Yenilik¢i Proje Olusturma Siirecinde Yasanan Sorunlar ile ilgili Goriisler
C.1.Sorun Belirtenler 3

C.1.1.Uygulama ile ilgili sorunlar
C.1.1.1.Hava kosullar1 1
C.1.1.2 Malzeme bulmak 2
C.1.1.3.Malzeme kullanamama 1
C.1.1.4.Basarisiz denemeler 13
C.1.1.5.Uriin yapim zorlugu
C.1.1.6.Sunum hazirlama

C.1.2.Grup calismasi ile ilgili sorunlar

C.1.2.1.Grup tiyelerinin ¢alismaya katilmamasi 3
C.1.2.2.Grup tiyelerinin gorevlerini yapmamast 2
C.2.Sorun belirtmeyenler 5
D.Yenilik¢i Proje Olusturmanin Faydalari ile ilgili Gortisler
D.1.0lumlu/Faydali 2
D.1.1 .Ogrenme/ Kavrama
D.1.1.1.Yeni seyler 6grenme/kesfetme 11
D.1.1.2. Aragtirma yapmay1 6grenme 3
D.1.1.3.Grup ¢alismasini 6grenme 2
D.1.1.3.1.Yardimlagsma 2
D.1.1.3.2.Arkadaslik iliskisi 4
D.1.1.3.3.Eglenme 3
D.1.1.4.Proje yapmay1 6grenme 2
D.1.2.Yaraticilik
D.1.2.1.Yeni seyler iiretme 3
D.1.2.2.Sorunlara ¢dztim bulma 5
D.1.2.3.Fikir tiretme 2
D.1.3.Gelisim
D.1.3.1.Zihinsel gelisim 1
D.1.3.2.Yeteneklerin ortaya gikmasi 2
D.1.3.3.Psikomotor becerilerin gelisimi 1
D.1.3.4.Calisma becerisi 2
D.2. Kismen olumlu 1
D.3.0lumsuz 2

Tablo 5'de Ogrencilerin proje olusturma siirecinde yasanan sorunlar ile ilgili goriisleri
incelendiginde, cok sayida 6grenci proje olusturma sirasinda projeyle ilgili denemelerde karsilastiklar
basarisizliklar1 ifade ettikleri bulunmustur. Proje calismasi siirecinde karsilastiklar1 basarisiz
denemeleri ifade eden bir 6grencinin aciklamasi soyledir:

...Evet karsilagtik. Iikinde projemiz en 6nce bitmisti ve bir nedenden dolay: parcaland: sonra yeniden
yaptik ama yetistirdik...

Bir diger 6grencinin ifadesi soyledir:
...Evet bir keresinde yanmusti. Birinde ise calismamisti ama 29 denemenin sonunda ulastik...

Ogrencilerin yenilikgi projeler olusturmamn faydalari ile ilgili goriisleri incelendiginde,
yenilikgi projeler olusturmanin ogrenciler tarafindan yararl goriildiigii, en fazla yarar olarak da yeni
seyler 6grenme/kesfetme yoniinde etkisinden bahsedildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda bu tiir
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proje calismasinda sorunlara ¢Oziim bulmak igin yeni seyler iiretmenin, grup c¢alismasinda
yardimlagmanin ve arkadaslik iliskilerini gelistirmesinin olumlu etkilerinden bahsetmislerdir.

Ogrenme ile ilgili goriis belirten 6grencilerden birisinin aciklamasi su sekildedir:

...Evet faydalidir. Hem bilgi toplamak, hem de onlari tanitmak. Faydali, ise yarayan projeler yapmak.
Projemizin cok ise yaradigin 6grendik. ..

Yeteneklerin ortaya ¢ikarilmas: ve arkadaslik iliskilerine yonelik goriis belirten bir 6grencinin
ifadesi su seklidedir:

...Evet faydahdir. Ciinkii yeteneklerimizi ortaya cikardi... Insanhiga faydali projeler yapmamizi
sagladi. Arkadashk iliskilerimizi gelistirdi. ..

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada Ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi Madde ve Isi iinitesinde grupla
inovasyon projeleri olusturma ve mevcut Ogretim programmin uygulandigi iki grup
kargilagtirilmugtir. Tki grup arasinda dgrencilerin son test basari ortalamalari agisindan deney grubu
lehine farkliligin oldugu belirlenmistir. Buna gore, yenilik¢i proje uygulamalarinin mevcut 6gretim
uygulamalarina gore Ogrenci basarisina daha fazla katki sagladig1 diisiiniilebilir. Benzer sekilde
ilkdgretim diizeyinde proje ¢alismalarinin 6grencilerin basarilarina etkilerinin incelendigi ¢ok sayida
arastirmada da, proje galismalarinin uygulandifi deneysel siirecler sonucunda, akademik basari
acgisindan anlaml farkliliklar bulunmustur (Cakallioglu, 2008; Giiltekin, 2007; Keser, 2008; Korkmaz
ve Kaptan, 2002; Oztiirk, 2008). Bu calismalarda proje galismalarmin uygulandig fen derslerinin,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi fen derslerine gore, akademik basari agisindan daha etkili
oldugu, proje calismalarmin Ogrencileri farkli diisiinmeye yonelttigi, Ogrencilerin sorgulama,
yorumlama, arastirma, eski-yeni bilgiler arasinda baglanti kurarak yeni bir iiriin ortaya koyma,
giinliik hayatta fenden bir seyler iiretme gibi beceriler kazandirdig1 vurgulanmistir (Cakallioglu, 2008;
Giltekin, 2007). Alanyazinda yer alan bu ¢alismalara karsiik ilkogretim diizeyinde proje
calismalarinin uygulandigl bazi arastirmalarda akademik basari agisindan proje uygulamalarinin
yapildigr 6grenci gruplar ile geleneksel dgretimin uygulandigl 6grenci gruplar: arasinda farklilik
tespit edilememistir (Ayan, 2012; Toprak, 2007). Bununla birlikte, bu ¢alismalara katilan 6grencilerin
biiyiik cogunlugu ¢alisma konulari ile ilgili daha fazla bilgi sahibi olduklarini ifade etmislerdir (Ayan,
2012).

Yapilan ¢alisma sonucuna gore, yaraticilik dlgegi kontrol ve deney gruplari sontest ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamis, ancak deney grubunun yaraticilik
puanlarinin  kontrol grubunun puanlarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda yaraticilik puanlari ortalamalar1 arasinda fark olsa da bu farkin istatistiksel olarak anlaml
olmamasinin sebebi, bireyde yaraticihgin oOncelikle fark edilip ortaya c¢ikarilmasi, bireyde
farkindaligin saglanmasi ve ardindan gelistirilebilmesi i¢in daha uzun zaman siirecine gereksinim
duymasindan kaynaklanabilir. Bu durumda ogrencilerin yaraticilik diizeyinde anlamli bir fark
olabilmesi igin gergeklestirilen inovasyon projelerinin c¢alisma siiresinin yeterli olmadig:
distiniilebilir.

Arastirmada deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sontest tutum puanlar: arasindaki fark
incelendiginde, sontest puanlar1 arasinda farkliik bulunmamistir. Alanyazinda fen dersine yonelik
tutumlarin deney grubundaki bireylerde kontrol grubundaki bireylerden anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi sonucuna ulasan bir¢ok calisma tespit edilmistir. Bu ¢alismalarda ilkogretim 5, 6, 7 ve 8.
sinif seviyelerinde proje tabanli 6grenme yaklasiminin fen dersinde tutuma etkisi incelenmis ve deney
grubu lehine sonuglara ulasilmigtir (Cakallioglu, 2008; Dilseker, 2008; Keser, 2008; Moralar, 2012;
Serttiirk, 2008). Buna karsilik, Fen dersine yonelik tutumla ilgili olarak yapilan uygulamalar
sonucunda bireylerde fark gozlenmedigini ifade eden calismalarin da oldugu tespit edilmistir.
Orenegin, Karagall1 (2011) proje tabanli 6grenme yontemi uygulanan deney grubunda bulunan
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ogrencilerin fen dersine yonelik tutum puanlarinda, kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore
anlamli bir farklilik olmadigini tespit etmistir.

Arastirmada inovasyon proje ¢alismalar: yapilan deney grubu ile mevcut 6gretim programi
uygulanan kontrol gruplarinin sontest akademik benlik puanlari arasinda anlamh farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuca gore, grupla inovasyon projeleri olusturma uygulamasinin mevcut
Ogretim programi uygulamasina gore Ogrencilerin akademik benliklerine olumlu yénde katki
sagladig1 soylenebilir. Yapilan arastirmalarda da proje olusturmaya dayali 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin akademik benlik kavramu ile ilgili olarak olumlu etkiler olusturdugu belirlenmistir
(Baran, 2011; Basbay ve Senemoglu, 2009). Ogrenciler, verimli calisma aliskanliklarinmi gelistirdikce
akademik basarilari, akademik calismalar icin ayirdiklar siireler, kendilerine giivenleri artmakta ve
akademik benlik kavramlar: olumlu yonde gelismektedir (Korkmaz ve Kaptan, 2002). Bu ¢alismada
da inovasyon proje uygulamalarim gergeklestiren 6grencilerin basar1 puanlarindaki artis goz 6niinde
bulunduruldugunda akademik benlik puanlarinin da artmas: bu arastirmacilarin diisiinceleriyle
paralellik gostermektedir.

Calismada deney grubu ile mevcut 6gretim programi uygulanan kontrol gruplarinin 6ntest ve
sontest basar1 puanlar1 incelendiginde her iki grubun ontest ve sontest puanlar1 arasinda da anlamh
farklilik oldugu bulunmustur. Bu durumda, hem inovasyon projeleri olusturma uygulamasinin hem
de mevcut Ogretim uygulamasinin Ogrencilerin basarilarina olumlu diizeyde katki sagladig:
sOylenebilir. Bununla birlikte kontrol grubuyla karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin sontest
basar1 puanlarinin Ontest puanlarina oranla daha yiiksek diizeyde oldugu goz Oniinde
bulunduruldugunda inovasyon proje calismalarinin mevcut 6gretime gore basartya daha fazla katki
sagladig1 diisiiniilebilir. Yapilan bir calismada da, proje galismalarmmin sorumluluk alma, dikkatli
diisiinme, problemleri ¢dzme, bilgileri paylasma, bilgi teknolojilerini kullanma, bilgilerini yasama
entegre etme ve mantiksal diisiinmede etkili oldugu vurgulanmis ve bu ¢alismalarin basariya olumlu
yonde etki ettigi belirtilmistir (Korkmaz ve Kaptan, 2002).

Arastirma sonucunda grupla inovasyon projeleri olusturan deney grubuna ait yaraticilik
Olcegi Ontest-sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi, ancak puanlar arasinda
yiikselme oldugu bulunmustur. Puanlar arasindaki bu yiikselis, 6gretim programinda grupla yenilikgi
projeler olusturmanin 6grencilerin yaraticilik diizeyleri tizerinde olumlu etkisi oldugunu gosterebilir.
Yanpar (2009)'1n da yar1 deneysel calismasinda, yaraticilik temelli materyal gelistirme etkinliklerine
katilan deney grubu 6grencileri ile bireysel materyal gelistirme etkinliklerine katilan kontrol grubu
ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli farklar tespit edilmistir.

Benzer sekilde, deney grubu ile mevcut 6gretim programi uygulanan kontrol gruplarinin
ontest ve sontest Fen tutum puanlar1 arasinda da anlamh farklilik olmadig1, deney grubunun sontest
ortalama puaninda ise bir miktar artis oldugu tespit edilmistir. Bu sonug literatiirdeki bazi
calismalarla paralellik gostermektedir. Gorecek (2007) proje calismalari ile destekli 6gretimin, Oztiirk
(2007) basit malzemelerle yaptiklar: deneylerin 6grenci tutumuna etkisini inceledikleri ¢alismalarinda
benzer sonuglara ulastiklarini belirtmislerdir.

Inovasyon projeleri olusturulan deney grubu ile mevcut 6gretim programi uygulanan kontrol
gruplarinin 6ntest ve sontest akademik benlik puanlar1 incelendiginde her iki grubun 6ntest ve sontest
puanlar1 arasinda da anlaml farklilik bulunmamistir. Ancak uygulama sonunda deney grubundaki
ogrencilerin sonttest puanlarinin ontest puanlarina gore bir miktar arttig1 bulunmustur. Bu sonuca
gore, grupla inovasyon projeleri olusturma uygulamasinin mevcut 6gretim programi uygulamasina
gore ogrencilerin akademik benliklerine olumlu yonde katk: sagladig1 sdylenebilir. Benzer bir sonug
da Aldan Karademir (2007) tarafindan tespit edilmistir. Bu calismada da akademik benlik puan
ortalamalari, deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda da, genel olarak 6grencilerin akademik benlik kavrami puanlariin ¢alisma sonrasinda
olumlu diizeyde oldugu, 6grencilerin akademik benlik kavrami dntest ve sontest puanlarinin degisimi
sinif degiskenine gore incelendiginde; 6. sinufta en fazla iken, 8. sinifa dogru azaldig: ifade edilmigtir
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(Demirbas ve Yagbasan, 2010; Caglar, 2010). Buna karsilik, akademik benlik puanlarmin basari
durumlarina gore farklilik gosterdigi ve basari durumu yiikseldik¢e akademik benlik kavramu
puanlarinin arttigl goriilmiistiir (Caglar, 2010).

Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerin yenilikci projeler ile ilgili olarak yeni iiriin
olusturma, grup ¢alismasi yapma, arastirma yapma ve calismalarin eglenceli olmasi gibi 6zelliklerini
begendikleri belirlenmistir. Yaptiklar: calismada Salan ve digerleri (1999), grup 6gretimi hakkinda
Ogrenci goriislerinin bilgi agigim1 kapatma, iletisim, isbirligi, yardimlasma ve fikir ahs verisi
noktalarinda  birlestigini  ifade  etmislerdir. = Yapilan c¢alismalarda grupla  Ogrenme
yontemininogrencilere grupta arkadaslarla birlikte ¢alisma, verilerin degerlendirilmesi, etkili plan
hazirlama ve organizasyon isleri yapma, arastirma yapma, kendini degerlendirme, kendi
O0grenmesinin sorumlulugunu tasima, yasam boyu 6grenme becerileri kazanma, iiriin ortaya koyma
gibi konularda biiyiik katki sagladigi sonucuna varilmistir (Kalayci, 2008; Simsek, Doymus ve
Bayrakgeken, 2004).Ogrencilerin verdigi cevaplar arasinda eglence boyutunun olmasi proje olusturma
stirecinin zevkli gectiginin ve eglenerek calisildiginin gostergesi olabilir. Calisma sonucunda proje
hazirlama sirasinda kargilagilan sorunlar olarak yapim asamasinda denemelerin basarisiz olmasi ve
ortak ¢alisma yapmanin zorluklar: belirtilmistir. Bu sonuca paralel olarak yapilan bir ¢alismada da
projenin yapim asamasmun zor olmasi, proje diizenegini kurma ve malzeme teminin proje
¢alismasinda sorun olusturdugu tespit edilmistir (Siiliin, Ekiz ve Siiliin, 2009)

Sonug¢ olarak, Ogrencilerin Madde ve Is1 iinitesinde gerceklestirdikleri yenilik¢i proje
calismalar1 sonucunda elde edilen basari ve akademik benlik puanlari, grupla yenilik¢i proje
calismalarimin bu konunun &gretilmesine katki sagladigini gostermektedir. Ogrencilerin inovasyon
projeleri ile ilgili goriisleri goz oniinde bulunduruldugunda ise, inovasyon projelerinin 6grencilerin
proje yapma ve grup calismasi yapma becerilerini kazandiklarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Aragtirmanin sonucunda asagidaki oneriler getirilmisgtir:

1. Ilkogretim birinci kademeden itibaren inovasyon ve grup calismasi becerilerini 6grenciye
kazandiracak etkinliklere 6nem verilmesinin yararl olacag: diisiiniilebilir.

2. Inovasyon projeleri, disiplinler arasi iliskilendirme ilkesine uygun olarak Fen ve Teknoloji
dersi ile Teknoloji Tasarim dersinin ortak calismasi olarak ytiriitiilebilir.

3. Ogrencilerin iletisim kurma ve birlikte caligma becerilerinin gelismesi agisindan heterojen
gruplar olusmasi 6grencilerin birlikte ¢alisma ve sosyal becerilerini gelistirebilir.

4. Ogrencilerin projelerinin degerlendirilmesinde siire¢ degerlendirme agisindan inovasyon
proje portfolyolar gelistirmeleri onerilebilir.

5. Ogretmenlere Fen ve Teknoloji dersinde klavuz olmasi agisindan inovasyon projeleri

olusturma rehberi hazirlanmasi 6nerilebilir.

6. Ogrencilerde yaraticilik gibi uzun donemde gelisebilecek o6zellikler igin inovasyon
projelerinin uygulama siirecinin uzun tutulmasi onerilebilir.

7. Inovasyon projelerinin farkli smif diizeyleri iizerine etkinliginin arastirilmasi igin uzun
siireli calismalar yapilabilir.

8. Grupla calismanin dezavantajlar1 géz oniinde bulunduruldugunda, inovasyon projelerinin
calisma becerilerinin gelisimine etkisinin belirlenmesi i¢in bireysel ¢alismalari inceleyen
arastirmalar yapilabilir.
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Ek 1. Basari Testi Ornek Sorular:

L. Kavacik, T. Yanpar Yelken ve H. Siirmeli

6.Pencerelere c¢ift cam takilmasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Is1 ve ses yaliimini saglamak

B) Pencerenin daha gtizel goriinmesini
saglamak

C) Giines 1sinlarinin daha az kirilmasin
saglamak

D) Giines 1sinlarinin daha az ge¢gmesini
saglamak

14.Termoslarin i¢ ylizeyinin, ayna gibi parlak
yapilmasinin nedeni,

I. Yansitia ylizeylerin 1sinlar1 tutmast
II. Termosun giizel goriinmesi
II. Termosun 1s1y1 ¢abuk iletmesini

saglama verilerinden hangileridir?

A) Yalniz IB) Yalniz IIC) Yalmiz IID) I ve III

20.”S1cak ve glinesli bir giinde, siz agik renkli
elbiseler giyerek daha fazla
serinlikhissediyorsunuz, ¢iinkii bu elbiseler
.................... ” ctimlesinde noktal1 yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Isin1 daha ¢ok yansitirlar

B) Terlemeyi onlerler

C) Koyu renk elbiseler kadar agir degildirler
D) Daha fazla havalanmay1 saglarlar

24. Temel, yazin tuttugu baliklar1 saklamak igin
kullanacag1 deponun soguk kalmasin istiyor.
Buna gore Temel’in enerji tasarrufu yapabilmesi
icin;
I. Deponun yapiminda 1st
yalitkanimalzemeler kullanmalidir.
II. Deponun yapiminda 1s1y1 iyi ileten
malzemeler kullanmalidir.
III. Deponun dis cephesini agik renge
boyamalidir.
ifadelerinden hangisi ya da hangilerini
uygulamalidir?

A) Yalniz IB)Yalniz IIC) T ve IIID) II ve TIT

Ek 2. Inovasyon Projeleri Degerlendirme Formu

Uriin degerlendirme

Zayif Orta
(Performans) (Performans)

iyi
(Performans)

Konu se¢imi veya soruna yaklasim agisindan 6zgiinlitk

Yaraticilik

Uygulanabilirlik ve kullanisli olma
Yararlilik (Ekonomik, sosyal, akademik)
Yeni iirtin olma

Uriin gelistirmeye yonelik olma

Yeni tasarimlar gelistirmeye yonelik olma
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