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Giris

Ders kitaplari, ulusal programlarin uygulanmasinda ve bilginin 6grencilere aktarilmasinda
onemli yere sahiptir (Sood ve Jitendra, 2007). Arastirmalar, ders kitaplarinin 6gretmenlerin derslerde
kullandiklar: etkinlik gesitlerini ve kavramlar1 nasil sunduklarini etkiledigini gostermektedir (Fan ve
Zhu, 2000; Li, Chen ve An, 2009; Sun, Kulm ve Capraro, 2009). Tutak ve Giider (2012) besinci sinif
ogretmenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun ders kitaplarini temel kaynak olarak kullandiklarin tespit
etmistir. Bu baglamda ders kitaplarinin analizi, iilkelerin &grencilerine ne tiir 6grenme firsatlar
sunduklarinin resmedilmesine ve Ogretim faaliyetlerindeki benzerlik veya farkliliklarin ortaya
konulmasina imkan saglamaktadir (Kilpatrick, Swafford ve Findell, 2001, Mayer, Sims ve Tajika,
1995). Ayrica bu tiir galigmalarin sonuglari, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International student Assessment-PISA) ve Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study-TIMSS) programlarinda tilkeler
arasindaki basar1 farkinin nedenlerinin agiklanmasina da katkida bulunmaktadir (Alajmi, 2012; Son,
2012; Son ve Senk, 2010).

Ogrenci basarisindaki farkliligi sadece ders kitaplarmin analizi ile ortaya koymak miimkiin
olmasa bile bir¢ok arastirma, &grenci basarisimi agiklamada ders kitaplarinin analizinin Snemli
firsatlar sundugunu vurgulamaktadir (Alajmi, 2012; Li, 2000; Mesa, 2004; Sonk ve Senk, 2010;
Valverde, Bianchi, Schmidt ve Houang, 2002). Tyson ve Woodward (1989), Amerika Birlesik
Devletlerinde egitim-6gretime ayrilan zamanin %75-90'min ders kitaplar1 cercevesinde organize
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edildigini belirtmektedirler. Norveg, Ispanya ve ABD smiflarinda yapilan ders gozlemlerinde ise bu
tilkelerin hepsinde, ders islenislerinde yogun bir sekilde ders kitaplarina bagimh kalindigi ve smif
seviyeleri arttikca Ogretmenlerin ders kitabmma bagimlhiliklarinin da artis gosterdigi gozlenmistir
(Schmidt, McKnight, Valverde, Houang ve Wiley, 1997). Tiirkiye’de ise ilkokul ve ortaokul diizeyinde
agirlikli olarak ders kitaplarindan faydalanilirken (EARGED, 2003), lise diizeyinde ders kitaplar1
yerine iiniversiteye hazirlik test kitaplar1 ve yardima kitaplar daha fazla kullanilmaktadir (Altun,
Arslan ve Yazgan, 2004). TIMSS 2007, PISA 2006 ve 2009 raporlarinda Amerikali 6grenciler, Tiirk
dgrencilerden daha basarilidir. Bu yoniiyle bu arastirma, Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) prensip ve standartlarini benimseyen
Amerikan ders kitaplarinda ve 2005 yilinda uygulamaya konulan lkdgretim Matematik Dersi 6-8.
Siniflar Ogretim Programi'na gore hazirlanan Tiirk ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve cikarma
islemlerinin nasil ogretildigini ve ne tiir matematiksel problemlerin sunuldugunu karsilastirmay:
hedeflemistir. Bu arastirmanin sonugclari, uluslararast karsilagstirmali calismalarda bu iki iilke
arasindaki basar1 farkinin nedenlerinin agiklanmasina katki sunabilecektir.

Bu arastirmada ders kitaplarinin karsilastirilmasi, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
tizerinden gerceklestirilmistir. Tamsayilar ve tamsayilarla islemler, cebir gibi ileri diizeydeki
konularin 6greniminde 6nemli yere sahiptir (Gallardo, 2002; NCTM, 2000; Vlassis, 2004). Bu énemine
ragmen yapilan arastirmalar 6grenciler veya 6gretmen adaylarinin tamsayilarla islemler konusunda
glicliikler yasadiklarini ortaya koymustur (Avcu ve Durmaz, 2011; Tirniiklii ve Yesildere, 2007).
Yasanilan bu giigliikler, tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerine yonelik yapilan 6gretim
faaliyetlerinden kaynaklanabilir. Bu durum iilkelerin tamsayilarin d6gretiminde 6grencilerine ne tiir
ogrenme firsatlar1 sunduklarinin analiz edilmesini onemli hale getirmektedir. Ders kitaplarinin
Ogrenci basarisini yordamada onemli bir materyal oldugu dikkate alinirsa, ders kitaplarinin analiz
edilmesi 6grencilere tamsayilarin 6gretiminde ne tiir firsatlar sunulduguna yonelik énemli ipuglar
sunabilecektir.

Steiner (2009) tamsayilarin Ogretiminde ordinaliteyi vurgulayan sayr dogrusu modeli ve
kardinaliteyi vurgulayan notiirlestirme modeli olmak tizere iki modelin oldugunu belirtmistir.
Aragtirmaci, kardinalite ve ordinaliteyi bir arada barindiran o6gretim aktivitelerinin, kavramsal
o0grenme iizerine olumlu katkilarinin oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde Van de Walle (2007)
ogrencilerin tamsayilarla islemleri anlamalar1 i¢in bu modellerle ilgili aktivitelere yer verilmesini
Onermistir. Notiirlestirme modelleri igin kar-zarar, sicak-soguk gibi giinliik yasam Ornekleri
kullanilmaktadir. Altinok, Kesan ve Yilmaz (2005) ise tamsayilar konusunun giinlitk yasam
durumlariyla iliskilendirilerek 6gretiminin ogrencilerin 6grenmeleri {izerinde olumlu katkilarmin
oldugunu ortaya koymustur. Dolayisiyla ders kitaplarinin analizi, tamsayilarla islemlerin gorsel
modeller ve giinliik yasam durumlartyla nasil iliskilendirildigi hakkinda onemli ipuglarn
sunabilecektir.

Ders kitaplarinin karsilastirilmasina yonelik ¢alismalarda; ders kitaplarinin fiziksel 6zellikleri,
kavramlarin sunulusu ve matematiksel problemlerin 6zellikleri analiz edilmektedir. Erbas, Alacaci ve
Bulut (2012) Tiirk, Singapur, ve Amerikan altinc sinif matematik ders kitaplarinin fiziksel 6zelliklerini
arastirmiglardir. Ders kitaplarini; gorsel dizayn, konu yogunlugu, konularin dizilis sirasi, icerdikleri
konular ve konularin sunumu yéoniinden analiz etmislerdir. Arslan ve Ozpinar (2009) altinci sinuf
matematik ders kitaplarini 6gretmen goriisleri dogrultusunda analiz etmislerdir. Arastirmada, ders
kitaplarinin 6grencilerin 6n bilgilerini yeterince dikkate almadigi, konular arasindaki baglantilarin
yetersiz kaldigi ve degerlendirme sorularimin uygulama basamagimin Otesine gegemedigi
belirlenmistir. Literatiirde ders kitaplarinin matematiksel kavramlar: nasil sunduklar1 ve igerdikleri
matematiksel problem cesitlerinin analizlerine daha fazla agirlik verildigi goriilmektedir (Alajmi,
2012; Mayer, Sims ve Tajika, 1995; Son, 2005, 2012; Son ve Senk, 2010). Aktas ve Aktas (2012)
ilkogretim yedinci Smif matematik Ogretim programi, ders ve c¢alisma kitaplarinda dortgenler
arasindaki iligkilerin nasil anlatildigini aragtirmistir. Arastirmanin sonuglar1 dortgenler arasindaki
iligkilerin anlatiminda sistematik bir yontemin izlenmedigini ortaya koymustur. Saglam (2012) Tiirk,
Singapur ve Uluslararast Bakalorya Diploma Programi'ndan (IBDP) secilen ii¢ matematik ders
kitabini ikinci dereceden denklemler, esitsizlikler ve fonksiyonlar konulari iizerinden karsilastirmistir.
Aragtirmaci, Tiirk ders kitabinin matematiksel kavramlari denklemlerden fonksiyonlara dogru
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timevarimsal bir yaklagimla sundugunu tespit etmistir. Buna karsin diger iki ders kitabinda
fonksiyonlardan denklemlere dogru tiimdengelimsel bir yolun izlendigi belirlenmistir. Li (2000), ders
kitaplarimin matematiksel konular1 nasil sunduklar1 ve igerdikleri problemlerin analizlerinin
birbirinden bagimsiz arastirilmas: yerine, birlikte analiz edilmesinin ders kitaplarinin karsilastirilmasi
hakkinda daha ayrintili bilgi sunacagimi ve biiyiik resmi gérmeye daha fazla katki saglayacagini
belirtmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin ders kitaplarinda
nasil sunuldugu yaninda matematiksel problemlerin yapismna yoénelik daha ayrintili agiklamalar
sunmayr amagclamistir. Ders kitaplarimin karsilastirildign calismalardaki tanimlara paralel olarak
(Alajmi, 2012; Li, 2000; Son, 2012; Son ve Senk, 2010) bu calismada matematiksel problemler;
tamsayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerinin 6gretimine yoOnelik sunulan ve 06grencilerin
tamamlamalar1 gereken matematiksel etkinlik, 6dev veya alistirmalar seklinde tamimlanmustir.
Arastirmacilar ayn1 terimleri kullanmasalarda ders kitaplarinin Kkarsilastirildig:r calismalarda
matematiksel problemler, genel olarak asagida belirtilen kategorilerin bir veya birkagi {izerinden
analiz edilmektedir.

1. Adim sayisi: Problemin ¢6ziimii tek veya ¢oklu islem siirecini gerektirir (Li, 2000; Son, 2005;
Son ve Senk, 2010; Stigler, Fuson, Ham ve Kim, 1986).

2. Baglamsal dzellikler: Problemlerin piir matematiksel olarak mi, hikaye ya da gorsel temsiller
ile iliskilendirilerek mi sunuldugunun analizi yapilir (Alajmi, 2012; Li, 2000; Son, 2005; Son
ve Senk, 2010; Stigler, Fuson, Ham ve Kim, 1986).

3. Cevap ¢esidi: Problemin ¢6ziimiiniin sayisal cevap mi, sayisal ifade mi veya acgiklama mu
gerektirdiginin analizi yapilir (Li, 2000; Son, 2005; Son ve Senk, 2010).

4. Bilissel gereksinimler: Problemin ¢oziimii ne tiir bilgi ve beceri gerektirmektedir (Li, 2000;
Son, 2005, 2012; Son ve Senk, 2010).

Li (2000), Amerikan ve Cin ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine
yonelik yer alan matematiksel problemleri yukarida belirtilen dort kategori iizerinden analiz etmistir.
Li, Amerikan ve Cin ders kitaplarinda yer alan problemlerin biiyiik bir kisminin tek islemli ¢6ziim
gerektirdigini, problemlerin ¢ogunlukla piir matematiksel olarak sunuldugunu ve Amerikan ders
kitaplarinin kavramsal anlamaya daha fazla yer verdigini tespit etmistir. Buna karsin ders kitaplarinin
tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin 6gretimini nasil sunduklarina deginmemistir. Ayrica
calismada, analizi yapilan problemlerde ne tiir modellerin kullanildigina yonelik agiklamalara da yer
verilmemistir. Son (2005), Kore ve Amerikan ders kitaplarini kesirlerle carpma ve bdlme islemleri
tizerinden analiz etmistir. Arastirmada, kesir problemlerinin yaninda kavramlarin nasil
sunuldugunun analizine de yer verilmistir. Arastirmaci, algoritmalarin kavramsal olarak
sunulmasinda Amerikan ders kitabinin daha fazla firsat sundugunu, her iki ders kitabinda yer alan
problemlerin biiyiik ¢ogunlugunun piir matematiksel olarak sunuldugunu ve islemsel anlamaya
odaklandigini belirtmistir. Son ve Senk (2010), Amerikan ve Kore ders kitaplarinda kesirlerle carpma
ve bolme islemlerinin nasil sunuldugunu ve igerdikleri problem cesitlerini analiz etmislerdir.
Amerikan ders kitabinda, oncelikle kavramsal anlamanin vurgulandigini ve daha sonra islemsel
becerinin takip ettigini, buna karsin Kore ders kitabinda ise es zamanli olarak bu becerilerin gelisimine
odaklanildigini belirtmislerdir. Matematiksel problemlerin biiyiik gogunlugunun ¢oziimiiniin tek
islem, sayisal cevap gerektirdiklerini ve islemsel bilgiye yonelik oldugunu tespit etmislerdir. Son
(2012), Amerikan ve Kore ders kitaplarinda yer alan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik
problemleri bilissel gereksinimlerine gore analiz etmistir. Arastirmanin sonuglari Amerikan ders
kitabindaki matematiksel problemlerin kavramsal bilgi, temsiller ve sdzel problem ¢6zme yoniinden
Kore ders kitaplarina gore daha fazla firsat sundugunu ortaya koymustur. Alajmi (2012) Japon,
Kuveyt ve Amerikan ilkogretim matematik ders kitaplarin1 kesirler konusu iizerinden
karsilastirmistir. Aragtirmaci, Amerikan ders kitabinin daha fazla sayfa sayisina sahip oldugunu,
giinliik yasam problemlerine daha fazla yer verdigini ve biitiin ders kitaplarinin tanum ve standart
islem stirecine odaklandiklarini tespit etmistir.

Bu ¢alisma, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda
nasil sunuldugunu ve ne tiir matematiksel problemlerin kullanildigimi analiz ederek, ders
kitaplarindaki benzerlik ve farkliliklar: ortaya koymay: amaglamistir.
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Yontem

Bu arastirmada veriler, nitel veri toplama yontemleri icerisinde yer alan dokiiman incelemesi
teknigi kullanilarak toplanmistir. Yildirim ve Simsek’e (2008) gore dokiiman incelemesi, arastirilmasi
amacglanan durumlar hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analiz edilmesidir. Bu arastirmada
tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri {izerinden Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinin
karsilastirilmas: amaglandigindan dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir.

Materyal Analizi

Aragtirmanin verileri, yedinci smif Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan tamsayilarla
toplama ve c¢ikarma islemlerinin Ogretimine yonelik boliimlerin analizinden elde edilmistir.
Tiirkiye’de ders kitaplar1 ait oldugu programin amag ve hedefleri ile uyumlu ise Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanlhigi[TTKB] tarafindan derslerde kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Ubuz, Erbas,
Cetinkaya ve Ozgeldi (2010), 2005 yilinda uygulamaya konulan [lkdgretim Matematik Dersi 6-8.
Siniflar  Ogretim Programi'ndaki matematiksel etkinliklerin niteligini analiz etmiglerdir.
Arastirmacilar hazirlanan program kitabinin 6grencilerin matematiksel muhakeme, kompleks ve
algoritmik olmayan diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi tesvik ettigini
belirtmiglerdir. Incelen Tiirk ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve gikarma iglemlerinin 6gretimi
yedinci siifta yapilmaktadir (MEB, 2009). Bu baglamda calismada, flkogretim Matematik Dersi 6-8.
Sinuflar Ogretim Programi'na uygun olarak hazirlanan yedinci sinuf ders ve galisma kitaplarinin (Sezer
ve dig., 2012; Toker ve dig., 2012) analizleri yapilmistir. Tiirk ders kitaplar1 ayn1 zamanda ¢alisma
kitaplari ile beraber yayimlandig; icin, ders kitaplar1 yaninda galisma kitaplar: da analiz siirecine dahil
edilmistir. Ders kitaplarinin TTKB tarafindan onaylanmis olmasi seg¢iminde kriter olarak dikkate
alinmustir. Bunun yaninda analizi yapilacak kitaplarda gesitliligin saglanmasi da diger bir kriter olarak
dikkate alinmistir. Sezer ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yazilan ders kitabi, MEB tarafindan basilmasi
sebebiyle daha fazla 6grenciye ulasmaktadir. Ayrica 6zel bir yayin evi tarafindan basilan ve Toker ve
arkadaglar1 (2012) tarafindan hazirlanan ders kitabinin da analiz siirecine katilmasi kararlagtirilmigtir.
Toker ve digerleri (2012) ve Sezer ve digerleri (2012) tarafindan hazirlanan ders kitaplari sirasiyla TM1
ve TM2 seklinde kodlanmistir. TM1, 2010-2011 ve TM: ise 2011-2012 6gretim yilindan itibaren TTKB
tarafindan bes yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ulusal matematik programi yoktur. Buna karsin okullarda
yaygin olarak kullamilan matematik ders kitaplar1 bulunmaktadir. Bu galismada, Amerikan ders
kitaplar1 igerisinden MathScape—Course 2 (MS; Educational Development Center [EDC], 2005) ve
Connected Mathematics 2 (CM; Lappan, Fey, Fitzgerald, Friel ve Phillips, 2009) analiz edilmistir. MS
ve CM ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerine yonelik problemler yaninda
rasyonel sayilarla, ondalikli sayilarla islemler ve kartezyen koordinatlarda islemlere yonelik
problemlere de yer verilmistir. Tiirk ders kitaplarinda sadece tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik problemlere yer verilmesi nedeniyle, analizi yapilan problemler tamsayilarla
toplama ve cikarma islemlerine yonelik problemlerle sinirlandirilmistir. Benzer sinurlamalar farkh
calismalarda da goriilmektedir (Orn., Mayer, Sims ve Tajika, 1995). MS ve CM, NCTM’in (2000)
yayimnladigr prensip ve standartlar temel alinarak, Ogrencilerin aktif olarak kendi kavramsal
anlamalarini olusturmalarina, matematik yapmalarina, matematiksel fikirleri iliskilendirme ve
kullanmalarma imkan saglayacak sekilde hazirlanmistir (Cai, Moyer, Nie ve Wang, 2009; EDC, 2005).
Kulm (1999), Amerika Birlesik Devletleri'nde etkili olarak degerlendirilebilecek ¢ok az matematik ders
kitabinin bulundugunu, MS ve CM'nin 6grencilerin matematiksel konular: giivenle 6grenebilecekleri
etkili ders kitaplar: olduklarini belirtmistir. Ders kitaplarina yonelik ¢alismalar yapan arastirmacilar
(Sun, Kulm ve Capraro, 2009; Van Garderen, Scheuermann ve Jackson, 2012) MS ve CM ders
kitaplarin1 reform tabanli program materyalleri arasinda tanimlayarak calismalarinda analiz
etmislerdir. Li, Chen ve An (2009) ise MS ve CM ders kitaplarinin Amerika’da genis kullanim alanina
sahip ders kitaplar1 arasinda yer aldigini belirtmislerdir.
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Kavramlarin Ogretimine Yonelik Analiz

Bu tiir bir analizle Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik kavramsal anlama ve islemsel becerinin gelistirilmesinde nasil bir yol
izlediklerinin ve yaygin olarak benimsedikleri 6gretim modelinin resmedilmesi amaglanmistir. Bu
kategoriye yonelik yapilan analizlerde, kavramlarin anlaminin nasil bir sira takip edilerek ve ne tiir
modellerden yararlanilarak olusturulmaya ¢alisildigina odaklanilmaktadir (Alajmi, 2012; Mayer, Sims
ve Tajika, 1995; Son ve Senk, 2010). Mayer, Sims ve Tajika (1995), anlaml1 6gretimsel metotlarin ¢oklu
temsiller arasindaki iligkileri vurguladigini belirtmislerdir. Arastirmacilar, tamsayilarla toplama ve
¢ikarma islemlerinin 6gretiminin, bu islemlere yonelik gorsel, sembolik ve s6zel temsillerin birbiri ile
iligkilendirilerek yapilmas1 gerektigine vurgu yapmiglardir. Bu baglamda calismada Tirk ve
Amerikan ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde s6zel, sembolik
ve gorsel temsillerden yararlamilip yararlanilmamasi yaninda bu temsillerin birbirleri ile nasil
iliskilendirildiginin analizi yapilmistir.

Ug aragtirmaci her bir ders kitabinin tamsayilarla toplama ve cikarma iglemlerinin
ogretiminde izledikleri yolu belirlemek i¢in ayr1 ayr1 analizler yapmuslar ve notlar tutmuslardir. Daha
sonra yaptiklar: analizleri karsilastirarak, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde
ders kitaplarimin nasil bir yol izledigini resmetmislerdir. Bu verilerden hareketle Tiirk ve Amerikan
ders kitaplarinin tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerinin Ogretiminde sunduklar1 &gretim
sirasinin benzerlik ve farkliliklar belirlenmistir.

Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematiksel Problemlerin Analizi

Ders kitaplarinda yer alan matematiksel problemler; baglam ve bilissel gereksinimler
yoniinden analiz edilmistir. Bilissel gereksinim; Ogrencilerin matematik yaparken kazanmalar
gereken matematiksel bilgi ve beceri seklinde tanimlanmaktadir (Son ve Senk, 2010). Arastirmanin
problemlerine uygun olarak kullanilan analiz semasi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Matematiksel Problemlerin Analizine Yonelik Siniflandirma

Kategoriler

1. Baglamsal 6zellikler =~ Matematiksel olarak tamamiyla sayisal veya sozel formda sunulmus(SS)
Gorsel temsiller veya giinlitk yasam durumlar ile iligkilendirilmis (GG)
2. Bilissel Gereksinimler
Islemsel Bilgi (IB)
Kavramsal Bilgi (KB)
Temsil (T)
Kiip, pul veya ¢ip modelleri (KPC)
Say1 dogrusu modeli (SDM)
Sozel problem ¢ozme (SPC)
Birlegtirme (B)
Ayirma (A)
Kargilagtirma (K)
Parcga-Parca-Biitiin (PPB)
Matematiksel muhakeme (MM)
Problem Kurma (PK)

Baglamsal ozellikler kategorisi; problemlerin tamamiyla matematiksel formda mi yoksa bir
resim veya giinliik yasam durumlariyla iliskilendirilerek mi sunuldugu hakkinda bilgi sunmaktadir.
Matematiksel problemlerin igerdikleri bilissel gereksinimler; islemsel bilgi, kavramsal bilgi, temsil,
matematiksel muhakeme, sozel problem ¢ozme ve problem kurma kategorilerine gore analiz edilmistir.
Islemsel bilgi kategorisinde yer alan problemlerin ¢oziimiinde sadece islem ve algoritmalar
kullanilmaktadir. Kavramsal bilgi kategorisi, tamsayilarla toplama ve cikarma islemlerinin veya
herhangi bir kavramm dogrudan anlaminin soruldugu problemleri icermektedir. Temsil kategorisi;
problemin ¢oztimiiniin gorsel olarak temsil edilmesini veya gorsel bir model kullanarak ¢oziilmesini
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gerektirmektedir. Temsil kategorisinde yer alan problemler, ¢oziimiinde gerektirdikleri temsil
tiirlerine gore kiip/pul/cip veya say1 dogrusu modeli seklinde simiflandirilmistir. Sézel problem ¢ozme
kategorisi, giinliik yasam durumlariyla iligkili problemlerin ¢oziilmesinin istendigi durumlari
icermektedir. Bu kategorideki problemler, arastirmacilarin (Carpenter, Fennema ve Franke, 1996; Son,
2012; Van de Walle, 2007) kullandiklar1 birlestirme, ayirma, parca-parca-biitiin ve karsilastirma
kategorilerine gore simiflandirilmistir. Birlestirme kategorisinde yer alan problemler baslangi¢ miktari,
degisim miktar1 ve sonug¢ miktar1 seklindeki bir stireci igerirken, parca-parca-biitiin kategorisinde yer
alan problemler bir biitiine doniistiiriilebilen iki ayr1 par¢amin birlesimini igerir (Van de Walle, 2007).
Ayirma kategorisinde yer alan problemlerde baglangic miktar1 en biiyiik miktar olup degisim
miktarinin baslangi¢c degerinden ayrilmasi s6z konusu iken, karsilastirma kategorisinde yer alan
problemlerde iki ¢oklugun kiyaslanmasi s6z konusudur (Van de Walle, 2007). Matematiksel muhakeme
kategorisi ¢oziimlerin agiklanmas: veya kullanilan stratejilerin degerlendirilmesini gerektirir. Problem
kurma verilen bir durum ya da deneyimden hareketle yeni problemler iiretme ve mevcut bir problemi
yeniden bi¢imlendirmek seklinde tanimlanmaktadir (English, 2003; NCTM, 2000; Silver, 1994). Bu
kategorilere ait 6rnek yanitlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ders Kitaplarindaki Ornek Problemler ve Kodlamalari
Kodlar
Baglamsal Bilissel

Ornekler

Sayi dogrulan tUzerinde modellenen islemleri ifade eden matematik cimlelerini yaziniz.

GG T-SDM
L. A e—— —_— MM
5 4 3 2 A 0 2 3 4 5 6
» Kiip modeli yardimiyla her bir problemi ¢oziiniiz. SS T-KPC
9.3+ (-1) 10.5-(-3) 11.-2+4(-3) 12.-4-(-1) 13. -6 —4
“Negatif bir tamsay: ile pozitif bir tamsayimn farkinin her zaman negatif olacagin fark
ettim. Ciinkii ¢tkarma islemi cevabi daha da negatif yapmaktadir” fadesinin her zaman
3 dogru olup olmadigina karar veriniz. Eger ifade her zaman dogru degilse, yanlis SS MM
" oldugu duruma yonelik bir 6rnek veriniz. Eger ifade her zaman dogru ise, tersi
bir érnegin olmadigina yonelik diger arkadaslarinizi ikna edecek bir aciklama
yapiniz.
Oztiirk apartmaninda zemin katin iistiinde 4 kat, zeminin altinda ise 2 kat
4. bulunmaktadir. 2. katta oturan bir aile ile —1. katta bulunan bir aile arasinda kag GG SPC-K
kat vardir? Buradaki islemi sayma pullari ile modelleyelim. T-KPC
Asagida yer alan matematik ciimlelerini temsil eden sicaklik, para veya oyun SS PK
5. skorlarim konu edinen bir hikaye yaziniz.
+7-(-4)=t11 b. -20+(+n)=+30 c. -n+(-150)--350
Asagidaki toplama islemlerini yapiniz. SS B
6 a. (-9)+(-25) b. (-27)-(-19)

* Problem bir ve alt1 TM:2 ¢alisma kitabinda 2 ve 3. sayfalarda, problem iki ve ii¢, MS ders kitabinda sirasiyla 124 ve 97.
sayfalarda, problem dért TM: ders kitabinda 15. sayfada ve problem bes CM ders kitabinda 34. sayfada yer almaktadir.

Tablo 2’de yer alan birinci problem gorsel olarak sunuldugu igin GG seklinde kodlanmuistir.
Bilissel yonden c¢oziimiinde temsil kullanimi yaninda, temsilde yer alan her bir basamagmn
acgiklanmasini gerektirmesi nedeniyle T-SDM ve MM seklinde kodlanmistir. Bu problemde oldugu
gibi ders kitaplarinda yer alan diger bazi problemler biligsel yonden birden fazla beceriyi ayn1 anda
icerebilmektedir. Tkinci problem piir matematiksel formda sunuldugundan SS seklinde kodlanmustir.
Problemin ¢oziimiiniin kiip modelinden yararlanilarak yapilmas: istendiginden T kategorisi altinda
KPC seklinde kodlanmistir. Bu maddede bes tane islem bulundugu i¢in kodlama her bir islem
lizerinden ayr1 ayr1 yapilmistir. Uciincii problem, tamamen piir matematiksel formda sunuldugu icin
SS seklinde kodlanmistir. Problemde, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik bir ifade
verilerek, 6grencilerden bu ifadenin matematiksel dogruluguna yonelik diisiincelerini a¢iklamalar: ve
diger ogrencileri agiklamalarina inandirmalari istendiginden MM seklinde kodlanmistir. Dordiincii
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problem, giinlitkk yasamla iligkilendirilerek sunuldugundan baglamsal yonden GG seklinde
kodlanmustir. Biligsel gereksinimler kategorisinde bu problem ciimlesi SPC seklinde kodlanmuistir.
Problem kendi igerisinde iki kat arasindaki mesafenin karsilastirilmasini istediginden K alt
kategorisinde degerlendirilmistir. Problemin devaminda ¢6ziim siirecinde kullanilan islemin sayma
pullarindan yararlanilarak modellenmesi istenmistir. Problemin ¢6ziimii sayma pullarinin kullanimim
gerektirmesi nedeniyle T-KPC seklinde de kodlanmistir. Besinci problem, piir matematiksel formda
sunuldugu i¢in baglamsal yonden SS seklinde, verilen isleme uygun sozel hikaye olusturulmas:
istenildiginden biligsel yonden PK seklinde kodlanmistir. Son maddede, problemler piir matematiksel
formda sunuldugu icin baglamsal yonden SS seklinde kodlanmistir. Bilissel yonden ise problemler
sadece iglemsel bilgi gerektirmesi nedeniyle IB seklinde kodlanmistir. Bu kategori en temel seviye
olup islemin gergeklestirilmesinden daha tist diizey becerilerin sergilenmesini gerektirmemektedir. Bu
maddede a ve b siklar1 birbirinden bagimsiz oldugu i¢in iki ayr1 problem gibi degerlendirilerek analiz
edilmistir.

Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan problemler iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayri
kodlanmistir. Kodlayicilar arasindaki uyum, Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen formdil
((Gorus Birligi / Gortis Birligi+Goriis Ayriligi1)x100) kullanilarak hesaplanmistir. Analiz semasindaki
her bir kategori icin hesaplama yapilmistir. Daha sonra arastirmacilar bir araya gelerek analizleri
karsilastirmislardir. Yapilan analizler {izerindeki uyum %88 ile %98 arasinda degisim gostermistir.
Analizinde farklilik goriilen problemler tartisilarak analizler tizerinde fikir birligi saglanmistir.
Calismada veriler, frekans ve vyilizde dagilimlarindan yararlamilarak karsilastirmali olarak
sunulmustur.
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Bulgular

Tiirk ve Amerikan Ders Kitaplarinda Tamsayilarla Toplama ve Cikarma Islemlerinin
Ogretimine Ait Bulgular

TM: ders kitabinda toplama ve c¢ikarma islemlerinin Ogretimi ayri ayri yapilmaktadir.
Tamsayilarla toplama isleminin 6gretimi, deniz seviyesine gore yukari veya asag1 yonlii hareketlerin —
ve + isaretleri ile temsil edilmesiyle baslamaktadir. Bunun yaninda haftanin farkli giinlerindeki
sicaklik degerlerinin toplaminin sayma pullartyla modellenmesi etkinligine yer verilmektedir (Sekil 1).
Bu etkinlikte s6zel problemin ¢oziimii sayma pullartyla modellenerek yapilmis, buna karsin model ile
problemi iligkilendiren sozel agiklamalara yer verilmemistir. Yapilan bu aktivitelerin ardindan
ogrencilerden tam sayilarla toplama islemi ile ilgili bir kural gelistirilmesi istenmektedir. Devaminda
tamsayilarla toplama islemine yonelik alistirmalara yer verilerek, ¢oziimlerinin sayma pullar1 veya
say1l dogrusu yardimiyla yapilmasi istenmektedir. Cikarma isleminin 6gretiminde de benzer bir yol
takip edilmistir. Oncelikle (-4)- (-7) isleminin sayma pullar1 ile modellenmesi etkinligine yer
verilmistir. Etkinlikte matematiksel climle ve gorsel temsil arasindaki iliskiye yoOnelik sozel
aciklamalara yer verilmistir. Buna karsin etkinlik giinlitk yasam problemi iizerine kurulmamustir.
Ogrencilerden bu modelleme siirecinden hareketle tam sayilarla g¢ikarma islemi icin kural
olusturmalar1 istenmistir. Ogretimin devaminda alistirmalara yer verilerek ¢Oziimlerinin sayma
pullar1 yardimiyla yapilmas: istenmis, buna karsin ¢ikarma isleminin sayr dogrusu yardimiyla
yapildig: etkinliklere yer verilmemistir.

* Cargamba ve pergsembe gunki sicaklik degerlerinin toplamini modelleyelim.
|l © 66 | — | © 6 © |
=1) +(=2) = =3)
Sekil 1. TM1 Ders Kitabinda Negatif ve Pozitif Tamsayilarin
Toplanmasina Yonelik Etkinlik Ornegi (s. 12)

TM: ders kitabinda tamsayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerinin 6gretimi ayri ayr
yapilmaktadir. Tam sayilarla toplama isleminin 6gretimine hareket halindeki bir geminin konumunun
tamsay1 olarak ifade edilmesi etkinligi ile baslanilmistir (Sekil 2). Buna karsin bu etkinlige yonelik
sozel agiklamalara ve sembolik islemlere yer verilmemistir. Daha sonra sayma pullar1 yardimiyla 1 TL
alacagimz ve 1 TL borcunuz varsa elinizdeki paramin ka¢ lira oldugunun modellenmesi etkinligi
sunulmustur (Sekil 3). Bu etkinlikte giinliik yasam, sembolik temsil ve gorsel temsil arasindaki iligkiye
yonelik sozel agiklamalara yer verilmemistir. Ogretimin devaminda giinliik yasam durumlariyla
iligkili s6zel problemlerin sembolik ve gorsel temsillerinin olusturulmasi etkinliklerine yer verilmistir.
Bu etkinliklerden hareketle tamsayilarla toplama islemine yonelik nasil bir yontem izlenildiginin
tartistirilmas1 hedeflenmistir. Devaminda say1 dogrusu kullanimini gerektiren sdzel problemlerin
¢oziimiine yer verilmistir. Bu tiir etkinliklerde sozel agiklamalar da yapilmistir.

1. Hareket

b (+1)+(-1)=0
Sekil 2. Geminin Konumunun Tamsay1 Olarak Sekil 3. Alacak ve Borg¢ Probleminin
Ifade Edilmesi Etkinligi (s. 2). Modellenmesi (s. 2).

TM2'de c¢ikarma igleminin 6gretimine sembolik islemlerin sayma pullar1 ile modellenmesi
etkinligi ile baglanmistir ((+7) — (—4) islemini sayma pullarin kullanarak modelleyelim, s. 6). Bu etkinlikte
giinlitk yasam durumlariyla iligkili sdzel probleme yer verilmemistir. Buna karsin gorsel temsillerle ve
matematiksel ciimleler arasindaki iliskiye yonelik sozel agiklamalara yer verilmistir. Bu etkinligin
ardindan tam sayilarla ¢ikarma islemi yapilirken kullanilan yonteme yonelik 6grencilerin ¢ikarimda
bulunmasi istenmistir. Devaminda giinlitk yasam durumlariyla iligkili bir dagin eteklerinde hava sicaklig
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—2°C iken, dagmm zirvesine ¢ikildi§inda hava sicakhigimin —11°C oldugu goriilmiistiiv. Buna gore dagin
etegindeki hava sicaklig ile dagin zirvesindeki hava sicakli$r arasindaki farki bulalim seklindeki etkinligin
say1 dogrusu yardimiyla ¢oziimii yapilmistir.

MS ders kitabinda tamsayilarin 6gretiminde isaretli sayilarin ve toplama-gikarma islemlerinin
anlasilmasina, matematiksel muhakeme boliimiinde ise tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine
yonelik matematiksel ifadelerin olusturulmasina, analiz edilmesine ve dogru olmayan matematiksel
ifadeler icin ters orneklerin olusturulmasina yer verilmistir. MS ders kitabinda, kiip modellerinden
yararlanilarak isaretli sayilarin, toplama ve ¢ikarma islemlerinin anlaminin olusturulmasma ve
matematiksel muhakeme becerilerinin gelisimine katk: saglayan aktivitelere odaklanilmistir. MS ders
kitabinda say1 dogrusu modelinin kullanimina y&nelik etkinliklere ise yer verilmemistir. Ogretimin
basinda sembolik 6 + (—=3) ve (—5)-(—4) seklindeki islemler sunulmakta ve ¢oziimlerinin kiip
modeli kullanilarak yapilmasi istenmektedir. Buna karsin matematiksel ciimlenin modellenmesi
siirecine yonelik sozel acgiklamalara yer verilmemistir. Bu tiir etkinliklerden sonra 6grencilerden kiip
modellerinin kullanimini ve baz: pozitif veya negatif kiip eklenmesini gerektiren ve sonucun bilindigi
problemler kurmalari istenmistir. Devaminda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik
¢ok sayida matematiksel ifade sunularak, 6grencilerden ifadelerin her zaman dogru olup olmadigina
karar vermeleri, ifadeler her zaman dogru degilse, yanlis oldugu duruma yonelik bir 6rnek verilmesi,
ifade her zaman dogru ise, tersi bir 6érnegin olmadigina yonelik miimkiin agitklamalarin yapilmasi
istenmektedir. Bu duruma yonelik 6rnek etkinlik, bir negatif say1 ve bir pozitif sayimin toplamina yonelik 4
problem denedim. Her durumda cevabi negatif tamsayidir. Dolayisiyla pozitif tamsay: ile negatif tamsayinin
toplami her zaman negatif tamsayidir (s. 97) seklindedir. Bu tiir etkinliklerde 6grencilerden matematiksel
ifadelerin dogruluklarini tartismalari, ifadeler dogru ise arkadaslarini ikna edecek argiimanlar
sunmalari, eger degilse karsit bir 6rnek vermeleri istenmektedir. Bu tiir aktivitelerin devaminda belli
miktardaki kiipiin farkli kombinasyonlarinin olusturulmasi ve bu kombinasyonlara kiip eklenmesi ve
cikartilmasi suretiyle sonucu onceden verilen bir tam saymin olusturulmasi etkinliklerine yer
verilmistir (Orn., 3 kiipiin biitiin miimkiin kombinasyonlarin olusturunuz. Her bir kombinasyon icin ek
kiipler ekleyerek sonucun -4 olmasim saglayiniz, s.98). Bu tiir bir etkinlikte amag, ii¢ tane kiip yardimiyla
(kiipler negatif veya pozitif tam sayilar1 temsil edebilir) farkli toplama veya ¢ikarma islemleri
olusturabilmektir. Ornegin bir 6grenci iig kiip yardimiyla (-2)+(+1) seklinde bir islem yazabilir. Bu
islemin sonucunun -4 olmasi icin 3 tane daha negatif kiip ekleyebilir. Benzer aktiviteler ders kitabinda
tekrar edilerek kavramsal anlamanin olusturulmasi hedeflenmistir.

CM ders kitabinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin Ogretimi ayr1 ayr
sunulmaktadir. Tamsayilarla toplama isleminin 6gretimi, dogal sayilarla toplama islemine yonelik
parca-parga-biitiin ve birlestirme seklindeki ifadeler ile iliskilendirilerek yapilmaktadir. Bu siirecte parca-
parca-biitiin kategorisinde John 8, arkadas: ise 5 video oyununa sahiptir. Toplamda 8+5=13 video oyununa
sahiptirler seklindeki ifadeye yer verilmis ve ¢oziim kiime modelinden yararlanilarak gorsel olarak
sunulmustur. (Sekil 4).

8+ 5 =13

Sekil 4. Par¢a-Parca-Biitiin Seklindeki Ifade.nianiirvne
Modeli ile Temsil Edilmesi (s. 23)
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Devaminda, bir ¢ilde giines dogdugunda sicaklik 10°C'dir. Oglen vaktinde sicaklik 25°C artmigtir.
Dolayistyla sicaklik 10°C + 25°C = 35°C olur. Bu durum say: dogrusunda temsil edilebilir. Baslangic noktas:
+10°dur. Uzakliktaki deisim ve yon +25°tir. Dolayisiyla toplam olan (+35), belirtilen yonde gidilen uzakligin
sonucunu gostermektedir seklindeki aciklamalara yer verilmis ve bu agiklamalar say1 dogrusunda Sekil
5'teki gibi temsil edilmistir. Bu agiklamalarin devaminda sicakligin 25°C artmasi yerine 15°C diistiigii
durumun dikkate alinmasi istenmistir. Bu duruma ait matematiksel ciimle say1 dogrusunda Sekil
6’daki gibi temsil edilmistir. Bu diislincelerden hareketle 6grencilerin tamsayilarla toplama islemine
yoOnelik bir algoritma gelistirmeleri istenmistir.

; +25 | I —1s \
T T (Ij T "'1‘:] T T T T +3‘|:5 T T ' 7; c.) ! +11—0 : ! ' ' +3'5 ' '
Sekil 5. Birlestirme Seklindeki Ifadenin Say1 Sekil 6. Sicakligin 15°C Diistiigii Durumun
Dogrusu Modeli ile Temsil Edilmesi (s. 23). Say1 Dogrusunda Modellenmesi (s. 23).

CM ders kitabinda ¢ikarma isleminin Ogretiminde de benzer adimlar takip edilmistir.
Ornegin, ayirma kategorisinde yer alan Kim’in 9 CD’si vardir. 4 CD’sini satmistir. Bu durumda 9-4=5
CD’si kalir seklindeki sozel ifade kiime modeliyle temsil edilmistir. Daha sonra Otis, bebek bakimindan
$5 dolar kazanmugstir. Latoya'ya $7 dolar bor¢ludur. Latoya’ya $5 dolar demektedir seklindeki ifadeye yer
verilerek, bu ifade ¢ip modeli yardimiyla Sekil 7’deki gibi temsil edilmistir. Ders kitabinda Sekil 7’deki
modelleme siirecine yonelik agiklamalar yapildiktan sonra Arroyo ailesi otoyolda 25 mil yol almistir.
Otoyoldan ayrilmak icin 80 mil yol almalar: gerekmektedir. Kag mil daha yol almalidirlar? seklindeki farkh bir
probleme yer verilmistir. Problemin ¢oziimii igin 80 — 25 = 55 seklinde islem yapilarak siire¢ say1
dogrusu {izerinde Sekil 8'deki gibi aciklanmuistir.

e - - -
R - - - | >> g
s N TN I PR N N I NN N S N
e i N TR SR - R R R B R S
< o ..9 o 0 25 80
- - =
Sekil 7. 5 — 7 = —2 Isleminin Cip Modeli Sekil 8. 80 — 25 = 55 Isleminin
Yardimiyla Temsil Edilmesi(s. 25). Say1 Dogrusunda Modellenmesi (s. 26)

Sekil 8'de oldugu gibi problem, say1 dogrusunda temsil edildikten sonra Arroyo'nun 80
milden 25 mile dogru ters yonde araba siirmesi durumunun dikkate alinmasi istenmistir. Bu durumda
ise ters yonde 55 mil yol alinacagi vurgulanarak, matematiksel ifadesi say1 dogrusunda Sekil 9'daki
gibi temsil edilmistir. Bu siirecte uzakligin 55 mil oldugu fakat — isaretinin yonii gosterdigi
belirtilmistir. CM ders kitabinda bu tiir aktivitelerin ardindan toplama/¢ikarma islemlerine denk olan
¢ikarma/toplama islemlerinin yazilmasina yodnelik etkinlikler ile toplama ve c¢ikarma islemleri
arasindaki iliskinin kurulmasi hedeflenmistir (Orn., +5+?= +2 ve +5—?= 42, s. 28). Daha sonra
farkli problemler iizerinden ¢ip ve say1r dogrusu modelleri yardimiyla problem c¢6ziimlerine yer
verilmistir.

— 55

1
1
] 1 1 1 1 I ] ] ] & 1 I
I T T T T T T I I h ] T
L8] 25 20

Sekil 9. Ters Yonde Alinan Yolun Say1 Dogrusunda Modellenmesi (s.26)
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Tiirk ve Amerikan Ders Kitaplarindaki Matematiksel Problemlerin Analizi

TM1, TMz, MS ve CM ders kitaplarinda sirasiyla 110, 83, 113 ve 226 problem bulunmaktadir.
Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik yer alan
problemlerin baglamsal oOzellikleri ve ¢Oziimlerinde gerektirdikleri bilissel Ozelliklere gore
siniflandirilmasina ait bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Amerikan ve Tiirk Ders Kitaplarindaki Matematiksel Problemlerin Analizine Ait Bulgular

T™1 T™M2 MS CM
(N=110) (N=83) (N=113) (N=226)

Baglamsal Ozellikler

Matematiksel olarak tamamiyla sayisal veya sozel formda 83(75,5) 58(69,9)  110(97,3) 185(81,9)
sunulmusg

Gorsel temsiller veya giinlitk yasam durumlari ile 27(24,5) 25(30,1) 3(2,7) 41(18,1)
iligkilendirilmis

Bilissel Gereksinimler

Islemsel Bilgi 61(55,5) 41(49) 39(34,5) 104(46,1)
Kavramsal Bilgi 2(1,8) 0(0) 0(0) 3(1,1)
Temsil

Kiip, pul veya ¢ip modelleri 28(25,5) 9(10,8) 34(30,1) 18(7,9)
Sayt dogrusu modeli 6(5,5) 9(10,8) 0(0) 27 (11,9)
Sozel problem ¢dzme

Birlestirme 0(0) 6(7,2) 0(0) 6(2,7)
Ayirma 7(6,4) 0(0) 0(0) 8(3,5)
Karsilastirma 4(3,6) 9(10,8) 0(0) 2(0,9)
Parca-Parga-Biitiin 0(0) 6(7,2) 0(0) 0(0)
Matematiksel Muhakeme 3(2,7) 13(15,7) 14(12,4) 62(27,4)
Problem Kurma 6(5,5) 0(0) 26(23) 22(9,7)

* Veriler yiizde (frekans) seklinde sunulmustur.

Tablo 3’e gore baglamsal yonden Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve
¢ikarma islemlerine yonelik yer alan matematiksel problemlerin yaklasik %70’inden fazlasi soyut veya
sozel formda sunulmustur. Bunun yaminda Tiirk ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerine yonelik problemlerin gorsel veya giinliik yasam durumlar: ile iliskilendirilerek
sunulmasina daha fazla agirlik verilmistir. Gorsel veya giinlitk yasam durumlar ile iliskilendirilen
problemlere en fazla TM2, en az ise MS ders kitab1 yer vermektedir.

TM1, TM2, MS ve CM ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik
yer alan problemlerin sirasiyla %55,5, %49, %34,5 ve %46,1i ¢oziimiinde sadece islemsel beceriyi
gerektirmektedir. TM2 ve MS ders kitaplarinda kavramsal bilgi kategorisinde problem yer almazken
TM1 ve CM ders kitaplarindaki bu tiir problemlerin orani ise sirasiyla %1,8 ve % 1,1’dir. Coziimiinde
temsil kullamimini gerektiren problemlerin oranu TM1 ve MS ders kitaplarinda %30’un {izerindedir.
CM ders kitabinda ¢oziimii temsil kullanimini gerektiren problemlerin sayis1 daha fazla olmasina
karsin, oransal olarak diger ders kitaplarina gore daha az temsil kullanimini gerektiren problemler
icermektedir. Kullanilan temsillerin dagilimi dikkate alindiginda TM: ve MS ders kitaplarinda kiip,
pul veya cip modellerinin kullanimina daha fazla yer verildigi goriilmektedir. MS ders kitabi,
tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde tek tip model kullanmustir.

MS ders kitabinda giinliik yasam durumlari ile iliskili s6zel problemlere yer verilmemisken,
CM ders kitabinda yer alan problemlerin %7,1'i s6zel problemlerdir. CM ders kitabinda en fazla
ayirma (%3,5) tiiriindeki problemlere yer verilmistir. Buna karsin CM ders kitabinda parca-parca-biitiin
seklindeki problemlere yer verilmemistir. Tiirk ders kitaplarinda oransal olarak sdzel problemlere
daha fazla yer verilmistir. Tlirk ders kitaplar igerisinde ise en fazla %25,2 ile TM2 ders kitabinda sozel
problemlere yer verilmistir. S6zel problemlerin dagilimlar1 dikkate alindiginda TM1 ve TM: ders
kitaplarinda en fazla ayirma(%6,4) ve karsilastirma(%10,8) tipindeki problemlere yer verilmistir. Buna
karsin TM: ders kitabinda birlestirme ve parca-parca-biitiin, TM: ders kitabinda ise ayirma
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kategorisindeki problemlere yer verilmemistir. TM1 ve TM: ders kitaplarinda en fazla yer verilen
ayirma ve karsilastirma kategorilerinde yer alan problemler su sekildedir;

Esma, sabah termometredeki sicaklik degerine baktiginda 11°C oldugunu goérmiistiir. Giiniin
sonunda sicaklik 14°C azaldigina gore termometrede goriilen deger kag °C olur? (TM1 ¢alisma
kitabi s. 20).

Asagidaki tabloyu inceleyip sabah ve aksam sicakliklari arasindaki fark: bularak tabloyu
tamamlayimiz (tabloda haftarmn yedi giiniine ait sabah ve aksam sicakliklar: verilmistir. orn.,
tabloda pazartesi giinii icin sabah sicakli§r +3°C aksam sicakligr —4°C’dir) (TM2 ¢alisma
kitaby, s. 2).

MS ders kitabinda yer alan problemlerin %12,39'unun ¢6ziimii (6rn., Tablo 2, problem 3), CM
ders kitabinda yer alan problemlerin ise %27,4liniin ¢6ziimii (6rn., toplami hesaplamadan iki
tamsayinin toplaminin pozitif, sifir veya negatif olduguna nasil karar verirsiniz? s. 41) matematiksel
muhakeme becerisini gerektirmektedir. Buna karsin Tiirk ders kitaplarinda bu oranlarin daha diisiik
oldugu goriilmektedir. TM: ders kitabinda yer alan problemlerin %2,7’sinin ¢oziimii (6rn., Tam
sayilarla yapilan bir toplama isleminde eksilen —24 cikan ise —5'tir. Buna gore islemin sonucu +19’dan fazla m
yoksa eksik midir? Gerekgeleriyle agiklayiniz. TM1, Calisma kitabt s. 15) matematiksel muhakeme becerisini
gerektirirken, bu oran TM2 ders kitabinda %15,7’dir (6rn., Tamsay:larla toplama islemi yaparken nasil bir
yontem kullanilabilecegini arkadaglarimizla tartistmiz TM: ders kitaby, s. 3).

MS ders kitabinda yer alan problemlerin %23’ problem kurma aktivitelerini icerirken, CM ders
kitabinda bu oran %9,7’dir (6rn., Tablo 2 problem 5). Tiirk ders kitaplar1 icerisinde TM: ders kitabinda
tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik problem kurma etkinliklerine yer verilmemisken,
TM:1 ders kitabinda yer alan problemlerin %5,5i problem kurmayi gerektirmektedir. TM1 ders
kitabinda yer alan 6rnek problem kurma etkinligi Sekil 10’da verilmistir.

Asagidaki resimlen kullanarak bir problem yaziniz. Probleminizi yazarken anlamli, kurall cimleler
kurmaya ve probleminizi giinlik yagamia iligkilendirmeye dikkat ediniz. Yazdijiniz problemi ¢dziniz

Sekil 10. Tiirk Ders Kitabinda Yer Alan Ornek Problem Kurma Etkinligi (TM1, s. 23).
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calisma reform temelli MS ve CM ders kitaplariyla 2005 yilinda uygulamaya konulan
Ikégretim Matematik Dersi 6-8. Siniflar Matematik Programi'na uygun olarak yazilan TMi ve TM:
ders kitaplarinin tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerinin 6gretiminde ortaya koyduklar:
yaklasimlar1 ve igerdikleri problemleri Kkarsilastirmayr amaglamistir. Boylece wuluslararasi
karsilastirmali ¢alismalarda ortaya ¢ikan basari farkinin nedenlerinin agiklanmasina katki sunulmasi
hedeflenmistir.

Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinin tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde
bazi yonlerden benzerlik ve farkliliklar gosterdikleri tespit edilmistir. MS ders kitab1 hari¢ diger {i¢
ders kitab1 tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin 6gretimini iki ayri1 boliim iizerinden ele
almislardir. Bunun yaninda Tiirk ders kitaplar1 ve CM ders kitabinda giinlitk yasam durumlari, gorsel
temsiller ve matematiksel ciimleler arasindaki koordinasyonun 6n plana ¢ikarildigi, kiip/cip/pul ve
say1 dogrusu yardimiyla islemlerin modellenmesinin dikkate alindig tespit edilmistir. Buna karsin
MS ders kitabinda sadece kiip modeli yardimiyla 6gretim gergeklestirilmistir. Bunun yaninda TM:2 ve
CM ders kitaplar1 tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik kural gelistirilmesinden 6nce
birden fazla 6rnek sunmustur. Bu yoniiyle TM2 ve CM ders kitaplar1 benzerlik gostermektedirler.

Tiirk ve Amerikan ders kitaplari, gorsel temsiller, matematiksel ctimleler ve giinliik yasam
durumlar1 arasindaki iligkiyi olusturma yoniinden birbirinden farklilik gostermislerdir. Amerikan
ders kitaplarina gore Tiirk ders kitaplarinda matematiksel ciimle, gilinliik yasam ve gorsel temsil
arasindaki iliskiyi agiklayan sozel ifadelere yeterince yer verilmedigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
¢ikarma isleminin 6gretiminde giinlitk yasam durumlariyla iligkili 6rnekler yerine, dogrudan gorsel
temsil ve matematiksel ciimlesi arasindaki iliskiye odaklanilmistir. TM! ders kitabinda bir 6rnegin
ardindan islemlere yonelik kural olusturulmasi istenirken, TM? ders kitabinda birden fazla 6rnegin
analizinin ardindan kural gelistirilmesinin tartisilmasi istenilmistir. Bu yoniiyle TM? ders kitabinn,
TM! ders kitabina gore tamsayilarla islemlere yonelik kavramsal anlamanin gelisiminde daha fazla
firsat sundugu soylenebilir. CM ders kitab1 tamsayilarla toplama ve ¢ikarma isleminin &gretimini,
dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerinin ogretiminde yer alan farkli problem yapilarinin
modellenmesi {izerine kurmustur. Birlestirme kategorisinde yer alan dogal say1 probleminde yapilan
modellemeden hareketle, isaretli sayilarla benzer yapidaki bir problemin modellemesinin yapilmasi
istenmistir. Buna karsin Tiirk ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
ogretiminde bu tiir bir yap1 s6z konusu degildir. Ayrica CM ders kitaby, Tiirk ders kitaplarinin aksine
Ogretim siirecinin basinda sadece kiip modeline degil, say1 dogrusu modeline de yer vermistir. Tiirk
ders kitaplarindan farkli olarak CM ders kitabr ¢ikarma isleminin 6gretimini de giinliik yasam
durumlari {izerine insa etmistir. Mayer, Sims ve Tajika (1995), anlamli &gretimsel metotlarin ¢oklu
temsiller arasindaki iligkileri vurguladigini belirtmislerdir. Bu yoniiyle CM ders kitabiin diger ders
kitaplarina gore 6gretim siirecinde kavramsal 6grenmeye daha fazla firsat sundugu soylenebilir.

Tiirk ders kitaplarinda yer alan toplam 193 problemin %52,8’i (102 problem) ve Amerikan
ders kitaplarinda yer alan 339 problemin %42,2’si (143) islemsel beceriyi gerektirmektedir. Mayer,
Sims ve Tajika (1995) Amerikan ve Japon ders kitaplarinin matematiksel problem ¢ézme 6gretimini
nasil yaptiklarina yonelik arastirmasinda, Amerikan ders kitaplarinda oransal olarak alistirma (6rn., -
8+3=? ) seklindeki problemlerin daha fazla yer aldigin belirtmislerdir. TIMSS ve PISA gibi uluslararasi
karsilastirmali calismalarda Japon ogrencilerin basarisi, Amerikali Ogrencilerden ve Amerikali
ogrencilerin basarisi da Tiirk 6grencilerin basarisindan yiiksektir. Dolayisiyla islemsel bilgiye yonelik
ders kitaplarinda yer alan problemlerin sayisiyla 0grenci basarisi arasinda ters orantinin oldugu
sOylenebilir. Bu sonug tist diizey biligsel beceriler gerektiren matematiksel muhakeme ve problem
kurmaya yonelik problemlerin orani tizerinde de benzerlik gostermektedir. Amerikan ders
kitaplarinda matematiksel muhakeme ve problem kurma etkinliklerine sirasiyla %22,4 ve %14,2
oranlarinda yer verilmistir. Tiirk ders kitaplarinda bu oranlar sirasiyla %8,3 ve %3,1’dir. Dolayisiyla
uluslararas1 karsilastirmali calismalarda Tiirk &grencilerin, Amerikali 6grencilerden daha diisiik
bagar1 sergilemelerinin nedenleri arasinda, ders kitaplarinda iist diizey biligsel beceriler gerektiren
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problemlerin sayisinin az olusu gosterilebilir. Son ve Senk (2010), Kore ders kitaplarinda yer alan
problemlerin, Amerikan ders kitaplarinda yer alan problemlere gore bilissel yonden daha gelismis
oldugunu belirtmislerdir. TIMSS ve PISA raporlarinda da Koreli 6grenciler Amerikal1 6grencilerden
daha basarilidir. Literatiirde yer alan calismalar ve bu calismadan elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde, iist diizey bilissel becerileri gerektiren problem sayisimin artisiyla O0grenci
basarisi arasinda pozitif yonlii iligkinin varligi goriilebilir. Ogretmenlerin sinif igi aktivitelerini
olusturmada ders kitaplarina siklikla basvurduklari ve Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin ders
kitaplarina bagimli olduklarina yonelik sonuglar (Tornroos, 2001) ve Ogretmenlerin Ogretim
aktivitelerinin Ogrenci basaris1 iizerinde etkili olduguna yonelik sonuglar (Ball, Lubienski ve
Mewborn, 2001; Ma, 2010), belirtilen iliskiyi anlaml hale getirmektedir.

Arastirmacilar problem kurma etkinliklerini ist diizey bilissel beceri gerektiren aktiviteler
arasinda degerlendirmektedirler (Cai ve Hwang, 2002; Dickerson, 1999; Isik ve Kar, 2012; Li, 2000). Li
(2000) Amerikan ve Cin ders kitaplarimi analiz ettigi calismasinda, Amerikan ders kitaplarinin
ortalama %?2’sinin problem kurma aktivitelerini icerdigini belirtmistir. Bu calismada ise Amerikan
ders kitaplarinda bu oran %14,2’dir. MS ve CM ders kitaplar1 NCTM'in (2000) standartlarina gore
hazirlanmistir (Cai, Moyer, Nie ve Wang, 2009; EDC, 2005). Bu sonuglar dikkate alindiginda,
Amerikan ders kitaplarinda problem kurma aktivitelerine yer verilmesine yonelik bir gelisim s6z
konusudur. Bunun yaninda Zhu ve Fan (2006), Amerikan ve Cin ders kitaplarindaki problemlerin
yaklasik %15'inin problem kurma etkinlikleri oldugunu belirtmistir. Buna karsin Tiirk ders
kitaplarinda ise problem kurma etkinliklerinin orami oldukga diisiiktiir. TM2 ders kitabinda problem
kurma etkinliklerine yer verilmemisken, TM:1 ders kitabindaki problemlerin sadece %5,5'i problem
kurma etkinlikleridir. Benzer sekilde Dede ve Yaman (2005) ilkogretim 6., 7. ve 8. Sinif ders
kitaplarinda problem kurma etkinliklerine yeterli diizeyde yer verilmedigini belirlemistir.

Tiirk ders kitaplarinda yer alan toplam 193 problemin ortalama %26,9'u (52 problem) ve
Amerikan ders kitaplarinda yer alan 339 problemin %23,3'ii (79 problem) ¢oziimiinde temsil
kullanimini gerektirmektedir. Bu sonuglardan, Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan
problemlerin ¢oziimiinde temsil kullamimin oransal olarak biiytik farkliliklar icermedigi
anlasilmaktadir. TM: ders kitabi, TM2 ders kitabina gore problemlerin ¢oziimiinde temsil kullanimina
daha fazla yer vermektedir. Amerikan ders kitaplar1 icerisinde MS ders kitabinda yer alan
problemlerin oransal olarak daha biiyiik boliimii ¢oziimiinde temsil kullanimini gerektirmektedir.
Temsillerin dagilimi1 dikkate alindiginda ders kitaplarinda sayr dogrusu ve pul, ¢ip veya kiip
modellerinin kullaniminin orantili bir sekilde dagilim gostermedigi, problem ¢oziimlerinde kiip, pul
veya ¢ip modellerinin daha fazla kullaruldigi tespit edilmistir. 1ki farkli modelin kullanimir
gerektiren problemlerin TM2 ve CM ders kitaplarinda digerlerine gore orantili dagilim gosterdigi
tespit edilmistir.

TM2, TM1 ders kitabina gore sozel problemlere daha fazla yer vermistir. Amerikan ders
kitaplar1 igerisinde MS ders kitabinda s6zel problemlere yer verilmemisken, CM ders kitabindaki
problemlerin %7,1'i sozel problemlerdir. Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda yer alan sozel
problemlerin ortalamas: sirasiyla %16,6 ve %4,8’dir. Bu sonuglar dikkate alindiginda Tiirk ders
kitaplarinin Amerikan ders kitaplarina gore giinliik yasam durumlariyla iliskilendirmeye daha fazla
agirlik verdigi soylenebilir. Amerikan ve Tiirk ders kitaplar: birlestirme, ayirma, karsilastirma ve parca-
parga-biitiin seklindeki problem cesitlerinin tamamini icermemektedir. TM1 ders kitabinda, birlestirme
ve parca-parca-biitiin kategorilerinde problem cesitleri yer almazken, TM: ders kitabinda ayirma
kategorisinde problemler yer almamistir. Buna karsin diger ders kitaplarina gére TM: ders kitabinda
sOzel problemler orantili dagilim gostermistir. Bir islemin anlami problemin baglamsal yapisina
(problemde yer alan eylem veya iliski gesitleri) bagli olarak olusturulmaktadir (Carpenter, Fennema
ve Franke, 1996). NCTM (2000) 6grencilerin farkli biitiin problem yapilarini tamimasi gerektigini
¢iinkii bu tiir durumlarin islemlerin farkli anlamlarinin kavramsallastirilmasinda 6grencilere katki
saglayacagini vurgulamistir. Buna karsin Tiirk ve Amerikan ders kitaplarinda problemlerin
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tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin farkli anlamlarini yansitacak sekilde olusturulamadig:
sOylenebilir.

Bu c¢alismada CM ders kitabinin tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde
daha fazla firsatlar sundugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda matematiksel muhakeme ve
problem kurma gibi iist diizey bilissel becerileri gerektiren problemler yoniinden Amerikan ders
kitaplarinin daha fazla firsatlar sundugu tespit edilmistir. Buna karsin Tiirk ders kitaplarinda islemsel
beceriye yonelik problemlere daha fazla yer verildigi tespit edilmistir. Bu sonuglar PISA ve TIMSS
raporlarinda Tiirk Ogrencilerin Amerikal1 Ogrencilerden daha diisiitk basar1 sergilemesinin
nedenlerinin agiklanmasina da katki sunmaktadir. Ayrica bu sonuglar, Tiirk ders kitaplarinin analiz
edildigi diger ¢alismalarin sonuglariyla da paralellik gostermektedir. Ornegin, 1skenderoglu ve Baki
(2011) sekizinci sinif matematik ders kitabini PISA matematik yeterlik 6l¢cegine gore analiz etmislerdir.
Matematik yeterlik Olceginde alti diizey bulunmaktadir. Tiirk ders kitabinda besinci ve altinci
diizeyde problemlere yer verilmedigi ayrica problemlerin biiyiik ¢ogunlugunun ikinci diizeyde
kaldig1 tespit edilmistir. Bu diizey ise islemsel beceriye vurgu yapmaktadir. Revize edilen Ortaokul
Matematik Dersi 5-8. Siniflar C)gretim Programi1 (MEB, 2013) ile beraber ders kitaplarinin yeniden
diizenlenmesi yapilmaktadir. Bu arastirma, ders kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin nasil Ogretildigi ve kullanilan problemlerin yapis1 hakkinda O6nemli sonuglar
sunmaktadir. Dolayisiyla bu tiir sonuglar, ders kitaplarinin olusturulmasi noktasinda yazarlara daha
genis agidan bakma firsati sunacaktir. Bunun yaninda bu tiir bir analiz 6gretmenlere, Amerikan ders
kitaplarinda tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde nasil bir yol izlenildigi
hakkinda bilgi sunacaktir. Boylece 6gretmenlerin 6gretim faaliyetlerini diizenlemelerine de katkida
saglayabilecektir. Bu calismada ders kitaplarinin analizi, tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleriyle
stnirhidir. Ders kitaplarina yonelik daha genis fikirler edinilmesi igin tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemleri yaninda farkli matematiksel konular tizerinden arastirmalar yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu
calismada ders kitaplarinda yer alan problemlerin baglamsal ve bilissel 6zelliklerine odaklanilmistir.
Bu tiir bir analiz ders kitaplarinda yer verilen matematiksel bilginin derinligini degil genisligini
arastirmaktadir. Bunun yaninda matematiksel bilginin bilissel derinligine yonelik literatiirde belirtilen
(Son, 2012; Webb, 2002) analiz semalar1 iizerinden problemlerin yapisinin analiz edilmesi, yeni ders
kitaplarinin yazim asamasinda kitap yazarlarina katki saglayabilecektir. Bu ¢alisma, Tiirk ve
Amerikan ders kitaplar1 arasindan segilen ikiser ders kitabinin analiziyle simirlidir. Bunun yaninda
daha fazla ders kitab1 {izerinden analizlerin yapilmasi Tiirk ve Amerikan Ogrencileri arasinda
uluslararas1 karsilagtirmali c¢alismalarda goriilen basar: farkinin nedenlerinin agiklanmasina daha
fazla katki sunabilecektir.
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