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Oz

Giiniimiizde, yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin topluma kazandirilmasiyla ilgilenen kurumlar
veya uzman egitim kadrosu, uzun arastirmalar sonunda titizlikle sectikleri egitsel metotlarla yasanilan sikintilar:
aza indirgemeye ¢alismaktadirlar. Ancak, pek ¢ok nedenden &tiirii, bu kuruluslara gidemeyen birey yakinlari,
uygun egitimi evde vermeye calismaktadir. Bu egitimler sirasinda, kullanabilecekleri egitsel metodu segerken,
internet veya ilgili yazilimlar en sik bagvurduklar1 yontemlerdendir. Ne var ki su an statik tabanda s6zdizimsel
arama yapabilen giiniimiiz internet veya ilgili yazilimlari, bireyin ihtiyacina yonelik anlamsal tabanda
hizmet/egitsel aktivite taramalarinda istenilen sonucu vermekte yetersiz kalabilmektedir.

Bu makalede, anlamsal tabanda c¢alisabilen ve anne-babalarin, okul oncesi egitimcilerin, uzman
egitmenlerin veya ilgili alanlarda 6grenim goren {iniversite ogrencilerinin ya da konuyla ilgilenen tiim bireylerin
yararlanmalart icin tasarlanmis egitsel metot Snermesi yapabilen, yaygin gelisimsel bozuklugu olan bireylerin
gelisimine uygun Etmen-tabanl Egitsel Etkinlik Kesif Sistemi mimarisi sunulmaktadir. Bu sistemin bilgi tabaru
OWL (Web Ontology Language) dili kullarilarak gelistirilmis, yaygin gelisimsel bozukluklar alanina y&nelik tiim
kavramlar, 6zellikler ve bunlar arasindaki anlamsal baglamdaki iliskileri ontoloji yoluyla tamimlandirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yaygin Gelisimsel Bozukluk, Otizm, Rett Sendromu, Atipik Otizm, Asperger,
Dezintegratif, Ontoloji, Anlamsal Web, Anlamsal Arama Sistemleri.

Abstract

Today, experts and organizations dealing with pervasive developmental disorder are trying to minimize
the experienced problems of the individuals with educational methods chosen carefully after extensive research.
However, because of various reasons the relatives of the individuals who cannot reach these organizations are
trying to give proper education at home. During these trainings while selecting the educational methods they
prefer internet and related software. However, today’s static based internet and related software can be
insufficient to supple desired result for the individual’s needs.

In this article, the architecture of Agent-based Educational Activity Discovery System which can operate
on semantic base and propose educational methods for parents, pre-school educators, experts that are working
for these institutions, university students studying in related fields or individuals interested in pervasive
developmental disorder is presented. The ontology knowledgebase of this system is developed by using the OWL
(Web Ontology Language) while creating its entire concepts, features, and relations between these concepts about
pervasive developmental disorders are defined in ontology.
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Summary

Purpose

Pervasive developmental disorders are spectrum disorders, which include delays in the
development of multiple basic functions such as socialization and communication. This kind of
disorders can be grouped as starting with the most well known Autism, Rett Syndrome,
Disintegrative Disorder of Childhood, Asperser’s Syndrome and "not otherwise specified" (Atypical
Autism). The early childhood and the adulthood education programme (business and professional
training) of the individual should be planned according to the needs of the individual. Once these
education programs are planned properly significant progress is gained in terms of acquisitions in
individual skills and social integration. It is possible that these individuals can gain needed skills to
reduce behaviour problems and develop independent living skills by joining such education
programs from an early age.

Results

Today, institutions and specialist training staffs dealing with social resettlement of individuals
with pervasive developmental disorders are trying to minimize the problems experienced through
educational methods, which were carefully chosen after extensive research. However, due to various
reasons, the relatives of the individuals who do not have access to such facilities try training their
children at home. During these trainings internet or related software is the most commonly used way
to choose the suitable educational methods (activity/game). However, today’s static based internet
which can do syntactic search or related software may be insufficient to offer the desired semantic
based results stemming from screening individual’s needs of service / educational activities.

Discussion

Semantic Web¢ provides semantic-based search, thus makes it possible to discover the most
relevant personal educational method based on perceived needs of an individual. A system that can
identify the needed educational methods with the help of Semantic Web will not only contribute to
the development of individuals with pervasive developmental disorders and support the education
specialist in this process, but also be useful for the families of these individuals to monitor their
children’s developmental process.

Conclusion

In this article, the architecture of the Agent-based Educational Activity Discovery System
(AEADS) which operates on semantic-base and can propose educational methods (activity/game) for
children with pervasive developmental disorders is presented. The knowledge base of this system is
developed by using the OWL language” and all the concepts, features, and relations between these
concepts and features about pervasive developmental disorders are defined through ontology.
Targeted users of AEADS are all individuals interested in pervasive developmental disorders starting
with parents/other family members, pre-school educators, primary schools, special educational
institutions, experts that are working for these institutions, and university students studying in related
fields.

Giris
Yaygmn gelisimsel bozukluk, birden fazla bozuklugu iceren genel bir tan1 grubu olup, erken
¢ocukluk déneminde baslayan sosyal etkilesim, dil gelisimi ve davranis alanlarinda yetersizliklere

sahip olma durumudur. Davranis sorunlary; yineleyici, sinirli ilgi ve etkilesimi kapsamaktadir. Bu
durumlar gelisimin bir¢ok alanini etkileyerek kalic1 ve siiregen islev bozukluklarimna yol agarlar.

Yaygin gelisimsel bozukluk vakalarmin artis ivmesi, 6zellikle 2000’lerde ¢ok yiiksek boyutlara
ulagmustir. Bu durum, {ilkeleri bu konuya daha fazla agirlik vererek bu konudaki egitsel faaliyetleri
gelistirmeye yoOneltmistir. Ayrica ailelerin bilinglenmesi, sosyal farkindaligin artmasi, tip ve psikoloji

6 http://www.w3.0rg/2001/sw/
7 http://www.w3.org/TR/owl-features/
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gibi bilim dallarindaki gelismeler ve sosyal giivenlik sistemlerinde bu sorunun ¢6ziimii igin tahsis
edilen ilave mali kaynaklar da, istatistiklerin daha saglikli hale getirilmesi siirecine katkida
bulunmustur. Resmi veriler, Tiirkiye’deki “zihinsel engellilerin” sayisi1 320 bin olarak vermektedir.
Tirkiye’de yaygin gelisimsel bozukluk tanisi alan vaka sayisina yonelik saglkli veri tabani
bulunmamaktadir. Devletin kayitlarinda yer almayan ancak yaygin gelisimsel bozukluk
spektrumunda ozellikler gosteren, bir kismi sadece ailesinin 6zel imkanlariyla egitim alan, bir kism1
da ailesinin bilingsizligi nedeniyle hi¢ egitim almadan kendi potansiyel gelisim sansma terk edilmis
oldukga fazla sayida birey oldugu diisiiniilmektedirs.

Yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin; sosyal, fiziksel veya biligsel becerilerini gelistirip,
topluma uyum saglamalarim1 kolaylastirmak amaciyla, gerek yakinlari gerekse sorumlu kurumlar,
ciddi olglide maddi/manevi yiikiimliiliik altinda kalmaktadirlar. Bunun yani sira, iilkemizde bu
konuda uzman kadro sayisinin yetersiz kalmasi ya da bu uzmanlardan alinabilecek hizmetin oldukc¢a
maliyetli olmasi, binlerce yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireyin ve ailelerinin, toplumsal ve sosyal
yasamdan soyutlanmalarina neden olmaktadir.

Dahasi, yukarida bahsettigimiz imkansizliklara ek olarak, yaygin gelisimsel bozukluga sahip
bireyler de, diger bireyler gibi fiziksel ve ruhsal sorunlarla da karsilasmaktadirlar. Bu noktada, egitsel
metotlar yoluyla birey; i¢cinde bulundugu sosyal ve kiiltiirel normlar1 6grenir ve o kiiltiirde neyin
onemli veya uygun oldugu hakkinda bilgi edinir. Kisacasi, egitsel metotlar, bireyin erken yaslarindan
itibaren yasadig1 kiiltiire hazirlayan Onemli bir alistirmadir®. Bunun sebebi ise, egitsel
faaliyet/oyun/aktivite bireyin kisilik yapisinin gelisiminde, hayallerinin ve beklentilerinin
gerceklesmesinde, diger kisilerle iligkilerinin sekillenmesinde, sosyal gelisiminde, iletisim ve etkilesim
siireclerinde oldukga etkili olmasidir (Jordan, 2003; Aydin, 2008; Seving, 2003).

Glintimiizde, yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin okul oncesi donemden itibaren
egitimleri icin bilimsel metotlarin uygulanmasinin, bireylerin egitimlerinde ve toplum i¢inde uyum
saglamasmda ciddi olgiide etki sahibi oldugu yadsinamayacak bir gercektir. Baska deyisle, oyun
oynanmast engellenen bireyin gelisimi de engellenir (Seving, 2003). Bu noktada giderilmesi gereken en
onemli sorunlardan bir tanesi; bireyin ihtiyacina/problemine yonelik egitsel metotlarmn
(faaliyet/oyun/aktivite) se¢imidir. Ciinkii yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin, kendilerine
0zgl bir iletisim bigimleri vardir ve iletisimde gerekli olan diger insanlarin fikirlerini ve niyetlerini
anlama yetisinden yoksundurlar. Bu 6zelliklerinden dolay: da, topluma katiliminda (Kogak, 2002) ve
topluma katilimin ilk provalari olan egitsel faaliyetleri / oyunlar: / aktiviteleri uygularken giicliik
yasamaktadirlar. Ornegin, yaygin gelisimsel bozukluk kapsaminda yer alan otizmli bireylerin ¢ogu
duyu-motora dayanan ilging bulduklari koku, ses, tat ve dokunabilecegi gorsel oyun nesnelerini tercih
ederler (Gammeltoft ve Nordenhof, 2007; Holmes ve Willoughby, 2005; Sucuoglu, 2005).

Bireyin ihtiyacmna yonelik, uygun olan egitsel aktivitenin se¢iminde, alan-ilgili yazilimlar veya
internet en dnemli araglardir. Bu secimlerde amag, bireyin mevcut durumuna yonelik olarak uygun
egitsel aktivitenin bulunmasidir. Ancak bu tiir mevcut sistemler (Ugar, 2007), statik tabanli ve sadece
sozdizimsel arama yaptiklarindan, egitsel aktivitenin se¢cimine yonelik yapilan sorgulamalar, ailelere
ve egitmenlere eksik ya da yanls egitsel metodu ve aktiviteyi sunabilmektedir. Ciinkii mevcut web
yapisi, insanlarin anlayabilecegi bigimde hazirlanmigtir. Dolayisiyla, bilgisayar yazilimlarmin web
tizerindeki verileri anlamasi ve islemesi gibi bir durum s6z konusu degildir (Berners-Lee, Hendler ve
Lassila, 2001). Fakat anlamsal/kavram tabanli bir sistem yaklasimi, sistemden anlamli bilgi
cikarilmasma ve bdylece bireyin problemine uygun gerekli olan egitim metodunun dogrulugunun
taranmasina kolaylikla imkan saglayacaktir. Dahasi, 'Semantic Web' (Anlamsal Web) tabanli bir sistem
tizerinde yapilan sorgulamalarda, kullanicilarin yaygin gelisimsel bozukluklar konusunda uzman
olmasina gerek kalmadan, en dogru sorgulamay1 yapmasina ve bdylece en uygun egitsel metodu ve
aktiviteyi bulmaya olanak saglamaktadir. Bu tiir bir yaklasim igin Anlamsal Web’in katkilarindan
faydalanmak miimkiindiir.

8 {lgi Otistik Cocuklar1 Koruma Dernegi, Yaygm Gelisimsel Bozukluklar, http://ilgider.org/mkl_5_ygbyaygin-gelisimsel-
bozukluk.html
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Bu makalede, ihtiyaca yonelik egitsel metotlar1 ve aktiviteleri 6nerme sistemlerinin Anlamsal
web ile nasil desteklenebilecegi ve bu tiir sistemlerin nasil verimli hale getirilecegi ve boylece anlaml
sonuglara nasil ulagilabileceginden bahsedilmektedir. Yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireyin,
ihtiyacini karsilayan egitim amach bir aktiviteyi, anlamsal (yani kavram tabanli) arayabilen, kesfeden
ve Oneren, Etmen-tabanli Egitsel Etkinlik Kesif Sistemi (EEEKS) mimarisi onerilmektedir.

EEEKSmin ontoloji bilgi tabani, OWL dili kullanilarak gelistirilmistir ve yaygin gelisimsel
bozukluk alanina yonelik kavramlari, nitelikleri, 6zellikleri, bunlar arasindaki iliskileri ve 6rnekleri
ontoloji yoluyla tanimlar. EEEKS arama ve c¢ikarsama etmenleri, yazilim etmenleri gelistirme
yaklagimiyla olusturulmus akilli yazilim sistemi ve gerekli altyapisini saglayan bir web
uygulamasidir. Kullanici ara ylizii, internet yoluyla, zaman ve mekandan bagimsiz, kolay kullanim
gozetilerek web tabanli olarak gelistirilecektir.

Bu calisma, disiplinler arasi oOzellige sahip olup, yaygin gelisimsel bozukluklara yonelik,
giiniimiizde uygulanan bilimsel metotlarin bilgisayar ortamina tasmmasiyla, ailelere ve uzman
egitmenlere destek olmay: ve bireylerin giinlitk yasamlarmi takip edebilmeyi, kolaylastirmay: ve
gelistirmeyi hedeflemektedir.

Bu tiirden anlamsal tabanli bir akilli yazilim sistemi galismasmin benzeri heniiz diinya
literatiiriine girmemis, ilk defa bu calisma kapsaminda gerceklestirilecek bir pilot uygulama ile
Tiirkiye'deki okul oncesi ve ilkokul donemindeki yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireyler icin
gerceklestirilecektir.

Proje Amac1: Projede onerilen sistemin genel amaci kullanicilarinin (aile, okul, egitmen vs. ara
yiizlerinden) su asagidaki gereksinmelerine yanit vermektir: Yaygin gelisimsel bozukluga sahip
bireyin ihtiyacina yonelik, egitimsel faaliyetleri tanimlama, siralama, uygulama; uygulama o6nce ve
sonrasi kayit tutma; bu kayitlara gore performans bilgilerini olusturma; aktiviteleri sirasma gore
uygulama ve degerlendirme; uygulama bitisinde performans skoruna gore yeni egitimsel aktiviteyi
belirleme. Bu eylemler, 6nerilen sistemin islevsel mimarisini olusturmaktur.

Onerilen sistem ti¢ ana hizmetten olusacaktir:

A. Arama-Egitsel Faaliyeti Sunma: Thtiyacin/problemin tanimlandig1, sonrasinda bireyin kayith
hesabindan ge¢mis ve su an ki durumu hakkindaki bilgilere ulasildigi ve bu ihtiyaca en uygun egitsel
metoda ait aktivitenin belirlendigi boliimdiir.

B. Egitsel Faaliyeti Uygulama: Segilen egitsel aktivitenin uygulandig1 asamadir. Bu asamada,
egitsel aktivitenin birden ¢ok adim igermekte ise (kompleks aktivite ise), interaktif olarak aile veya
egitmen yoluyla, bireye uygulanan adimlarin takibi ve uygulanmas: hakkmdaki bilgi giris/cikist
buradan yapilir. Sistem, bu asamada segilen egitsel aktivitenin uygulanmas: tamamlanincaya kadar
ilerler veya geri doniis yapabilir.

C. Olgme wve Degerlendirme: Bu asamada, secilen egitsel aktivitenin uygulanmast
tamamlandiktan sonra, bireyin, becerilerinin gelisimini takip edebilmek igin, egitsel yiizdelikler
hesaplanir. Bu hesaplamalar i¢in, aile veya egitmen, sistem altinda uygulanan bilimsel testlerden
faydalanabilir. Eger, testler uygulama igeriyorsa; uzman egitmene veya aileye testin uygulanmasi ve
Olgme-degerlendirmenin hesaplanip sisteme aktarilmas: hususunda bir etmen yardimci olacaktur.
Olgme-degerlendirme boliimiinde ¢ocugun becerileri hakkinda, gelisimsel ilerlemeye bakilir ve
sistemin Onerdigi yeni bir uygulamanin varhig tespit edilirse aileye veya egitmene onerilir.
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Tablo 1.
Yaygin Gelisimsel Bozukluklar I¢in Metotlar Ontolojisinden Bir Kesit
— Beceriler 1 <owl:Class rdf:ID="Beceri"/>
—Esleme Becerileri 2 <owl:Class rdf:ID="Metot"/>
= Es nesneleri esleme 3 <owl:Class rdf:ID="Egleme_Becerisi">
= Es resimleri esleme 4 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Beceri"/>
= Nesne — resim egleme 5 </owl:Class>
= Renk egleme 6 <owl:Class rdf:ID="Es_Nesneleri_Esleme">
= Sekil egleme 7 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Egleme_Becerisi"/>
—Taklit Becerileri 8 </owl:Class>
= Motor taklit 9 <owl:Class rdf:ID="Eg_Resimleri_Egleme">
calismalart 10 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Egleme_Becerisi"/>
o Kaba motor 11 </owl:Class>
o Ince motor 12 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasMethod">
o Yz ifadeleri 13 <rdfs:range rdf:resource="#Beceri"/>
= Grup hareketlerini 14 <rdfs:domain rdf:resource="#Metot"/>
taklit calismalar1 15 <owl:inverseOf>
= Sozel taklit caligmalarr 16 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasBeceri"/>
o Ses 17 </owl:iinverseOf>
o Sozciik 18 </owl:ObjectProperty>
o Climle 19 <owl:Class rdf:ID="ifade_Edici_Dil_Becerisi">
—Yonerge Takip Becerileri 20 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dil_Becerisi"/>
—Gorsel Destek Kullanimi 21 </owl:Class>
—Alia Dil Becerileri 22 <owl:Class rdf:ID=" Alic1_Dil_Becerisi">
= Dinleme ve dikkati 23 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Dil_Becerisi"/>
yoneltme 24 </owl:Class>
= Ayirt etme 25 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasOzgiil_Konusma_Becerisi">
o Nesneler 26 <rdfs:label  rdfiresource="belirlenen  bir konu  hakkinda
o Olaylar 27 konugmak"/>
o Kisiler 28 <rdfs:range rdf:resource="¢ifade_Edici_Dil Becerisi"/>
o Sesler 29 <rdfs:domain rdf:resource="#Metot"/>
= Olaylar siralama 30 </owl:ObjectProperty>
—Ifade Edici Dil Becerileri 31 <Metot rdf:ID="Ipucuyla_oégretim">
—Opyun ve Miizik Becerileri 32 <hasOzgiil_Konusma_Becerisi
—Oz Bakim Becerileri 33 rdf:resource="&Aktivite;Kartla_Anlatma_Oyunu"/>
—Giinliikk Yasam Becerileri 34 </Metot>
—Cesitli ara¢ ve gerecleri </rdf:RDF>

kullanma
—Motor Beceriler
—Sosyal Beceriler
—Okuma Yazma
—Matematik
* MEB'in onerdigi ssmiflandirmanin (solda), sag tarafta kisitls bir béliimiiniin ontolojik gosterimi goriilmektedir.

YoOntem

Onerilen sistemin anlamsal/kavram bazli bilgi tabani igin OWL dili kullanilarak, alan-ilgili
ontolojiler yaratilacak ve bu ontolojiler iizerinden, yiiriitiilen anlamsal bazli sorgulamalar ve ihtiyaca
yonelik ¢ikarsamalar yapilmas: miimkiin olacaktir (Demirli ve Kiitiik, 2010; Gruber, 2012; OWL, 2012).
OBT igindeki her ontoloji, Protégé 4.2 kullanilarak son siirtim OWL2 versiyonunda yaratilacaktir
(Protégé, 2004). Ayrica Onerilen sistemin mimari uygulamasmin, Java® platformunda
gerceklestirilmesi ve bu platformdan OBT'ye sorgu yoluyla bilgi ¢ikariminin Jena API (Ontology
Parser) ile yapilmasi planlanmaktadir.

9 http://java.sun.com/products/archive/j2se/6u7/index.html
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Onerilen sistem mimarisinde uygulanmasi planlanan metotlar genel olarak:

- Jaro-Winkler 10,
- Anlamsal Eslestirme ‘Semantic Matchmaking’ algoritmast (Celik ve El¢i, 2011; Paolucci, 2002),
- Tirkge diline uyarlanacak bazi dogal dil isleme (NLP) yaklasimlar1!t,

- Diizenli ifadeler'? (Regular-expression) seklinde siralanabilir.

Yukarida bahsi gecen metotlar iizerinden, kullanicilardan gelen formatsiz diiz metindeki
bilinmeyen kelimeler, ontolojilerdeki kavramlar ve oOzellikler/iliskiler ile eslestirilerek (semantic
matching); problem tamlama, bulgu belirleme, hedef belirleme ve egitsel metot tarama islemlerinde
kullanilacaktir. Anlamsal eslestirme islemi konusunda diger alanlarda (web kullanicisinin ihtiyacina gore
hizmet/servis bulan anlamsal arama ve ajan-tabanli sistemler, diger bir deyisle; anlamsal eslestirme islemiyle
hizmet tarama ve bulunmadi§r durumlarda hizmetleri birlestirip kullanici ihtiyacimi giderme vs.) Onceki
yapilan ¢alismalar burada hiz alinmasma imkan saglayacaktir (Celik ve El¢i, 2008-2011).

Onerilen sistemin yapilandirilmasi ve hayata gegirilmesi igin bes dnemli asama tanimlanabilir:

e Oncellikle Tablo 1’de verilen algoritmalar ile gikarilacak bilginin tespit edilmesi,

e Tiirkce dilinde uygulamak i¢in dilbilim ve alan-ilgili ontolojik bilgi tabaninin hazirlanmasi,
e Istenilen bilginin ¢ikarilmasi igin gerekli yazilimlarin/algoritmalarm gelistirilmesi,

e Gelistirilen yazilimin bir test koleksiyonu tizerinde ¢alistirilmasi,

e Elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ve sistemin bu sonuglar dogrultusunda yapilandirilip
yeniden diizenlenmesi.

Ontoloji Bilgi Tabanmi (OBT): Yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin egitimlerinde
teknolojik ¢oziimlere ihtiya¢ duyuldugundan bu alana yonelik birgok ontoloji tabanli sistemler
onerilmistir. Ozellikle otistik cocuklarmn egitiminde oyun igerikli aktivitelerin arama motorlarmdan
veya arama sistemlerinden gorsel olarak bulanabilmesi igin anlam tabanli sistemler oOncelik
kazanmigtir. Bunun nedeni, otistik bir ¢cocugun sisteme verdigi girdi bilgiyi kullanip onun ihtiyaci
algilayabilecek ve onu yonlendirebilecek akilli sistemler teknolojik olarak miimkiin olabilmektedir
(Gupta, 2011; Knight, Gasevi¢, Richards, 2006; Young, Tu, Tennakoon, 2009; Tu, Tennakoon,
O'Connor, 2008). Bu ¢alismalardan bir tanesi otistik ¢ocuklarin kullanabilecegi anlam tabanli arama
motoru gelistirilmesinde gerekli alt yap1 ontolojisini ‘Autistic Learning Style Ontology” 6ne siirmiistiir
(Gupta, 2011). Anlamsal tabanda yapilacak olan sorgulamalarda sistem; kendi ontoloji bilgi tabanin
kullanmaktadir. Bu galismada gelistirilen ontoloji, Gupta'nin (2011) yapismna benzer fakat MEB’in
(2008) kategorizasyonuna bagli kalinarak gelistirilmistir:

A. Metotlar Ontolojisi (MO): Metotlar Ontolojisi, yaygin gelisimsel bozukluklar alaninda uygulanan
metotlara ait sinflar (alt-list smuf/hiyerarsik yapi), dzellikler ve ilisiklerin tanimlandigr ontolojidir. Bu
ontoloji yaratilirken, yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireyler i¢in Milli Egitim Bakanligimin'
belirledigi egitim programindaki temel amaglar dikkate alinacaktir. Bireyin becerilerini gelistirmeye
yonelik bu temel amaglar asagidaki gibi siralanmistir (MEB, 2008):

- Islevsel becerilerin kazandirilmasina on kosul olusturan temel esleme ve taklit becerilerini gelistirmeleri,

- Sosyal etkilesim baslatma ve siirdiirme becerilerini gelistirmeleri,

- Alict ve ifade edici dil becerilerini gelistirmeleri,

- Iletisim becerilerini gelistirmeleri,

- Bagimsiz calisma ve islevde bulunma ile organize olma becerilerini kazanmalar,

10 http://en.wikipedia.org/wiki/Jaro%E2%80%93Winkler_distance

11 http://en.wikipedia.org/wiki/Natural_language_processing

12 http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression

13 http://okulweb.meb.gov.tr/05/01/117498/haberduyuru/ozelegitim/destek_egitim_programlari/285_YGB_prog.pdf
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- Oz bakim ve giinliik yasam becerilerini gelistirmeleri,
- Akademik becerilerini gelistirmeleri,

- Toplumsal yasama katilim ve sosyal uyum becerilerini gelistirmeleri

Yukarida belirtilen beceri kapsamindaki amaglar, kendi altkiimelerinde veya birbirleriyle iligkili
egitimsel metotlar icermektedir. Her bir metot tiirii ve kapsaminda yapilanlarin (aktiviteler), bireye
kazandirdig: nitelikler ve beceriler, farkli smiflar altina toplanabilir. Bunun katkis: ise, bu metot ve
kapsamlarindaki beceri/becerilerin ontoloji haline getirilip, daha sonra ontoloji dili sorgulamalar1
izerinden, ihtiyaca yonelik uygun aktivitenin tanimlanabilmesidir.

Ornegin, ontolojide tanimlanan 'dil becerileri' gibi bir kavramin (sinifin) altinda yer alan 'ifade
edici dil becerileri' kavramma (altsinifina) dahil olan metot tanimlar1 ve bu metotlarn bireye
kazandirdiklar: ontoloji iginde tanimlanirsa, bireyin yapismna uygun aktiviteyi se¢mede 1s1k tutacaktir
(Tablo 1, Satir 19-21). Ornege gore, sistemin oOnerdigi egitsel aktiviteler uygulandiginda
/basarildiginda asagidaki yetileri birey kazanmis olacaktir:

. Ozgiil Konusmak (yani belirlenen bir konu hakkinda konusmak)
- Stralama (Olaylar: olus sirasina gére anlatmak)

- Gegmis Anlatim (Gegmis olaylart anlatir)

Diyelim ki, ilk adim (‘Ozgiil Konusma’' becerisi metotlar1 ve aktiviteleri) uygulanabilir veya
zaten bu beceri bireyde mevcut ise "Tkinci adim gocukta var m1?" veya "Uygulanmali m1?" arastirmasi
yapilabilir. Ornegin; bir aile ‘cocuk belirledigimiz bir konu hakkinda konusuyor ama olaylart olus
strasina gore anlatamiyor’ gibi bir sorgu girdiginde, bu iki 6zelligin de dil becerileri kapsami altinda
ele alindig1 ontolojiden ¢ikartilabilecek ve bu kapsam altindaki tiim faaliyetler yaptirilmak yerine,
cocugun hali hazirda yapabildigi ‘Ozgiil Konusmak’ faaliyetleri atlanip sonraki basamaklarda yer alan
‘olaylar1 olus sirasina gore anlatma’ yani ‘Stralama’ faaliyetleri onerilebilecektir. Yukarida verilen
Tablo-1'de 26-30 satirlarda ’hasOzgiil_Konu§ma_Becerisi’, ’Ifade_Edici_Dil_Becerisi’ ne ait bir
kazanimdir ve bir ‘Metot’ a isaret etmektedir.

’

Bu beceriyi kazandirabilecek aktivite olarak, Tablo 1'in 30-34 satirlarinda, ‘[pucuyla_ogretim
metotlarmdan olan ve 'hasOzgiil_Konusma_Becerisi’ 6zelligine sahip olan, Aktivite Ontolojisi'nde yer
alan, 'Kartla_Anlatma_Oyunu’ kavramma isaret edilmektedir (rdf:resource="&  Aktivite;
Kartla_Anlatma_Oyunu).

’

Bu noktada, sistemin anlam tabanmnin 6nemini incelersek; Ornegin, 'Es_Resimleri_Esleme
denildiginde bunun bir ‘Esleme_Becerisi’ oldugunu dolayisiyla birey icin bir ‘Beceri’ veya bir kazanim
oldugunu algilayabilecek yeterliligi sisteme kazandirdigini goriiriiz. Sistem, tiim fonksiyonel
¢alismasinin arkasinda gerekli yerlerde (problem tanilama, bulgu belirleme, hedef belirleme ve egitsel
metot tarama) bu mantikta anlamsal arama/eglestirmeyi uygular.

B. Kavramlar Ontolojisi (KO): Kavramlar Ontolojisi, Tiirkge dilinde yaygmn olarak kullanilan
kavramlar, kavramlar arasindaki hiyerarsik yapi, kavramlarin Ozellikleri varsa Ozellikleri ve
birbirleriyle olan iligkileri hakkinda metadata icermektedir. Tablo 2'de kavramlar ontolojisinin smuif
tanimmlarinin sadece kisith bir bolimii verilebilmistir ve bunlardan bazilar1 ‘Date” (Tarih), “Year’ (Yil),
‘Month’ (Ay), ‘Day’ (Giin), ‘Age’ (Yas), ‘Game (Oyun), veya ‘Gender’ (Cinsiyet) vb. bircok genel kavramlar
icermektedir. Bu ontoloji, kavram tanmmlarmimn yam sira birgok ozellik ve iliskilendirmeler de
icermektedir. Bireye ait problemin, belirtinin veya bulgunun tanilanmasi i¢in bu kavramlara ihtiyag
duyulacaktir.

Mesela problem sorgulamasinda “Yas’ kelimesi gectiginde, bu kelimenin ‘Islaklik’ mi yoksa
‘Tarih’ kavrami midir diye tanimlanmas: gerekebilir veya ‘Rett_Sendromu’ yerine ‘F.84.2" kavrami
gecerse, aslinda iki kelimenin de ayni kavrama isaret ettigi tespit edilmelidir. Kavramlar ontolojisi,
bilgi tabaninda bulunan diger ontolojiler ile URL'ler {izerinden iligkilendirilerek yapilandirilacak ve
boylece diger ontolojilerdeki benzer/ayni kavramlarin hangi smifa ait veya ne olduklar: hakkindaki
bilgiyi tespit etmemizi saglayacaktir.
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C. Aktivite Ontolojisi (AO): Aktivite Ontolojisi, yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin, erken
yaslarindan itibaren, uzman egitmenler/aileler tarafindan uygulanan egitsel faaliyet / oyun /
aktivitelerin anlamsal yap1 ve tanimlarini icermektedir. Bu ontoloji, egitsel aktivitelere ait tiim smiflar:
(alt-iist smuf / hiyerarsik yap1), ozellikleri ve birbirleri arasindaki iliskilerin tanimlarmi igermektedir.
Bu aktivitelerin bir kismi1 tek adimh aktivite, cok adiml aktivite yani kompleks aktivite ve bir cogu
oyun tabanl aktivite olarak smiflandirilacaktir.

Beceri ve metot tiirlerine gore oyunlar / faaliyetler / aktiviteler de cesitlilik gostermektedir. Dil
becerilerini gelistiren herhangi bir oyun, ayni zamanda bireyin sosyal becerilerini de
gelistirebilmektedir. Ayrica, her aktivite/oyun her yas grubu ya da her cinsiyet i¢in uygun olmayabilir;
bu durumda aktivitelere / oyunlara 6zellikler tanimlamak gerekmektedir. Benzer bir¢ok 6zellik tanim1
ve beceri tiirlerine gore aktiviteler arasi iliskilendirmeler bu ontolojide yer alacaktir. Aktivite
ontolojisinden bir kesit Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 2.
Kavramlar Ontolojisine Genel Bakig

<!—Concepts (Kavramlar) Ontology in English Language >
<owl:importsrdf:resource="../ OntologyKBs/Concepts.owl"/>
<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="Day">

<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="Date"/>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Month">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Date"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Year">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Date"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Age">

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Game">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="Pedagogical_Activity"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<!— Concepts (Kavramlar) Ontology in Turkish Language >

<owl:importsrdf:resource="../ OntologyKBs/Concepts.owl"/>
<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="Giin">

<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="Tarih"/>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Ay">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Tarih"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Y11">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Tarih"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Yasg">

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="Oyun">
<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:ID="Egitsel_Faaliyet"/>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

Bulgular

Ontoloji bilgi tabani olusturulduktan sonra, her yaratilan ontolojinin biitiinliigiinii kontrol
etmek ve ihtiya¢ duyulan anlamsal ¢ikarimin dogrulugunu kontrol igin, bir ontoloji sorgulama dili ile
sorgulamak gerekir. OWL dilindeki herhangi bir ontolojinin, Java ortaminda modelinin olusturulup
tizerinde sorgulamanmn ve ¢ikarsamanin yapilabilmesi igin Pellet (Sirin, 2004) veya JENA API

(Apache, 2011) kullanilabilir.
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Tablo 3.
Yaygin Gelisimsel Bozukluklar Igin Aktivite Ontolojisinden Bir Kesit

1
2

s W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

<!— Aktivity (Aktivite) Ontolojisinde bazi sinif tanimlarina 6rnek -->
<Declaration><Class IRI="#Oyun"/></Declaration>

<Declaration><Class IRI="#Oyun_Araclari"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_Kavramlari"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_Turleri"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_Yerleri"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_adi"/></Declaration>

<Declaration> <Class IRI="#Oyun_adresi"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_kisi_sayisi"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_materyalleri"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_ortami"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Oyun_ozellikleri"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Parmak_Oyunlari"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Seyirlik_Oyunlar"/></Declaration>
<Declaration>Class IRI="#Sinif"/></Declaration>

<Declaration><Class IRI="#Spor_Oyunlari"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Yaraticilik_gelisim"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Yas_Gruplari"/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Yetenek-Beceri_Oyunlari"'/></Declaration>
<Declaration><Class IRI="#Zeka-Hafiza_Oyunlari"/></Declaration>

<!— Aktivity (Aktivite) Ontolojisinde bazi 6zellik tanimlarina 6rnek -->
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasAgeGroup"/></Declaration>
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasGamePlace"/></Declaration>
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasGameTools"/></Declaration>
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasGelisim"/></Declaration>
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasGender"/></Declaration>
<Declaration><ObjectProperty IRI="#hasGroupGame"/></Declaration>
<!— Aktivity (Aktivite) Ontolojisinde bazi aktivite/oyun tanimlarina érnek -->
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Halat_Cekme"/></Declaration>
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Korebe'"/></Declaration>
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Ip_Atlama"/></Declaration>
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Istop"/></Declaration>
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Kardesler_Oyunu"/></Declaration>
<Declaration><NamedIndividual IRI="#Kulaktan_Kulaga"/></Declaration>

<Declaration><NamedIndividual IRI="#Karsitini_Bul"/></Declaration>

Aktivite ontolojisi icin asagida hazirladigimiz bir modelin sadece oyunlar bdoliimii
gosterilmektedir. Bu ¢alismada da ontoloji OWL 2.0 oldugu i¢in Protégé 4.2 (2004) aracinda bulunan
sorgulama dili kullanilmigtir.Yaygin gelisimsel bozuklugu olan bireyler igin egitsel oyunlarin
oneminden yukarida bahsedilmisti. Ozellikle sosyal etkilesim sorunlarmi yani iletisim ve

14 http://www.w3.org/TR/owl2-overview/
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sinurly/tekrarlayicr ilgi ve davranig sorunlarini aza indirgemek igin uygulanan e§itsel oyunlar, erken
yaglardan itibaren uzman egitmenler tarafindan kullanilmaktadir. Ornegin, eger cocugun sosyal
yoniiniinde ve zekasinda gelisim istiyorsak ve bunun icin alternatif aktivitelerden/oyunlardan birine
ihtiya¢ duyuyorsak ontolojide bunu yakalamak daha kolay olacaktir. Asagidaki sorguda, ‘bir oyun
arantyor ve aranan oyunun zeka gelistirici 6zelligi olsun’ diye sordugumuzda, ontolojiden Dama,
Hamur oyunu, Satrang sonucu dondiriiliiyor (Sekil-1).

Sorgu: Oyun and hasIntelligenceDeveloper value true
Sonug: Dama, Hamur oyunu, Satrang

File Edt View Reasoner Tools Refactor Window  Help

@D [@® oyun (ntip v ot

s.comi2011/5:

Active Ontology | Entiies | Classes | Object Properties | Data Properties. | individuals | OWLViz | DL Query | OntoGraf | RDFAML

(%] ] (=

v ©Thing

- @ Diger_oyunlarla_iliskileri

»- @ Gelisimsel_katkilari

- ®oyun_ozellikleri

v @ 0Oyun_adi

v Oyun

¥ Oyun Turleri
Bahce_Oyunlari
Bilmeceli_Oyunlar
Dilsiz_Oyunlar
Hayal-Taklit_Qyunlari
Muzikli-sarkili-Tekerlemeli_Oyunilar
Parmak_Oyunlari
Seyirlik_Oyunlar
Spor_oyunlari
Yetenek-Beceri_Oyunlari
- Zeka-Hafiza_Oyunlari

- @ 0yun_Kavramiari

Oyun_adresi

Oyun_kisi_sayisi

Oyun_materyalleri

Oyun_eortami

Query (class expression)

Oyun and haslntelligenceDeveloper value true

At ooy

Query results

Instances (3)
¢ Dama
4 Hamur_Oyunu

4 satranc

[ Super classes.

[] Ancestor classes
[ Equivalent classes
[] subciasses

[] Descendant classes
Individuals

Reasoner state out of sync with active oniology Show Inferences

Sekil-1: Aile/egitim uzmani zeka-hafiza oyun tiirlerinden zeka gelistiren bir oyun tiiriinii sorguluyor.

Fie Edi View Reasoner Tools Refactor Window Help

< | 2> | [© oyun (hitpiitwwrw owlontologies. com2011/Sloyun.ow]

-] &

Active Ontology | Entites |  Classes | Object Properties |  Data Properties. | Individuals | OWLViz | DL Query | OntoGraf |  ROFOML

BB

v @Thing
Diger_oyunlarla_iliskileri
> Gelisimsel_katkilari
¥ @ Oyun_ozellikleri
v-®oyun_adi
v-@oyun
v Dyun Turleri
@ Bahce_Oyunlari
Bilmeceli_Oyunlar
Dilsiz_Oyunlar
Hayal-Taklit_Oyunlari
- @ Muzikli-Sarkili-Tekerlemeli_Oyunlar
Parmak_Oyunlari
Seyirlik_Oyunlar
Spor_Oyunlari
- @ Yetenek-Beceri_Oyunlari
" Zeka-Hafiza_Oyunlari
»-®Oyun_Kavramlari
Oyun_adresi
»-- @ Oyun_kisi_sayisi
»-®Oyun_materyalleri
»-®Oyun_ortami

Query (class expression)

Oyun and hasGender value Karma

T

Query resutts

st )
$9_Tas

# Kulaktan_Kulaga
4 Dama

# Hamur_oyunu

4 satranc

# insa_oyuniari

[ Super classes.

[[J Ancestor classes.
[ Equivalent classes
[ subclasses.

[ Descendant classes

Individuals

nar tate nit nf Sune with artius

antninms (] Shows infarannes

Sekil-2: Ailelegitim uzmani karma bir grup icin zeka-hafiza oyun tiirlerinden bir oyun tiiriinii sorguluyor.

Diger bir 6rnek olarak, eger cocugun yine sosyal yonii ve zekasinda gelisim istiyorsak ve bu
sefer tiim cinsiyet tiirleri icin uygun olan bir oyun ariyorsak; asagidaki sorguda gosterildigi gibi, ‘bir
oyun aramyor tim kiz-erkek c¢ocuklar yani karma bir grup ig¢in olsun’ diye sordugumuzda,

ontolojiden 9 tas, Kulaktan kulaga, Dama, Hamur oyunu, Satrang, Insa oyunlart sonucu
dondiiriiliiyor. (Sekil-2)
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Sorgu: Oyun and hasGender value Karma
Sonug: 9 tag, Kulaktan kulaga, Dama, Hamur oyunu, Satrang, insa Oyunlar

Asagida ise her iki sorgunun birlesimi gosterilmistir; yine bir oyun sorgulanmaktadir, bu
oyunun hem zeka gelistirici 6zelligi hem de karma bir grupta oynanabilir nitelikte olmasi igin
sorgulandiginda sadece Dama, Hamur oyunu, Satrang sonuglar: getirilmistir. (Sekil-3)

Sorgu: Oyun and (hasIntelligenceDeveloper value true and hasGender value Karma)
Sonug: Dama, Hamur oyunu, Satrang

Fie Edit View Reasoner Tools Refactor Window Help

@ > | [@© oyun nitp

ML
[ Active Ontology | Enttes | Classes | Obiect Properties | Data Properties | individuals | OWLViz | DLQuery | OntoGraf | ROFAXML
Query (class expression)
¥ @ Thing Oyun and (hasintelligenceDeveloper value true and hasGender value Karma)

.- ©Dpiger_oyuniaria_iliskileri

» Gelisimsel_KatKilari

v ®0Oyun_ozellikleri

Y- Oyun_adi
v-®oyun
¥ @Ooyun_Turleri L] Super classes
i @Bahce_Oyunlari #Dama [ Ancestor classes
Bilmecell_oyuniar L] Equivalent ciasses
Dilsiz_Oyunlar # Hamur_Oyunu 5
Hayal-Taklit_Oyunlari # satranc [ subciasses
Muzikli-Sarkili-Tekerlemeli_Oyunlar [ Descendant classes
Parmak_Oyunlari Individuals
Seyirlik_Oyunlar
Spor_Oyunlari
Yetenek-Beceri_Oyunlari
- ZeKa-Hafiza_oyunlari
- @ Oyun_Kavramlari

Oyun_adresi

Oyun_Kisi_sayisi

Oyun_materyalleri
-@Oyun_ortami

Reasoner state out of sync with active ontology. Show Inferences

Sekil-3: Ailelegitim uzmani zeka-hafiza oyun tiirlerinden karma bir grup icin zeka gelistiren bir oyun tiiriinii
sorguluyor.

Segilen Metoda goére
Aktiviler Ontolojisine —_

®

Secilen Metot
Aktiviteleri

-
/
Sorgu Girigi |
\Beceriler
Ve _ ———
Metotlar

METOTLAR
ONTOLOJISI

Sekil-4: Kullamc tarafindan gonderilen egitsel faaliyet bulma sorgusunun ontolojiler icerisindeki akigt

Sekil-4'de gosterildigi iizere, OBT icindeki her bir ontoloji birbirleriyle olan smif 6zellik ve iligki
tanimlari {izerinden birbirine URL'ler ile baglanmistir. Metot ontolojisindeki bir zellik tanimi, Aktivite
ontolojisindeki bir metot tanimi ile URL yoluyla baglanmis ve boylece herhangi bir 6zelli§e uygun bir
metot i¢in, 0 metodun kiimesindeki aktivitelere ulasim saglanmistir. Bir metot kiimesine dahil olan
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aktiviteleri de bireyin yasina, cinsiyetine, egitsel performansma veya oyun yerine, oyun tiiriine, kisi
sayisina vs. gore segmek mimkiindyir.

Oncellikle, bir kullanicimin girdigi belirtiler/bulgular, bir etmen yardimiyla énce Metotlar
ontolojisinde tanimli uygun belirtiler/bulgular kavramlar: ile eglestirilir (Sekil-4 Adim 1). Daha sonra,
bazi NLP ve anlamsal eslestirme algoritmalar1 $ekil-4: Kullanici tarafindan gonderilen egitsel faaliyet
bulma sorgusunun ontolojiler igerisindeki akisi kullanilarak, sorgulanan belirti ve bulgular
dogrultusunda, ontoloji i¢inde énceden tanimli beceri / kazanimlar ¢ikarilir (Sekil-4 Adim 1). Istenilen
kazanimsal becerilerin dogrulanmasi igin bulunan beceri / kazanimlar kullaniciya getirilir. Kullanici
aradig1 kazanimi secip etmene iletir. Etmen, taranilan beceri i¢in uygun metotlar: yine metot ontolojisi
icinde bulur (Sekil-4 Adim 2&3). Uygun metotlar, uzman egitmen tarafindan belirlenir (Sekil-4 Adim
4). Daha sonra etmen, secilen metoda uygun olan 6nceden tanimh aktivitelere ulasmak icin Aktivite
ontolojinin i¢inde ayni metodu sorgular (Sekil-4 Adim 5). Etmen, secilen ayni metot kiimesine ait tiim
aktivitelere bu noktada ulasir (Sekil-4 Adim 6&7). Bireye uygun secilen metoda ait tiim aktivite listesi
kullaniciya sunulur (Sekil-4 Adim 8). Fakat o birey icin hangi aktivitenin daha uygun olacag: gelecek
boliimde sunulacaktir.

Onerilen Mimarinin Anlamsal Tabanda Caligma Prensibi: Bu sistemde, yaygin gelisimsel
bozuklugu olan her bireyin tek bir hesab1 olusturulacaktir. Fakat her bireyin hesabi i¢in, birden fazla
kullanic1 tipi olusturulacaktir. Ornegin, bir yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireyin ailesi i¢in, onun
gelisimini takip eden egitmen / egitmenleri i¢in veya destek aldig1 psikologu igin farkli ara ytizler /
farkli hesaplar agilmalidir.

Her bir kullanic tiirtine ait (aile, egitmen veya psikolog) yiiriitiilen fonksiyonlar, farklilik

gOstermesine ragmen, sistemin semantik-tabanli ¢alisma prensibi hepsinde ayni yaklasim ve temel
tizerine oturtulacaktir. Fakat her bir kullanici tiirti igin, ara ylizlerdeki fonksiyonlara iliskin
kisitlamalar  farkli  tutulacaktir  (6rnegin, bireyin egitmeni gelisimindeki degismeleri
giincelleyebilirken, bireyin ailesi bu bilgilere salt okunabilir seklinde gérmelidir).
Sistemin, diger hesap tiirleri (okul veya diger kullanicilar vb.) igin ara yiiz tasarimlari, semantik
yaklasim icermediginden bu boliimde anlatilmayacaktir. Bu boliimde, Onerilen sistemin semantik-
tabanli calisma prensibinin nasil tasarlandigi ve calistigi gercek bir Ornek vaka {izerinden
anlatilacaktir (Sonmez ve Aykut, 2011).

Ornek Vaka (Sonmez ve Aykut, 2011): Ornek vaka calismasina gecmeden 6nce, Milli Egitim
Bakanliginin énerdigi Yaygin Gelisimsel Bozukluklar icin destek egitim programindan (2008) bir
kesit, liste biciminde Tablo 4'de sunulmustur. Bu liste, yukarida bahsedilen Metotlar Ontolojisini
olustururken kullanilan egitim program modiiliidiir. Ornek vakada bahsedilecek olan bireye ait
belirti, beceri ve bulgulara ait kavramlar bu ontolojiden yararlanilarak anlamsal tabana taginacaktir.
Vakada bahsedilen birey, 6zel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir. Su an ki
belirti ve bulgular1 soyledir:

— Temel yoOnergeleri yerine getirebilmekte, kaba motor ve ince motor hareketleri taklit
edebilmektedir (3.1. ve 2.1. grup becerilere sahip).

— Ancak el ve parmak kaslarmi kullanmay: gerektiren islerde (kalem tutma, boncuk dizme vb.)
yetigkin yardimma ihtiya¢ duymaktadir (10.1. grup becerilere sahip ancak 10.2 grup becerilerde
sinirl).

— Ifade edici dil becerileri anne, baba, mama kelimeleri ile sinirlidir (6. grup becerileri sinurls).

—  Giyinme becerileri ile ilgili olarak ¢corabini bagimsiz ¢ikarabilmektedir. (8. grup becerilerin 2. alt
grubu olan “giysi giyme ve ¢ikarma” becerileri sinirl).

— Tuvalet kontroliine sahiptir ancak kendiliginden baslatma becerisine sahip degildir. Bagimsiz
tuvalet yapma becerisini anneye bagimli olarak gerceklestirmektedir. (8. grup becerilerden 1. Alt
grup olan “kisisel temizlik ve bakim” becerilerinden “tuvalet ihtiyacini giderme” becerisi sinirlz).
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Yukarida vakaya ait bahsi gecen becerilere yonelik belirti ve bulgular dogrultusunda, sistemin
Onerecegi egitim faaliyeti danisman egitmen veya aile tarafindan sorgulandiginda, sistemin isleyis
mekanizmasi su sekilde olacaktir:

Tablo 4.
Yaygin Gelisimsel Bozukluklar I¢in Egitim Progranuindan Bir Kesit
1 1.Esleme Becerileri 47 6.5 Diger Ifade Edici Dil Becerileri
2 1.1 Es nesneleri egleme 48 6.5.1 Olmayan1 Tanimlama
3 1.2 Es resimleri esleme 49 6.5.2 Olaylar1 Siralama
4 1.3 Nesne — resim egleme 50  7.0yun ve Miizik Becerileri
5 1.4 Renk egleme 51 7.1 Gorsel Algt
6 1.5 Sekil esleme 52 7.2 Oyun Oynama
7 2.Taklit Becerileri 53 7.2.1 Basit
8 2.1 Motor Taklit Calismalar: 54 7.2.2 Sembolik
9 2.1.1 Kaba Motor 55 7.2.3 Miizikli
10 2.1.2 Ince Motor 56 7.3 Miizik
11 2.1.3 Yiiz ifadeleri 57 7.3.1 Ritim
12 2.2 Grup Hareketlerini Taklit Calismalar1 58 7.3.2 Sarki Soyleme
13 2.3 Sozel Taklit Calismalar: 59 7.3.3 Miizik Aletleri
14 2.3.1 Ses 60 8.0z Bakim Becerileri
15 2.3.2 Sozciik 61 8.1 Kisisel Bakim ve Temizlik
16 2.3.3 Ciimle 62 8.2 Giysileri Cikarma ve Giyme
17 3.Yonerge Takip Becerileri 63 8.3 Yemek Yeme
18 3.1 Basit Yonergeler 64  9.Giinliik Yasam Becerileri
19 3.1.1 Tek Eylemli 65 9.1 Mutfak Isleri
20 3.1.2 iki Eylemli 66 9.2 Ev Isleri
21 3.1.3 Ug veya Daha Fazla Eylemli 67 9.3 Cesitli Arag ve Geregleri Kullanma
22 3.2 Grup Yonergeleri 68  10.Motor Beceriler
23 3.2.1 Tek Eylemli 69 10.1 Kaba Motor Becerilerini Gelistirme
24 3.2.2 iki ya da Daha Fazla Eylemli 70 10.2 Ince Motor Becerilerini Geligtirme
25  4.Gorsel Destek Kullanimi 71  11.Sosyal Beceriler
26  5.Alic1 Dil Becerileri 72 11.1 Sosyal Iletisim
27 5.1 Dinleme ve Dikkati Yoneltme 73 11.2 Akran fletisgimi
28 5.2 Ayirt Etme 74  12.0kuma Yazma Becerileri
29 5.2.1 Nesneler 75 12.1 Alg1 Calismalar1
30 5.2.2 Olaylar 76 12.2 Okuma Yazmaya Hazirlik
31 5.2.3 Kisiler 77 12.3 ilk Okuma Yazma
32 5.2.4 Sesler 78 12.4 Okuma ve Yazma
33 5.3 Olaylar1 Siralama 79 12.5 Dilbilgisi Kurallar1
34  6.ifade Edici Dil Becerileri 80  13.Matematik Becerisi
35 6.1 Soru Sorma ve Cevaplama 81 13.1 Nesneler Arasindaki ligkiler
36 6.2 Tanimlama 82 13.2 Ritmik Saymalar
37 6.2.1 Eylemler 83 13.3 Dogal Sayilar
38 6.2.2 Nesneler 84 13.4 Toplama
39 6.2.3 Kisiler 85 13.5 Cikarma
40 6.3 Bilgi Aktarma 86 13.5 Carpma
41 6.3.1 Olaylar Hakkinda Bilgi Verme 87 13.6 Bolme
42 6.4 Dilin Kullanim Kurallar: 88 13.7 Problem C6zme
43 6.4.1 Zamir 89 13.8 Kiimeler
44 6.4.2 Ciimle 90 13.9 Kesirler
45 6.4.3 S6z Kaliplar1 91 13.10 Olgiiler
46 6.4.4 Zitlik Bildiren Sozciikler 92 13.11 Geometrik Sekiller

Sorgu: Tek basina tuvalet ihtiyacin1 giderebilme!

Diyelim ki, bu noktada kullanic1 tarafindan "Tek basina tuvalet ihtiyacim giderebilme’ gibi bir
ciimle girilmis olsun. Sistem etmeni, bu climlenin anlamin ve hangi kategoride yer aldig1 hakkinda
heniiz bir bilgiye sahip degildir. Sistem OBT'de tuttugu Metotlar ontolojisinde bulunan smif ve iligki
tanmmlarma ait, bilindik ciimle kaliplar1 ve daha once girilmis sorgular1 inceler ve benzer beceri
smiflar1 ve iligkileri tespit eder. Bu islem esnasinda, 6nerilen sistem yaziliminin arama ve tanimlamaya
yonelik uygulamasi planlanan algoritmalardan Ontoloji Bilgi Taban1 (OBT)'nda bahsedilmisti.
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PROBLEM ANALIZI
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Durum —
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(&2

Cocugun Adi ve Soyad: : Ali
Yasi: 5

Cinsiyeti : Erkek
Ogrenebilme kapasitesi : %80

Durum
-Ozel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir.
-Temel yo6nergeleri yerine getirebilmekte, kaba motor ve ince motor hareketleri taklit
edebilmektedir. (3.1. ve 2.1. grup becerilere sahip)

-Ancak el ve parmak kaslarini kullanmayi gerektiren iglerde (kalem tutma, boncuk dizme vb.)

yetiskin yardimina ihtiyag duymaktadir. (10.1. grup becerilere sahip ancak 10.2 grup becerilerde
sinirli)

-ifade edici dil becerileri anne, baba, mama kelimeleri ile sinirlidir. (6. grup becerileri sinirh)

-Giyinme becerileri ile ilgili olarak ¢orabini bagimsiz ¢ikarabilmektedir. (8. grup becerilerin 2. alt
grubu olan “giysi giyme ve ¢ikarma” becerileri sinirh)

--Tuvalet kontrollne sahiptir ancak kendiliginden baslatma becerisine sahip degildir.

Belirtiler
Bagimsiz tuvalet yapma becerisini anneye bagimli olarak gergeklestirmektedir. (8. grup becerilerden
1. Alt grup olan “kisisel temizlik ve bakim” becerilerinden “tuvalet ihtiyacini giderme” becerisi sinirl)

Tek basina tuvalet ihtiyaci.

Belirtiler

intiyaglar

Cocugun Adi ve Soyadi: Ali
Yasi :5
Cinsiyeti :Erkek

Durum
Ozel bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir.
—Temel yonergeleri yerine getirebilmekte, kaba motor ve ince motor

B4 bil K itesi : %65-70

hareketleri taklit edebilmektedir. (3.1. ve 2.1. grup becerilere sahip)

v —Ancak el ve parmak kaslarini kullanmayi gerektiren islerde (kalem tutma,
boncuk dizme vb.)

yetiskin yardimina ihtiya¢ duymaktadir. (10.1. grup becerilere sahip ancak
10.2 grup becerilerde yetersiz)

—ifade edici dil becerileri anne, baba, mama kelimeleri ile sinirhdir. (6.
grup becerileri sinirl)

—Giyinme becerileri ile ilgili olarak corabini bagimsiz gikarabilmektedir. (8.
v grup becerilerin 2. alt grubu olan “giysi giyme ve cikarma” becerileri
sinirli)

Ihtivaclar —Tuvalet kontroliine sahiptir ancak kendiliginden baslatma becerisine
Tek basina tuvalet ihtiyaci sahip degildir.

Belirtiler

Bagimsiz tuvalet yapma becerisini anneye bagimli
olarak gergeklestirmektedir (8. grup becerilerden
l.alt grup olan “kisisel temizlik ve bakim”
becerilerinden  “tuvalet ihtiyacini  giderme”
becerisi sinirli)

Sekil-5: Kullanmici tarafindan istenilen egitsel faaliyeti bulma sorgusunda problemin algilanmas: analizi.

Sistem, ontolojideki uygun beceri konseptlerini arar, bulduklarini kullanici ara yiiziine yiikler
ve kullanicidan istenilen beceri smifini belirlemesini ister. Boylece, sistem etmeninin odaklanmasi
gereken beceri smifini, yani egitim programini belirlemis olur. Bundan sonraki admmlarda sistem,
uygun egitim metodunu Onerirken, bireyin ge¢mis kazanimlari, su an ki belirti ve bulgular,
Ogrenebilme kapasitesi ve hedef diizey vb. bilgiler dogrultusunda, bireye en uygun metodu/metotlar:
sececektir. Sistemde ‘tuvalet ihtiyacim giderme’ becerisine ait tiim metotlar ontoloji bilgi tabanmnda
mevcuttur. Fakat her metot, her birey i¢in uygun olmayabilir. Bu nedenle, bireyin ge¢mis edinimleri,
su an ki belirti ve bulgulari, en son Olgiilen 6grenebilme kapasitesi ve istenilen diizeye gore, metot
secimi farklilagir. Hali hazirda olan durumda, bu asamada uzman egitmenler, bireyin bu bilgilerinden
yola ¢ikarak, hangi egitim metodunu se¢gmeleri gerektigine karar verirler. Sistem, egitmenlere uygun
metotlarm listesini sunmaktadir. Boylece, egitmen isterse uygun metodu kendi belirler veya sistemin
onerdigini secebilir. Fakat uzman egitmen degil de aile tarafindan metot secme 6zelligi mutlaka
smirlandirilmalidir. Bu esnada, sistem etmeni uygun metodu se¢gme yetisine sahip olmaldir. Uygun
metot secimi i¢in ontolojide, beceriler (yani siniflar) arasi gerekli iliskilendirmeler yapilacaktir. Bu
iliskilendirmeler yoluyla hangi beceri hangi metot ile hangi grup birey i¢in uygundur tanimlar: elde
edilebilecektir. Sorgulanan bireyin 6zellikleri, herhangi bir grup altinda yer aliyorsa, sistem o bireyin
yapisina uygun metodu rahatlikla oOnerebilecektir; aksi halde sistem, aileyi egitim uzmanina
yonlendirmelidir.
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Ornek vakamiza adim sirastyla devam edersek:

1. 'Tek basina tuvalet ihtiyacim giderebilme’ sorgusu problem analizi ve metot belirleme safhasi icin
alimr (Sekil-5 Adim 1).

2. Bireye en uygun metodun belirlenmesi icin, sistem, veritabanundan bireyin tiim ilgili bilgilerine ulagir
(Sekil-5 Adim 2).

3. Aym zamanda, Metotlar ontolojisinin altinda 'Tuvalet ihtiyac1 giderme’ alt grup olarak Kisisel
Bakim ve Temizlik (Tablo 4'de 8.1) becerileri altinda ve iist grup olarak ‘Oz Bakim Becerileri’ (Tablo-4'de
Madde 8) altinda yer aldii belirlenecektir (Sekil-5 Adim 2).

4. Sistem, problem analizi islemini tamamlayip, bireye en uygun metodu belirlemesi igin Tablo 4" de bahsi
gecilen kavramlara girip gerekli ¢ikarsamalar: yaparak uygun metodu/metotlart kullanicrya sunacaktir (Problem
analizi girdiler: Sekil-5 Madde 3).

5. Sistemin kendi oneri algoritmas: (Sekil-6 Madde 4) sonucunda bir egitmene onerdigi/aileye sundugu
metot 'Es Zamanl Ipucu’ olmus olsun (Sekil-6 Madde 5). Boylece, Problem analizi ve metot belirleme safhast
tamamlanmis olur.

6. 'Es Zamanl Ipucu’ metodu uygulama icin secilmis olsun: bu noktada sistem, aktiviteler ontolojisine
iletilerek ‘tuvalet ihtiyacim giderebilme’ becerisini kazandiracak aktivite/aktiviteleri belirlemeye bagslar.

7. 'Es Zamanli Ipucu’ metodu icin var olan aktivite tammlar: Aktiviteler Ontoloji'si iizerinden
bulunarak, aktiviteler uzman egitmenelaileye énerilir ve onay beklenir. Ornegin, bagimsiz tuvalet yapma
becerisi icin ‘Basamaklandirilims Egitim’ aktivite olarak dnerilmis ve kabul edilmis olsun.

Kisisel Bilgiler (VeriTabanindan)

Durum

Ozellikl ‘ % /“ 0

e T By >
Belirtiler g AR A ER TASK
intiyaglar @ % ! q QONTOLOJI

Tek basina tuvalet ihtiyaci

Problem+Kisisel Bilgiler=Uygun Metot

AYRISTIRICI MOTORU

®

KULLANICI
Uygun metot dnermesi: Es Zamanli ipucu

Sekil-6: Kullanici tarafindan istenilen egitsel faaliyeti bulma sorgusunda beceriye uygun metodun sunulmast.

8. Bu aktivite bulunurken, cocugun gecmis ve giincel durumu hakkinda var olan bilgileri de kullanilir.
Cocugun su andaki durumuna gore, motor becerilerini kismen becerebildigi, kaba motor becerilerine sinirli
olarak sahip iken, ince motor becerilerinde yetersiz oldugu anlasimaktadir. Bu aktivite icerisinde yer alan
'Fiziksel Yardum' basama$r da cocugun bu durumuna uygun oldugu icin aktivite seciminde anahtar olarak
kullamlmstir.
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Tablo 5
Yukaridaki Vaka Icin Secilen Basamaklandirilmis Egitim Akisindan
Ik Uc Atomik Islevin Ontoloji Yoluyla Tanimlanmas: ve Tliskilendirilmesi

1 <owl:imports rdf:resource="../Tasks.owl"/>

2 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasMethod">

3 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasPreviousActivity">

4 <owl:ObjectProperty rdf:about="#hasNextActivity">

5 <owl:Class rdf:ID=" Aktivite" />

6 <owl:Class rdf:ID="Task">

7 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Aktivite"/>

8 </owl:Class>

9 <owl:Class rdf:ID="Y6nerge_Tabanli_Task">

10 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Task"/>

11 </owl:Class>

12 <owl:Class rdf:ID="Uygulamali_Task">

13 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Task"/>

14 </owl:Class>

15 <owl:Class rdf:ID="Tuvaletini_Yap_Yonergesi">

16 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Y06nerge_Tabanli_Task"/>

17 <hasMetot rdf:datatype="&Aktivite;Tepki_lpucu"/>

18 <hasNextActivity rdf:datatype="&Tasks;Fiziksel _Yardim">Fiziksel Yardim Edilir</hasNextA ctivity>
19 </owl:Class>

20 <owl:Class rdf:ID="Fiziksel_Yardim">

21 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Uygulamali_Task"/>

22 <hasMetot rdf:datatype="&Aktivite; Kontrol_Edici_lpucu "/>

23 <hasPreviousActivity = rdf:datatype="&Tasks;Tuvaletini_Yap_Yonergesi">Tuvaletini =~ Yap  Yonergesi  Verilir
24 </hasPreviousActivity>

25 <hasNextActivity rdf:datatype="&Tasks; Deneme_Oturum"> Deneme Oturumlar: Yapilir</hasNextA ctivity>

</owl:Class>

26 <owl:Class rdf:ID="Deneme_Oturum'">

27 <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Uygulamal1_Task"/>

28 <hasMetot rdf:datatype="&Aktivite; Saatte_Bir_Kontrol"/>

29 <hasPreviousActivity rdf:datatype="&Tasks;Fiziksel_Yardim">Tuvaletini Yap Yonergesi Verilir </hasPreviousActivity>
30 <hasNextActivity rdf:datatype="&Tasks; Yoklama_Oturum">Yoklama Oturumlar1 Yapilir</hasNextActivity>

31 </owl:Class>
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9. Ornek vakadan da anlasilacagi iizere, bazi aktiviteler atomik yapiya sahip iken bazi aktiviteler
zincirleme alt aktivitelerden olusabilmektedir. Atomik aktiviteler tek basamakli olup tek uygulama ile bir adimda
tamamlanip sonuclanabilmektedir. Fakat bircok alt aktivite iceren karmagik yapidaki aktiviteler icin farklr bir
yapda Is Akist  Ontolojisi  olusturulacak ve bu kompleks aktivite 'hasNextActivity’ veya
'hasPreviousActivity’ vb. gibi ozellik bilgilerini ontoloji ilgi tabaninda tutacaktir (Tablo 5 Satir 3-4).

10. Asagida numaralandirilmig aktivite akigi, atomik (tekli) aktivite degil, ornek vakada verilen kompleks
bir aktivitenin alt aktivitelerinden bahsetmektedir.

Siraya gore: Bagimsiz Tuvalet Yapma Becerisi Basamaklandirilmis Egitim Aktivitesindeki Akis:

1. “Tuvaletini yap” yonergesi verilir (Tepki ipucu).

2. Fiziksel yardimda bulunulur (Kontrol edici ipucu).

3. Deneme oturumlar1 yapilir (Saatte 1 olmak iizere).

4.  Yoklama oturumlar: yapilir (Giiniin ilk tuvalet ziyaretinde).

5. Tepkiye verdigi yamitlar degerlendirilir (Dogru tepkiler icin odiillendirme, yanls tepkiler icin

gormezden gelme, tepkisiz durumlar icin “devam et” yonergesi verme ya da kontrol edici ipucuna geri
donme).

Sekil-7'de, onerilen sistemin Planlama Motorunun genel olarak islevi gosterilmistir. Sekil-7'de
bireye bagimsiz tuvalet yapma becerisini kazandirmak i¢in kullanilan basamaklandirilmis egitim
aktivitesindeki akislardan ikincisi olan Fiziksel Yardim’ islevinin Onermesi yapilmaktadir (Sekil-7
Adim- 9). Yeni adim belirlenirken; planlama motoru, kisisel bilgiler dogrultusunda (gecmiste
uygulanan bir adum olma varsayimi ve o varsaymmn sonuglart g0z ardi edilmeden) ve segilen kompleks
aktiviteye bagh kalarak, Is Akist Ontolojisi igindeki o segilmis kompleks aktivite kiimesinde tanimli
atomik aktivitelerin sira bilgisine ve en son uygulanan atomik aktiviteye bakarak gelecek atomik
aktiviteye karar verir. Sekil-7'de, su an uygulanan aktivite Tuvaletini_Yap_Yoénergesi’ ve gelecek
aktivite bilgisi 'Fiziksel Yardim’, ontolojik siralamasindan (Tablo 5 Adim 15-25) ¢ikartilip yeni aktivite
olarak kullaniciya onerilir (Sekil-7 Adim- 8).
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KULLANICI
Atomik Aktivite onermesi: Fiziksel_Yardim
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Sekil-7: Sistem planlayicis: tarafindan, segilen bir kompleks aktivitenin basmaklarinin kullanmciya sunulmast.
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Her yeni aktivite basinda sistem, kullanicidan en son uygulanan aktivite i¢in olumlu-olumsuz
sonuglar1 girmesini ister. Asagida verilen vaka sonug bilgisinde; bahsedilen her oturum sonunda
gozlenen sonug degerler, veritabanina ve ontoloji altina ‘Basarili’ veya ‘Basarisiz’ gibi degerler olarak
kaydedilebilecek ve bu degerler {izerinden yeni atomik aktiviteye veya siradaki atomik aktiviteye
baglant1 kurulabilecektir.

VAKA SONUC:

Ali baglama diizeyinde yalnizca ilk amac1 gergeklestirebilirken, annesinin calismasini izleyen ilk
yoklama oturumunda, becerinin ilk 4 amacmi bagimsiz gergeklestirdigi goriilmiistiir. Ikinci
yoklama oturumunda, ilk 6 basamak ve son olarak ii¢lincii yoklamada becerinin tiim
basamaklarini bagimsiz olarak gerceklestirmistir.

Egitimden 3 giin sonra annenin telefon etmesiyle ev ziyaretine gidilmis ve Ali'nin beceride
Ogretim sonu diizeyi ti¢ oturum {ist iiste kaydedilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Ali'nin
becerinin tiim basamaklarini ti¢ oturumda da bagimsiz olarak gerceklestirdigi gozlenmistir.

Tartisma

Projenin teknolojik acidan saglayacagi katkilar: Bilindigi {izere web, insan hayatini oldukca
kolay hale getirmistir/getirmeye devam etmektedir. Fakat giiniimiiz web'in kendi i¢inde var olan
‘statik tabanli arama yaklasimi’, sistemler iginde sozdizimsel analize siirtiklemistir. Giintimiizde Tohum
Otizm Vakfi, Avrupa Birliinin Okuléncesi Egitimin Giiclendirilmesi Hibe Programi gergevesinde "Anne-
Babalara Yonelik E-Ogrenme Portali fle Otizmli Cocuklarmn Okul Oncesi Egitime Katilimlarmmn
Artirilmasi Projesi!®"ni yiiriitmektedir. Benzer diger bir ¢alisma, "Rethink Autism!¢" aylik olarak diisiik
ticretlerle ailelere ve egitmenlere hizmet veren statik web tabanli gelistirilmis metin ve videolardan
olusan dersler iceren bir servistir. Her iki ¢alismanin portalinda; ailelerin, alan ilgili 6grenim
gorenlerin, uzman egitmenlerin vs. yararlanmasi igin, statik web mantigiyla yapilandirilmis, video ve
metin iceren egitim modiillerinden olusmaktadir. Var olan bu yontemlerdeki en biiyiik sikint: kisiye
uygun olan hizmeti vermek yerine genele uygun ortak hizmet sunmasidir.

Prof. Dr. Tim Berners Lee ve ekibi tarafindan son yillarda ortaya atilan 'Semantic Web' (Berners-
Lee, Hendler ve Lassila, 2001) yaklasimi, giiniimiiz web'in sikintilarmmi1 ortadan kaldirmay:
hedeflemektedir. Bu projeyle, birlikte Semantik Web yaklagiminin, bu tiir anlamsal arama tabanl
sistemlerde teknolojik agidan ciddi faydalar sagladigina isaret etmek ayrica hedefler arasindadir.

Projenin 6nemli diger bir katkisi ise, onerilen sistemde  hazirlanacak olan yaygin gelisimsel
bozukluklara yonelik gelistirilen ontolojilerin, diinya literatiiriine bilimsel bir ¢alisma olarak girmesi
ve diger arastirmacilara stk tutmasiy, iretilen OBT'nin bir¢ok arastirmaciya katki saglamasi igin
Semantic Web konulu bilimsel paylasim sitelerinde (SemWebCentral'” vb.) yayinlanmasi ve boylece
iilkece bilimsel ¢alismalarda oldukga atif almamizi saglayabilecek olmasidir. Sistemin, Ontoloji Bilgi
Tabani hem Ingilizce hem Tiirkce dillerinde hazirlanacaktir. Bunun sebebi, énerilen sistemin heniiz
bir benzerinin diinya literatiiriinde yer almamasi ve bu sistemin Tiirk¢e uygulamasmdan sonra
Ingilizce versiyonuna kolaylikla gegis yapilmasmimn planlanmasidur.

o  Projenin roller acisindan saglayacagi katkilar:

Geligtirilecek olan sistemin, temel olarak yapacag islem, bir egitim uzmanmin yapacag islemi
bilgisayar ortamimna uzman-sistem-destekli olarak tagimaktir. Bu noktada, sistemin egitim uzmanma
saglayacag: faydalar soyle dzetlenebilir:

—Bir egitim uzmani, egitsel faaliyetlerin / oyunlarin / aktivitelerin sadece belli bir kismmi aklinda
tutabilir. Ancak, literatiirde mevcut olan tim egitsel metotlarin ve bu metotlar 1s1&inda uyQulanan
aktivitelerin, sisteme eklenmesi miimkiin oldugundan, sistemin 6rnek uzay: tek bir egitim uzman ile
kiyaslandiginda ¢ok daha genis olacaktir. Bu sayede, birey icin en uygun olan metot ve aktivitenin
segilebilmesi olasilig1 da artacaktir.

15 http://www.tohumotizmportali.org/Proje-Hakkinda
16 http://www.rethinkautism.com/
17 http://projects.semwebcentral.org
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—Sistem, egitim uzmanlarmin egitim/staj dénemlerinde kullanilabilir. Bu siirecte, egitim uzman,
sistemde sorgular1 degistirmek suretiyle siirekli sorgulamalar yaparak sistemin onerilerini inceler ve
kendi egitim siirecinin kapsamli bir sistem tarafindan desteklenmesini saglar.

—Egitim uzmani, karar vermekte zorlandigi durumlarda sistemin Onerilerini inceleyerek destek
alabilir.

—Egitsel metot ve aktivitelerin tek bir noktada toplanmasi sayesinde, uzman egitmen yeni
gelistirilmis egitsel metotlardan veya aktivitelerden haberdar olabilir.

—Egitim uzmani, sorumlu oldugu bir bireye ait tiim ge¢mis bilgilere, bireyin egitim siireci boyunca
sagladig1 gelismelere, bireyin dahil oldugu egitim programi kapsaminda gerceklestirdigi her tiirlii
faaliyete tek bir noktadan kolaylikla erisebilir.

—Egitim uzmani, sorumlu oldugu smiflarin durumuna iliskin sorgulamalar yapabilir ve her bir
bireyi hem tek basina hem de grup icerisinde degerlendirme sans1 elde etmis olur.

—Milli Egitim Bakanligi'na bagh 6zel egitim kurumlarinda verilen ders miifredatini belirlenmesi,
takip edilmesi ve yenilenmesi miimkiin olacak ve bu tiir durumlarda sistemin genelinde ve yapismda
yeni bir degisiklige gitmeye gerek kalmadan, sadece ontolojilerdeki metot ve aktivitelerin yenilenmesi
ile gerekenlerin yapilmasindaki ¢aba aza indirgenmis olacaktir.

o Sistemin bireyin ailesine sunacagi faydalar soyle ozetlenebilir:

—Aile istedigi herhangi bir anda ¢ocugu ile ilgili tiim egitim bilgilerine, cocugunun anlik durumuna,
gelisimine tek bir noktadan erisebilir.

—Aile, ¢ocugunun gelisimini evde de destekleyebilmek icin, ev igerisinde uygulayabilecegi
faaliyet/oyunlari/aktiviteleri sistemden 6grenebilir (uygulama, ev 6devi, vb.).

—Bu tiir bir sistem, ¢ocugunun durumu nedeniyle umutsuzluga kapilmis ve bu nedenle ¢ocugunu
sosyal ortamlardan uzak tutan veya okula gondermeyen aileleri motive eder ve cocuklarmin
diizeylerinin gelismesi i¢in sistemi kullanmaya tesvik edebilir.

o Sistemin gelisimsel bozukluga sahip olan birey acisindan faydalari sdyle 6zetlenebilir:

—Bu tiir bireyler, alacaklar: egitimler sayesinde bir¢ok beceri kazanabilirler, toplum icerisinde daha
rahat yasar hale gelebilirler.

Sonug

Bu projede, yaygin gelisimsel bozukluga sahip bireylerin egitim siireglerinin gelistirilmesini ve
izlenmesini saglayacak, bu stiregleri destekleyecek ve yayginlastiracak bir yazilim uygulama sistemi
Onerilmektedir. Bu sistem, bireylere daha nitelikli ve bireyin 6zgiin ihtiyaglar: ile daha ¢ok Ortiigen,
giincel egitimler uygulanmasini saglayabilecektir. Bu islevler sayesinde yaygin gelisimsel bozukluga
sahip bireylerin yasamlarinin kolaylastirilmasi ve bu bireylerin topluma kazandirilmasina yardima
olacak bir sistem ortaya ¢ikmasi ongoriilmektedir. Sistemin sundugu egitim programi Milli Egitim
Bakanligi'nin hazirlamis oldugu “Yaygin Gelisimsel Bozukluklar Destek Egitim Programi” dikkate
alinarak tasarlanmistir.

Sistemin semantik altyapisinda, yaygin gelisimsel bozukluklara yonelik kavramlar: iceren genel
bir Kavramlar Ontoloji, egitim metotlarini iceren bir Metotlar Ontoloji, faaliyet, oyun ve aktiviteleri
iceren bir Aktiviteler Ontoloji ile bunlar arasmnda ardistirma bilgisini iceren Is Akis Ontolojisi olmak
tizere toplamda dort temel ontoloji bulunmaktadir. Sisteme bireye iliskin kisisel bilgiler, beceriler ve
gelistirilmesi beklenen nitelikler verildiginde, sistem; bireyin niteliklerine en uygun olan metotlar1 ve
aktiviteleri ve bunlar arasindaki ardistirma bilgisi gibi semantik altyap1y: inceler ve sonugta ihtiyag
duyulan aktiviteyi onerir. Semantik altyap1 sayesinde, igerisinde bir¢ok sayida aktivite ve faaliyet /
oyun barmdirabilecek olan ontolojilerden, bireyin gelisimine en ¢ok katkida bulunacag diistiniilen
egitimin bulunmas1 saglanmis olur. Sistemde gelistirilen ontolojiler yurt i¢cinde ve yurt disinda bu
konu hakkinda yapilacak olan birgok c¢alismada kullanilabilir niteliktedir ve siirekli
giincellenebilmeye uygundur. Sistemin kullanilmasi ve yayginlastirilmas: ile yaygm gelisimsel
bozukluga sahip olan bireylerin, daha yenilik¢i ve nitelikli egitimler ile desteklenmeleri, egitim
stireclerinin tek bir noktadan izlenmesi ile siirekli takipleri ve desteklenmeleri miimkiin olacaktur.

Bilgi
Sosyal sorumluluk anlayisi gercevesinde yiiriitiilmekte olan bu projeye TUBITAK-Teknoloji ve Yenilik
Destek Programlar1 Baskanlig1 (TEYDEP) destegi almak i¢in ilgili kuruma basvuruda bulunulmustur.
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