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Oz

Bu calismanin amaci, bilim merkezini gezen ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin
O0gretmen ya da merkezde gorevli egitmenlerin kontrolii olmadan serbest zaman dilimindeki
davraniglarini incelemek ve bu davramslari etkileyen faktorleri aragtirmaktir. Ankara ili'nde
bulunan bir bilim merkezini ziyaret eden 6grenciler arasindan segilen 32'i kiz ve 31'i erkek olmak
tizere toplam 63 ilkogretim birinci kademe dgrencisi ile bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada
Guba & Lincoln(1989) tarafindan tamimlanan Dogalc: Arastirma Modeli (Naturalistic Inquiry)
kullanilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin toplam 317 kez etkinliklerin 6niinde durduklar:
ve farkli diizeylerde etkilesimlerde bulunduklari belirlenmistir. Ogrencilerin bilim merkezinde
gecirdikleri serbest zaman diliminde oldukga hareketli olduklari, bir deney setinden diger deney
setine kostuklari tespit edilmistir. Ogrencilerin 6nceliginin deney setlerinde verilmek istenen
bilgi ve kavramin anlasilmasindan ziyade, deney setinin islevsel olmasini saglamak oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler: Informal 6grenme, bilim merkezi, ilkogretim ogrencileri, dgrenci
davraniglari.

Abstract

The purpose of this study is to investigate elementary school students” behaviors at science
centers and determine the factors influencing their behaviors. The sample of the study consists
of 63 primary school students, 32 female and 31 male, who were selected among those visiting
a science center situated in Ankara. This study was guided by Naturalistic Inquiry described by
Guba & Lincoln (1989). The sample of the study consists of 63 elementary school students, 32
female and 31 male, who were selected among those visiting a science center situated in Ankara.
The analysis of data revealed that the subjects of the study stopped 317 times in front of the
exhibits and interacted with them at different levels. Participating students were observed as
very active during their free time in the science center like running from one exhibit to another.
The findings of the study indicate that the priority of the students is to make sure that the exhibit
is functional rather than understanding the facts and concepts behind the exhibit.

Keywords: Informal learning, science centers, elementary school students, studentbehaviors.

Summary

Purpose

Informal learning institutions like museums, science centers, zoos, and natural history
museums have become important education centers providing opportunities to individuals,
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students, teachers and families to follow new ideas and technological developments as well as
acting as a medium for spreading knowledge to the society. In the literature, investigation of the
impact of science centers on learning was already existed. However, studies explore students’
behaviors during their free time at the science centers is limited. The purpose of this study is to
observe student behaviors during their free-time at the science center without the supervision
of their teachers or museum guide working at the science center and to explore the factors
influencing those behaviors. This study investigates participant’s behavior while interacting with
the exhibits, how much time was spent in each exhibit and students’ conversations during their
visit.

The sample of this study consists of 63 primary school students, 32 female and 31 male,
who were selected among those visiting a science center situated in Ankara. This study was
guided by Naturalistic Inquiry which was described by Guba & Lincoln (1989). During student
observations, students’ behavior was reported on the observation cards. Students’ conversations
were also reported on the observation card. During data analysis student’s conversation was
coded by researchers. On the basis of similarities, categories were established.

Result

The period of observation of participant students is between 4 and 16 minutes. The average
observation period of students is 10.38 minutes. Only 7 students’ observation period was below 10
minutes. During the observation periods, it has been found that the participants of the study (63
students) stopped in front of the exhibits and interacted with them at different levels 317 times.
As for the social preferences of the students during their free time, they were observed that they
are moving around either individually or with their peers. The analyses of the conversations of
students while exploring the exhibits showed that students usually uttered words of excitement
and they hardly ever commented on the scientific information targeted to be given through the
exhibits in the center. The number of exhibits, students interacted with during their free time in
the science center is between 1 and 14. When the student behaviors were observed, it was found
that only 8 students out of 63 participating students read the instructions and the rest did not
even look at them.

Discussion and Conclusion

The analysis of general student behavior in the science center indicates that students move
around the science center without any purpose and the level of their interaction with the exhibits
at the center is limited. Those exhibits which attract the attention of the students seem to be the
ones where friends of the student gather around or where the student interacting with the exhibit
utters words of excitement loud enough for others to hear as well as those which can be controlled
by the participants themselves. Almost half of the students preferred to be alone while going
around the center and those who preferred to be with their friends were seen moving around in
groups of two or three. The most important finding gathered from the observations of student
behaviors is that students behaved as if the science center is an amusement park or a playground
rather than an institution of experiments and exhibits for the formation of scientific knowledge.

The study has found out that students spent one and a half minutes on average in front of
each exhibit. The most important factor for this behavior seems to be the fact that students did
not have any purpose or target before coming to this center and their level of readiness was not
appropriate for the science center. Therefore, teachers and science center staff have an important
role in informing the students about the environment while students encountered in the center
and in warning them about the purpose of the visit. On the other hand, it has been observed
that students prefer experiment sets in which they can play an active role and create differences.
Students do not want to be in a passive position with the experiment set. Yet, it has also been
found out that students do not spend much time in front of the experiments which are above their
level of understanding.
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In conclusion, the findings of the study indicate that students were very active running from
one exhibition to another during their free time in the science center. The priority of the students
has been found to make sure that the experiment set is functional rather than understanding the
facts and concepts behind the experiment set. It seems as though the science center will not be
able to reach its aims at the end of students visit, as the students were not aware of the purposes
of their visit. The collaboration of the teachers and science center educators on the things that
should be done before, during and after the visit is important in terms of the efficiency of the time
spent in the science center by the students.

Giris

Miizeler, bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, tabiat tarihi miizeleri gibi informal 6grenme
alanlari bireylerin, 6grencilerin, egitmenlerin ve ailelerin yeni fikir ve teknolojik gelismeleri takip
etmesine olanak saglayan vebilginin topluma yayilmasinda aracilik yapan 6nemli egitsel merkezler
haline gelmistir (Boisvert ve Slez, 1994). Bu sebepten dolayi, diinyada miizelerin 6grenme ortami
olarak kullanilmasi ve miizeler aracilig1 ile bireylerin gesitli tecriibeler kazandirilmasina olan ilgi
giderek artmaktadir (Bamberge ve Tal, 2007).

Miizeler veya bilim merkezlerine yapilan gezilerin 6grenenler {izerinde uzun siireli kalict
etkisi oldugu yapilan aragtirmalarla kanitlanmigtir (Anderson ve Piscitelli, 2002; Falk ve Dierking,
1997). Bunun yanu sira yapilan arastirmalar gostermistir ki 6gretmen tarafindan iyi planlanmis
geziler 6zellikle fen ve teknoloji dersi i¢in 6grencilerin anlamli 6grenmesine olanak saglamaktadir
(Anderson, Lucas ve Ginns, 2003; Ash, 2003; Dogan, Cavus ve Giingoren, 2011; Griffin, 2004).

Informal 6grenme alanlarina yapilan gezilerde etkili 5grenmenin olusmasi icin 6gretmenler
¢ogu zaman Ogrencilere gezi Oncesi calisma yapraklar: veya ddev kagitlar1 dagitmakta ya da
miize gorevlileri tarafindan gezi tam olarak planlanmaktadir. Bu sayede 6grencilerin informal
o0grenme alanlarinda gegirdikleri zamani etkili kullanmalar1 hedeflenmektedir (Braun, Buyer, ve
Randler, 2010; Domizi, 2008; Griffin, 2004; Griffin ve Symington, 1997; Gutwill ve Allen, 2012
ve Kisiel, 2005). Calisma yapraklar1 aracihig: ile 6grencilerin bilim merkezlerinde bulunduklar:
siireci etkili kullanilmasina olanak saglanirken, 6grencilere serbest zaman diliminin verilmemesi
veya sinirli olarak verilmesi informal 6grenme ortamlarinin 6zelliklerine uymayabilir.

Informal O0grenme alanlarmin ozelliklerinden olan, dgrenmenin olusmasinda bireysel
faktorlerin ve tercihlerin 6n planda olmamasi, yapilandirilmamis 6grenme ortamlari kavramlarina
ters diismektedir (Bozdogan, 2007; Kisiel, 2005; Rennie ve McClafferty, 1996; Storksdieck, Kaul,
ve Werner, 2005; Tezcan Akmehmet ve Odekan, 2006; Tiirkmen, 2010). Bu sebepten dolayy,
bilim mdiizelerinde O6grencilerin bireysel olarak gezebilmeleri ve 6grenmenin olusmasinda
karar yetkisinin kendilerinde olmasi hedeflenmektedir (Falk ve Dierking, 1997; Friedman, 2008;
Gutwill ve Allen, 2012; Levenberg ve Caspi, 2010; National Research Council, 2009; Tiirkmen,
2010). Griffin ve Symington (1997) tarafindan yapilan ¢alismada; 5. ve 6. sinif 6grencilerinin bilim
merkezlerine yapilacak gezileri kendilerinin planlamasinin 6grenmeleri acisinda daha etkili
olacagini diistindiiklerini ortaya koymustur. Sinf ortamindaki 6grenmelerin aksine miizelerdeki
ogrenmeler belirli bir diizen, sira ve devamlilik gerektirmez (Bamberger ve Tal, 2007). Miize
tabanli 6grenmeler kisa zaman araliklarinda, devam gerektirmeyen ve Ogrenenin merakina,
i¢gsel motivasyonuna, tercihine ve bireysel kontroliine bagli olarak gelisir (Falk ve Dierking,
1997; Gutwill ve Allen, 2012; Griffin ve Symington, 1997; Rennie ve McClafferty, 1996). Her
ne kadar 6grenmenin olusmasini saglamak amaciyla 6grencilerin segeneklerinin sinirlanmasi
ve Ogrencilerin kontrol altinda bulunmalar1 6grenmeyi artirdifi arastirmacilar tarafindan
benimsense de (Griffin, 2004; Gutwill ve Allen, 2012; Griffin ve Symington, 1997; Kisiel, 2005),
bilim merkezine yapilan sinif ziyaretlerinin genelde 6gretmen (Ertas, Sen, Parmaksizoglu, 2011;
Griffin & Symmington, 1997; Kisiel, 2005) ya da miize gorevlisi (Cox-Petersen, Marsh, Kisiel,
ve Melber, 2003; Tal, Bamberger, ve Morag, 2005; Tal ve Morag, 2007) tarafindan planlandig:
ve Ogrencilerin tercih etmelerine verilen olanaklarin sinirli oldugu gozlemlenmektedir (Cox-



350 MERAL HAKVERDI CAN

Petersen et al., 2003; Gutwill ve Allen, 2012; Griffin ve Symington, 1997; Kisiel, 2005; Tal et al.,
2005; Tal, vez Steiner, 2006).

Insanlarin gogunun miize ziyaretlerindeki asil amacin 6grenmek olmamasia ragmen, ziyaret
sonrasi Ogrenilen yeni bilgilerin olusmasi miimkiindiir (Boisvert ve Slez, 1994). Chamberlain” a
(1987) gore dzellikle bilim miizelerinde, miizeyi gezen kisilerde 6grenmenin gozlem ya da yapilan
deneyler aracilig: ile olusmasi miimkiindiir (Akt. Boisvert ve Slez, 1994). Bilim merkezinde
yapilan ¢alismalar sonucunda, bilim merkezi gezisi sonrasi olusan 6grenme ile miizeyi gezen
kisilerin deney setlerine/etkinliklere olan ilgisi, deney setinin baginda gecirdigi siire ve deney seti
ile olan etkilesimi arasinda anlamli bir iligski vardir (Boisvert ve Slez, 1994). Ogrencilerin bilim
miizelerindeki davranislar1 onlarin gezi esnasinda edindikleri bilgiler hakkinda énemli ipuglar
vermektedir. Bu sebepten dolayi, 6grencilerin bilim miizelerindeki davranislarinin incelenmesi
onemlidir. Bu ¢alismada, dgrencilerin serbest zaman diliminde deney setleri/etkinlik™ basinda
gecirdikleri zaman ile deney setleriyle olan etkilesimleri de incelenmistir.

Gutwill ve Allen (2012) yaptiklar1 ¢alismada, iyi yapilandirilmis sorgulayict oyun temelli
bilim miizesi gezilerinde, dgrencilerin 6gretmenin yaninda keyifli zaman gegirdiklerini tespit
etmiglerdir. Bunun yani sira Dierking, Falk, Rennie, Anderson ve Ellenbogen (2003) informal
fen egitiminin etkili olarak yapilabilmesi amaciyla yayimladiklari bildirgede, informal 6grenme
ortamlarinda gerceklesen Ogrenmelerin sosyokiiltiirel olarak desteklendigi (socioculturally
mediated) ve yapilan c¢alismalarda 6grenci konusmalarinin da dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Bu c¢alismada Ogrencilerin bilim merkezindeki serbest zaman dilimdeki
davranislarinin yaninda konusmalar1 da dikkate alinmistir.

Informal 6grenme ortamlari hakkinda iilkemizde yapilan galigmalarm sayist sinurhdir.
Bu calismalarda, informal 6grenme ortamlarmin ilkégretim Ogrencilerinin fen konularina
kars: ilgisini ve akademik basariya olan etkisini (Bozdogan, 2007; Bozdogan ve Yalcin, 2006),
miizelerin sosyal bilgiler dersinde kullanilmasini (Dogan, 2010) ve informal 6grenme alanlarinin
enerji konusunu giinliik hayatla iliskilendirilmesine olan etkisini (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu,
2011) arastiran ¢alismalar bulunmaktadir. Fakat iilkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda,
ilkdgretim 6grencilerinin bilim merkezindeki serbest zaman diliminde yaptiklar1 davramnislar
inceleyen ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu galismanin amaci, bilim merkezini gezen ilkdgretim ilk kademe 6grencilerinin 6gretmen
ya da merkezde gorevli egitmenlerin kontrolii olmadan serbest olarak gezdikleri zamandaki
davrarnislarini gozlemlemek ve bu davramslar etkileyen faktorleri incelemektir. Bu calisma
esnasinda, 6grencilerin deney setlerindeki tercihleri, her bir deney setinde gecen zaman, bu
esnada yapmis olduklar1 konusmalar, katilim diizeyleri ve gezi esnasindaki sosyal tercihleri
dikkate alinmistir.

Bilim merkezlerine yapilan gezilerde, 6gretmenler gezi organizasyonu oncesinde yapilan
calismalarin ve gezi esnasinda dgrenci kontrollerinin zahmetli olmas1 sebebiyle ¢ogu zaman
ogrencilerini okul disindaki alanlara geziye gotiirmeye sicak bakmamaktadirlar. Geziye gotiiren
Ogretmenler ise gezi esnasinda Ogrencilerin davraniglarini tahmin edemedikleri igin yapilan
gezilerden elde edilen faydalar sinirli olabilmektedir. Bu calisma sonunda elde edilen bulgularin,
ogretmenlere ve bu alanda calisma yapan diger arastirmacilara 6grenci davraniglari hakkinda
bilgi vermesi hedeflenmektedir.

Yontem

Bu ¢alismada Guba & Lincoln (1989) ve Wolf & Timitz (1978) tarafindan tanimlanan Dogalci
Arastirma Model (Naturalistic Inquiry) kullamilmistir. Dogalct (Naturalistik) ¢alismalarda amag,
kisilerin deneyimlerini bulunduklar1 ortamlarda bir miidahalede bulunmadan incelemek ve

** Bu ¢alismada ‘deney seti’ ya da ‘etkinlik’ ifadeleri Ingilizcede kullanilan ‘exhibit’ ifadesinin karsilig
olarak kullanilmigtir.
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davraniglarinin bulunduklar: ortamla iligskisini anlamaya c¢alismaktir. Denzin ve Lincoln da
(1998) insanlarin davranislarinin dogal ortamlarda gézlemlenmesinin 6nemini vurgulamislardir.
Informal 8grenme ortamlarmnda kullamilacak en iyi yéntemin Dogalc: Paradigma (Naturalistik
paradigm) oldugu Wolf ve Timitz (1978) tarafindan belirtilmistir. Bu yontemde, ziyaretgilerin
davraniglarina herhangi bir miidahalede bulunmadan ve ziyaretgilerin 6grenme deneyimlerinin
gerceklestigi ortamlar1 bozmadan gozlemler yapmak miimkiindiir.

Calisma Alani: Bilim Merkezi

Gozlemlenecek Ogrencilerin seciminde Ankara Ili'nde bulunan, alaninda 6diiller almis
ve Tiirkiye’de ilk olan bir bilim merkezi se¢ilmistir. Bilim merkezinde toplam 48 deney seti
bulunmaktadir. Bilim merkezinde bulunan deney setlerinin listesi Ek’te sunulmustur. Bunlarin
yani sira ziyaretgilerin istegine gore azot deneyi ve elektrik gosterisi yapilmaktadir. Bilim
merkezini okullardan gruplar halinde gelen 6grencilerin yar sira arkadaslariyla ya da aileleriyle
gelen bireyler de ziyaret edebilmektedirler. Bilim merkezindeki ziyaretler {i¢ kisitmdan ve toplam
60 dakikadan olusmaktadir. Bu zaman diliminde gosteri deneyi (20 dakika) ve rehber esliginde
gezi (20 dakika) zamanin 6nemli kismini almaktadir. Ogrenciler rehber esliginde ‘Fisilt1 Tabaklart’,
‘Golge Tiineli’, ‘Kiigiik Diinya’ ve ‘Sicak Hava Balonu'nu gezmektedir. Ogrenciler yaklagik olarak
15-20 dakikalik bir zaman diliminde serbest olarak birakilmaktadir. Serbest zaman diliminde
bilim merkezi gorevlileri 6grencilerin sorularina cevap vermektedir.

Arastirmanin Orneklemi

Bilim merkezini ziyaret eden 0grenciler arasindan segilen 32'i kiz ve 31’i erkek olmak tizere
toplam 63 ilkogretim birinci kademe 6grencisi bu ¢calismanin 6rneklemini olugturmaktadir. Milli
Egitim Bakanlig1 Ogretim Programi'nda ilkdgretim 6grencileri Fen ve Teknoloji dersini ilk olarak
ilkdgretim 4. ve 5. siiflarda okumaya baslamasindan dolayi, bu ¢alismada ilkdgretim 4. ve 5.
sinuf 6grencilerinin davraniglar1 gozlemlenmistir. Orneklem seciminde ilk olarak bilim merkezini
ziyaret edecek 6grenci gruplarmin listesi bilim merkezi gorevlilerinden temin edilmistir. Caligma
amacina uygun olan 6grenci gruplarinin bilim merkezini ziyaret ettikleri giinlerde veri toplama
islemi gerceklestirilmistir.

Bu calismada, cinsiyetin 6grenci davramnislarina etkisini arastirabilmek amaci ile miimkiin
oldugunca esit sayida kiz ve erkek 6grenci gozlemlenmeye calisilmistir. Bu amagla gozlemlenecek
ilk 6grencinin seciminde okul grubuyla gelen 6grencilerden bilim merkezine giren besinci
ogrenci belirlenmistir. Gozlemin tamamlanmasmin ardindan bilim merkezi kapisina tekrar
gidilmis ve kapidan igeri giren ilk 6grenci belirlenmistir. Fakat, esit sayida kiz ve erkek 6grenci
gozlemleyebilmek amact ile ilk gbzlemde kiz 6grenci gozlemlendiyse, bu defa kapidan igeri giren
ilk erkek 6grenci belirlenmis ve gbzlemlerin yapilmasina devam edilmistir.

Veri Toplama Araci: Gozlem Formu

Ogrencilerin miizede gecirdikleri serbest zaman dilimindeki davraniglarini inceleyebilmek
amaci ile aragtirmaci tarafindan hazirlanan gozlem formu kullanilmistir. Gézleme baslamadan
once, gozlemlenecek 6grencinin ziyaret giinii, saati, cinsiyeti ve gezi esnasindaki sosyal tercihleri
(yalniz ya da birlikte gezdikleri kisiler) gozlem formunda belirtilmistir. Gozlemlenen 6grencinin
bilim merkezindeki davraruslari; her bir deney setinde gecirdigi siire, yonergeleri okuma
durumlari, yaptiklar1 konusmalar (arkadaslari, 6gretmenleri, rehber) ve ekinliklere katilim
diizeyleri gozlemci tarafindan gozlem formuna not edilmistir. Ogrencilerin deney setlerine
katilim diizeylerini belirlemek amaci ile arastirmaci tarafindan hazirlanan ve Tablo 1'de belirtilen
kodlardan yararlanilmistir.
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Tablo 1.
Ogrenci Katilim Diizeyleri

Kod Katilim diizeyi Aciklama

Ogrenci sadece etkinlik oniinde duruyor fakat etkinlik hakkinda
1 Pasif izleyici bilgiyi okumuyor, diger 6grencileri izliyor, yorum yapmiyor.
Direkt katilimi yok, sadece bakiyor.

Ogrenci sadece etkinlik niinde duruyor ve ydnergeye bakiyor.

2 Pasif okuyucu Etkin olarak katilmiyor.

C)grenci etkinligi kendi yapmuyor, fakat arkadaslarinin

3 Pasif katilimet yaptiklarini izliyor. Arkadaslarinin yaptiklarina yorum yapryor.

Ogrenci etkinligi yapiyor fakat etkinligi anladigim gdsteren

4 Eddnligekatbm 006 dede bulunmuyor.

5 Etkin anlamli Ogrenci etkinlige direkt olarak katiliyor. Etkinlik yonergelerini
katilim okuyor; etkinligi yapiyor; etkinlik hakkinda yorumlar yapiyor.
6 Katilimsiz Ogrenci hicbir etkinlige katilmadan anlamsizca dolastyor.

Ogrenci davranslari ii¢ ayr1 gozlemci tarafindan incelenmis ve davraniglari gozlem formuna
not edilmistir. Gozlemci olarak belirlenen arastirmacilar, veri toplama siirecine baslamadan
once gozlem esnasinda dikkat edilmesi gerekli kurallar1 gézden gegirmis ve 6rnek uygulamalar
yapmuslardir. Hazirlanan ortak gozlem formunda gozlemciler tarafindan tam fikir birligi
saglandiktan sonra 6grenciler gozlemlenmeye baslamistir.

Veri Analizi

Bilim merkezini gezen oOgrencilerin konusmalarinin analizinde, 0grenci konusmalari
incelenmis, kodlar olusturulmustur. Kodlarin belirlenmesinin ardinda iki farkli arastirmaci
birbirinden bagimsiz benzer 6zelliklerine gore temalar1 olusturulmuslardir. Tiim temalarda
fikir birligi saglandiktan sonra Ogrenci konusmalar: incelenerek temalara ait frekanslar (f)
belirlenmistir. Calismaya katilan 6grencilerin yapmus olduklar1 konusmalarda verilen érneklerde
ogrenci isimleri kullanilmamis olup 6grenciler K1 (bir numarali katilimei) ve K63 (63 numarali
katilmai) olarak kodlanmugtir.

Bulgular

Calisma esnasinda, Ogrencilerin bir etkinlikte gecirdikleri siire dikkate alinarak bilim
merkezinde bulunduklar: siirede tamamiyla katilimsiz halde serbest dolasmaya baslayincaya
kadar gecen zaman siiresinde yapmis olduklar1 davranislar dikkate alinmistir. Calismaya katilan
dgrencilerin, gdzlem siireleri 4 ile 16 dakika arasinda degismektedir. Ogrencilerin ortalama gdzlem
siiresi 10,38 dakika olup, sadece 7 6grencinin gozlem siiresi 10 dakikanin altindadir. Gozlem
siiresince ogrenciler toplam 317 kez etkinliklerin dniinde durmus ve farkl diizeyde etkilesimde
bulunmuslardir. (")grencilerin her bir etkinlikte gecirdikleri zaman farklilik gostermekle birlikte,
etkinlik basina ortalama 1,5 dakika gegirdikleri gdzlemlenmistir.

Ogrencilerin bilim merkezinde bulunan 48 etkinlikten, serbest zaman diliminde
etkilesimde bulunduklar etkinlik sayisi 1 ile 14 arasinda degismektedir. Ogrencilerin bilim
merkezinde bulunduklari siire i¢inde etkilesimde bulunduklar etkinlik ve 6grenci sayist Tablo
2'de verilmisgtir. Ogrencilerden birisi serbest zaman diliminde hicbir etkinlikle etkilesimde
bulunmamustir. Ogrencilerin bilim merkezinde ortalama bes farkli etkinlikte etkilesimde
bulunduklar1 belirlenmistir. Bu 6grencilerden 6 6grenci, 10 ve iizeri etkinlikte farkli diizeyde
katilim gosterirken, 6grencilerin 6nemli bir kismi1 serbest zaman diliminde 3 veya 4 civarinda
etkinlikle etkilesimde bulunmuslardir.
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Tablo 2.
Ogrencilerin Bilim Merkezinde Bulunduklari Serbest Zaman Diliminde Etkilesimde Bulunduklar:
Etkinlikler

O gy MWK OBy

0 1 1,6 8 6 9,6
1 4 6,3 9 2 3,1
2 8 12,7 10 ve tizeri 2 3,2
3 10 15,9 11 2 3,2
4 12 19,0 12 1 1,6
5 5 7,9 13 0 0

6 3 4,7 14 1 1,6
7 6 9,6 Toplam 63 100

Calismaya katilan 63 Ogrencinin, toplam 317 kez etkinliklerin 6niinde durduklar1 ve
ekinliklerle farkli diizeylerde etkilesimlerde bulunduklari gozlenmistir (Tablo 3). Ogrencilerin
etkinliklere katilim diizeylerine bakildiginda, 6grenciler 137 kez etkinliklere ‘etkin anlaml
katim” diizeyinde katildig1, 107 kez 6grencilerin etkinlige katilm diizeyi ise sadece etkinligi
anlamadan, anlamsizca yapma diizeyinde oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin ‘pasif izleyici’
durumda olduklar1 durum sayisi ise 37'dir. ‘Pasif okuyucu’ olma durumu 8, pasif katilimci
olma durumu ise 14’tiir. Etkinlik karsisinda baz1 6grencilerin katilim diizeylerinin degistigi 10
durum tespit edilmistir. Bu 6grencilerden dordiiniin etkinlik durumundaki ilk durumu “pasif
izleyiciyken’, ikisi ‘etkinlige katilim’ diizeyinde katilim saglamis, diger ikisinin ise ‘etkinlige
anlaml katim’ diizeyinde katilim sagladig1 gozlemlenmistir. Bes 6grencinin ise “pasif katilimer’
durumundan dordiiniin ‘etkin anlaml katihm” diizeyine gegtikleri, sadece birinin ise katilim
diizeyinin ‘etkinlige katihm’ diizeyine gectigi gozlenmistir. Bir 6grenci ise, ‘pasif okuyucu’
diizeyinden ‘etkin anlamli katihim” diizeyine ge¢mistir.

Tablo 3.
Ogrencilerin Etkinliklere Katilim Diizeyleri

Katilim diizeyi Ogrenci say1st Yiizde ( %)
Pasif izleyici 37 11,67
Pasif okuyucu 8 2,53
Pasif katilima 14 442
Etkinlige katilim 107 33,75
Etkin anlamh katilim 137 43,22
Katilimsiz 4 1,26
Katilim diizeyi degisen 10 3,15
Toplam 317 100

Ogrencilerin en cok etkilesimde bulunduklar1 deney setleri incelendiginde (Tablo
4), oOgrencilerin aktif olarak degiskenleri degistirebilecekleri etkinlikleri tercih ettikleri
gozlemlenmektedir. Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin &zellikle “Siiriicti Reaksiyon Testi”
etkinligine ilgi gosterdikleri tespit edilmistir. Ogrenci konusmalari incelendiginde, bu etkinligi
tercih etmelerindeki en 6nemli etmenin, dgrencilerin etkinligi yaparken araba kullantyormus
gibi hissettikleri yoniindedir. Buna bagli olarak 6grencilerin “Aerodinamik Bisiklet” ve “Bisiklet
Jeneratorii” etkinliklerinde de aktif olmalari, bu etkinlikleri se¢melerinde énemli rol oynadig1
diisiiniilmektedir. Kiz 6grencilerin tercihlerinin “Golge Tiineli Deney Seti” ve “Plazma Topu” nun
yaninda “Aerodinamik Bisiklet” yoniinde oldugu gozlemlenmistir. Erkek 6grencilerin tercihlerinin
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ise “Stiriicti Reaksiyon Testi”, “Bisiklet Jeneratorii”, “Denge” ve “Kiigiik Diinya” oldugu tespit
edilmistir. “Kara Delik” etkinligi ile ilgilenen 6grencilerin ¢ogunlukla erkek 6grenciler oldugu
gozlemlenmistir. Ogrenci konusmalari incelendiginde ise bu etkinlikte bilyelerin olmasindan
dolay1 kiz 6grencilerin bu etkinligin erkek 6grencilere yonelik oldugunu diisiinmelerine yol a¢tig1
tespit edilmistir. Genel olarak kiz ve erkek 6grencilerin tercihlerine bakildiginda, kiz 6grencilerin
fiziksel gii¢ gerektirmeyen deney setlerini tercih ettikleri, erkeklerin ise biiyiik cogunlukla fiziksel
gli¢ gerektiren ve pasif olmayan deney setlerini sectikleri gozlemlenmistir.

Tablo 4.
Ogrencilerin En Cok Etkilesimde Bulunduklari Deney Setlerinin Cinsiyete Gore Dagilinm

) v . Cinsiyet
Deney Seti Ad1 Ogrenci Sayisi
Kiz Erkek

Siiriicii Reaksiyon Testi 31 14 17
Fisilt1 Tabaklar: 18 9 9
Aerodinamik Bisiklet 15 10 5
Kara Delik Modeli 15 5 10
Bisiklet Jeneratorii 15 4 12
Golge Tiineli Deney Seti 12 7 5
Denge 11 3 8
Kiiciik Diinya 11 3 8
Plazma Topu 11 7 4

Ogrencilerin bilim merkezini gezmeleri esnasindaki sosyal tercihleri incelendiginde,
ogrencilerin serbest zaman diliminde bireysel veya arkadaglan ile gezdikleri gézlemlenmistir
(Tablo 5). Gozlemlenen Ogrencilerin 26’smin (% 41,3) bilim merkezini tek basina gezdigi,
ogrencilerin 29'unun (% 46) arkadaslar ile gezdikleri, 6 6grencinin bilim merkezi gorevlisi ile
gezdigi, birer 6grencinin ise ailesi veya okul 6gretmeni ile gezdigi gozlemlenmistir. Arkadaslar:
ile gezen Ogrencilerin ise iki veya fi¢ kisilik gruplar halinde gezdikleri gézlemlenmistir. Grup
halinde gezen 6grenci davranislari incelendiginde ise, grupta baskin olan 6grencilerin ¢ogunlukla
etkinlikleri aktif olarak yaptiklari, grupta bulunan aktif olamayan 6grencilerin ise sadece yapilan
etkinligi pasif olarak gozlemledikleri tespit edilmistir.

Tablo 5.
Ogrencilerin Bilim Merkezindeki Sosyal Tercihleri

Gezme Durumu Ogrenci Sayist Yiizde (%)
Arkadaglar 29 46,0

Tek basina 26 41,3

Bilim merkezi gorevlisi 6 9,5
Ogretmen 1 1,6

Ailesi 1 1,6
Toplam 63 100

Ogrencilerin deney setlerini yaparken yonergeleri okuma durumlari incelendiginde,
etkinlikleri yapan 63 6grenciden sadece 8'inin yonergelere baktigi, digerlerin ise yonergelere
hi¢ bakmadiklar: tespit edilmistir. Yonergelere bakan 6grencilerden sadece iki 6grenci deneye
baglamadan 6nce, alti 6grencinin ise etkinligi yapma esnasinda problemle kargilagtiginda
yonergeleri okuduklari gozlemlenmistir. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken yardim isteme
durumlari incelendiginde, sadece 22 6grencinin 6gretmenlerinden, arkadaslarindan ya da bilim
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merkezi gorevlilerinden yardim istedikleri gdzlemlenmistir. Gozlemler esnasinda yardim isteyen
Ogrenci, yonergenin okunmasi yoniinde yonlendirildiginde ise sadece bir 6grencinin yonergeyi
okudugu tespit edilmistir. Diger 6grencilerin tepkisi ise yénerge okumanin gereksiz zaman kaybi
oldugu yoniindedir. Ogrenci yorumlari ve gdzlem notlarindan bazilari asagida verilmistir.

“ Aman kim okuyacak simdi” (K10) dedi. [Yonergeleri okumadan bulmaya calist1 ancak zaman
harcamadan deney setlerini ¢ok hizli gezdi.]

[...... yonergeyi okumasi sdylendiginde] “O siirede baska deneylere bakarim” (K12) dedi.

[Okumuyor. Kendi kendine anlamaya galistyor. Anlamazsa birakiyor ya da 6gretmenine
veya rehberlere soruyor. Bir rehber yonergeleri okuyarak anlayabilecegini soylediginde ise
set ile ilgilenmeyi birakt1.] (K20)

Ogrenciler herhangi bir etkinligi yapmada zorlandiklarinda yonergeleri okumak veya
yetkili kisilerden yardim almak yerine etkinligi yapmay1 biraktiklar1 ya da yakin arkadaslarindan
yardim istedikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin yardim almadaki ilk tercihleri etkinligi daha
once yapan arkadaslari yoniindedir. Bunun sebebi de 0Ogrencilerin yaptiklar: etkinliklerde
bilgiyi edinmek yerine, etkinligi nasil yapacaklarmi 6grenmelerinin ilk dnceliklerini tegkil ettigi
diistiniilmektedir. Etkinlik islevsel hale geldikten sonra 6grenci etkinligi birakmaktadir.

Calisma esnasinda gozlemlenen 63 6grenciden sadece birisinin bilim merkezinde bulundugu
siire iginde yapilan etkinliklerle ilgili not aldig1 gozlemlenmistir. Gozlemlenen diger 6grencilerin
higbirinin bilim merkezinde bulundugu siire iginde not almadiklar1 hatta yanlarinda goézlem
formu, kalem ve kagit gibi malzemelerin dahi olmadig1 gozlemlenmistir. Bu durum 6gretmenleri
ile bilim merkezine gelen 6grencilerin, bilim merkezinde bulunduklar siire iginde yapacaklar:
gozlemlerin 6gretmenleri tarafindan yapilandirilmadig: yoniinde diistiniilebilir.

Ogrencilerin gezileri esnasinda konusmalar1 dikkate alindiginda ise 6grencilerin genelde
heyecan verici sozler kullandiklari, etkinlikler aracilig: ile verilmeye c¢alisilan bilimsel bilgiler
hakkinda pek yorum yapmadiklari gozlemlenmistir. Ogrencilerin gezileri esnasinda yapmis
olduklar1 konusmalardan bazilar1 asagida verilmistir.

[Arkadasinin kolunu tutup gekti] “Gel suraya gidelim.” [Mikroskobun oldugu masaya gitti.
Gittiginde mikroskoplarin hepsi doluydu.] “Oooooo! Bu ne?” dedi. [Arkadasin iterek] “Ben
bakacagim.”[dedi ve eline bir preparat aldi... mercek ayarlarimi kesfetti.] “Aaaa! Bununla
yaklastiriyorsun.” dedi. (K 60)

[Balonun o6niindeki diigmeye basti] “N oluyor yani simdi.” dedi. [Genel olarak arkadaglar ile
kurdugu ciimleler]; “ N’apiyorsun, o ne?”, “Kaga kadar geldin.”, “Hadi suraya gidelim.” gibi. (K 58)

[Ogrenci Ug Boyutlu Gérme deney setinde. Ogrenci yonergeye bakmiyor arkadaglarina]
“Bu ne?” [diye soruyor. Arkadaslar1 anlatiyor. Sira kendine geldiginde] “Ay cok giizel. Tipk:
gercek gibi. Evleri zomlamus gibisin.” diyor (K 25).

[Ogrenci Plazma Topunu inceliyor.] “ Bence plazma topunda renkli elektrik dalgalar: olusamaz.
Sanki benim beynim ¢aldi. ... Kiire bana gii¢ veriyor, tipki Sihirli Annem dizisindeki sihirli kiire
gibi...” (K 26)

[Ogrenci gezi boyunca hig kimseyle iletisime ge¢medi.] (K 63)

Ogrenci konugmalari incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun konusmadiklari
veya etkinlik hakkinda hi¢bir yorumda bulunmadiklar gézlemlenmistir. Tablo 6'da belirtildigi
gibi 6grenci konusmalarinin sadece %28,06'lik kismi1 6grenmeye yonelik yapilan konusmalardan
olusmaktadir. Bilim merkezinde yapilan konusmalarin biiyiik kisminin (% 71,94) bilimsel bilgiye
dayanmadig1, sdylenen sozlerin ogunlukla heyecan ifadesi oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
sorduklar: sorular ise genelde etkinligin nasil ¢alistifini anlamak yoniinde olup, etkinligin
calisma prensibini anlamaktan uzak sorular olduklari tespit edilmistir. Ogrenci konusmalarmin
analizi sonucunda olusturulan temalar, temalarin agiklamalar1 ve goriilme sikliklar: Tablo 6'da
sunulmustur.
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Tablo 6.
Ogrenci Konusmalar1 Analizinde Olusturulan Temalar

Temalar Aciklamast f %

Bilim merkezi, deney setleri ya da ortam

Memnuniyet durumu hakkinda memnuniyet ya da memnuniyetsizlik 57 18,38

ifadesi durumunu belirten ifadeler

Merak ifadesi Ogrencilerin deney. setle.n hakkinda yaptiklar: ve 3 10,32
merak durumu belirten ifadeler

Deney seti hakkinda Deney setinin gorselligi, niteligi ve isleyisi 7 23,23

hakkinda yapilan genel ifadeler

Onbilgilerin ya da tecriibelerin hatirlanmasi,
bilimsel ya da bilimsel olmayan gozlemler
Ogrenmeye yonelik hakkinda yorumlar, deney setinin verdigi bilgiyi 87 28,06
ya da mesaj1 anladigini ya da anlamadigini
belirten ifadeler

Etkinligi yapmak icin sabirsizlik ifadeleri ya da
arkadaglarini etkinlii yapmaya yonlendirme 46 14,84
ifadeleri

Etkinligi yapma
durumu ifadeleri

Arkadaslar1 ya da deney seti hakkinda yapilan
genel yorumlar

TOPLAM 310 100

Genel yorumlar 16 5,16

Tartisma

Ogrencilerin bilim merkezindeki serbest zaman dilimindeki davraniglar1 genel olarak
incelendiginde, 6grencilerin bilim merkezinde amagsizca dolastiklar: ve bilim merkezindeki
etkinlige katihm diizeylerinin siirhh diizeyde oldugu belirlenmistir. Etkinliklerin 6grencilerin
ilgisini cekme sebeplerine bakildiginda ise, genel olarak arkadaslarmin etkinlik setinde olmasi,
etkinligi yapan kisilerin heyecan verici ve duyulabilir nitelikte olan sozleri ve etkinligin katilimci
tarafinda kontrol edilebilir 6zellikte olmas1 sayilabilir. Ogrencilerin ilgisini cekmeye yarayan bu
gibi durumlar Csikszentmihalyi ve Hermanson (1995) tarafindan dgrenenlerin i¢sel motivasyonu
olarak tanumlanmaktadir.

Ogrencilerin bilim merkezini gezerken sosyal tercihlerine bakildiginda ise, yariya yakinin
tek bagina gezmeyi tercih ettikleri, arkadaglari ile gezenlerin ise iki veya ii¢ kisilik gruplar halinde
gezdikleri tespit edilmistir. Wolf ve Tymitz (1978) yaptiklari calismada, miizeyi gezen ikili
Ogrencilerin bireysel ya da ii¢ ve daha fazla gruplar halinde gezen &grencilere gore etkinliklere
kars1 daha ilgili olduklarin: tespit etmislerdir (Akt. Boisvert ve Slez, 1994). Ogrencﬂerin etkinlik
hakkinda konusma diizeylerine bakildiginda, 6grenmeye yonelik konusmalarin sinirh diizeyde
oldugu, etkinlikler karsisinda yapilan konusmalarin biiyiik ¢ogunlugunun memnuniyet
durumunu ifade ettigi, deney seti hakkinda veya deney setinin islerligi ile ilgili genel yorumlarin
yapildig1 gézlemlenmistir. Bilimsel bilgilerin paylagildigi durumlarin ise smirh oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan ¢alismalar da (Borun, Chambers ve Cleghorn, 1996; Lucas, 2000; Price ve Hein, 1991)
bilim merkezlerinde grup halinde yapilan gezilerin bilgi ve tecriibe paylasimina olanak verdigi
icin 0grenmeyi artirdig1; miizeden keyif almaya sebebiyet verdigi ve grencilerin birbirlerine
soru sormalarina ve cevap vermelerine olanak sagladig1 yoniindedir. Bu ¢alismada yapilan
aragtirmalarin aksine gozlemlenen &grencilerden grup halinde gezen Ogrencilerin, beraber
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gezdikleri arkadaslarinin isteklerini 6n planda bulundurduklar1 ve bireysel gezmek yerine
arkadaslarinin istekleri dogrultusunda gezdikleri belirlenmistir. Grup halindeki gezilerde, baskin
oldugu gozlemlenen 6grenci, gruptaki diger 6grencilerin aktif olarak deney yapmasma engel
olabilmektedir. Bu durumda ise pasif 6grenci sadece arkadaglarinin yaptiklarini gozlemlemek
zorunda kalmakta ve bireysel olarak deney setini yapamamaktadir.

Bu calismada, Ogrencilerin etkinlikler basinda ortalama 1,5 dakika gegirdikleri tespit
edilmistir. Bu bulgu Sandifer'in (1997) yapmus oldugu c¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Sandifer (1997) ailesi ile ya da arkadaslari ile gezen 6grencilerin her bir etkinlik karsisinda ortalama
1,4 dakika zaman gecirdiklerini tespit etmistir. C)grencilerin her bir deney setinde gegirdigi
zamanin ¢ok kisa olmasindan da tahmin edilecegi gibi ¢alismada gozlemlenen &grencilerin,
bilim merkezini ziyaretleri esnasinda etkinlik hakkinda verilen yonergeleri okumadiklar: tespit
edilmistir. Ogrencilerin arkadaslari, 6gretmenleri ve miize ¢alisanlariile yaptiklar1 konusmalardan
ise 0grencilere verilen serbest zaman diliminde y&nergeleri okumak yerine, diger deney setlerini
yapmayz1 tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu durum gezi siiresinin bir saat olmasi ve 6grencilere
yalnizca 15- 20 dakikalik serbest zaman diliminin verilmesinden kaynaklaniyor olabilir. Bir diger
neden ise, 6grencilerin yaglarmin kiiciik olmasi ya da deney setlerini agiklayan yonergelerin,
Ogrencilerin yaslarina ve bilgi seviyelerine uygun olarak hazirlanmamas: olabilir.

Ogrencilerin ellerinde kag1t, kalem ya da gezi esnasindaki gézlemlerini not etmeye yarayacak
not defterlerinin olmamasi, 6grencilerin bilim merkezine gelirken belirli bir hedef dogrultusunda
gelmedikleri ve 6n hazir bulunusluluklarinin bilim merkezine uygun olarak belirlenmedigi
izlenimi vermektedir. Yapilan bazi ¢alismalar (Schatz, 2004; Burtnyk, 2004) 6grencilere verilecek
calisma kagitlariin Ogrencilerin miizede gegirecegi zamani daha iyi kullanmasina olanak
saglayacagini sOylese de diger arastirmacilar (Griffin, 1999; Lucas, 2000) miizede &grencilere
verilecek calisma yapraklarinin 6grencilerin dikkatlerini, etkinliklere ve gevrelerini kesfetmek
yerine, etkinlik yonergelerini okumaya yonlendireceginden faydali olamayacagin belirtmislerdir.

Informal &grenme alanlarma yapilan gezilerde en dnemli gorev dgretmenlere ve bilim
merkezi gorevlilerine diismektedir. Ogretmenler, grencilerini bilim merkezine getirmeden énce
onlar1 bulunacaklar1 ortam hakkinda bilgilendirmeli ve gezinin amaci konusunda 6grencileri
uyarmalidir. Informal 6grenme alanlarina yapilan ziyaretten beklentilerin 6gretmenler
tarafindan belirlenmesi (Mortensen ve Smart, 2007) ve 0grencilerin amaclar1 dogrultusunda
bilgilendirilmesi (Griffin, 2004) 6nemlidir. Bu sayede, 6grencilerin bilim merkezinde edinecekleri
anlamli 6grenmenin olusmasi saglanabilir (Anderson ve Lucas, 1997; Price ve Hein, 1991). Yapilan
calismalar, 6gretmenlerin 6grencilerini bilim merkezlerine getirmeden 6nce yapmalari gereken
on hazirlik ve sonrasi igin gerekli olan zamana ve destege sahip olamadiklarini gostermektedir
(Kisiel, 2005; Michie, 1998). Bu durumda Ogretmenlere ihtiyact olan destek bilim merkezi
gorevlilerince verilmelidir.

Ogrencilerin her bir deney seti igin harcadiklari zamana ve etkilesimde bulunduklari deney
setlerine bakildiginda ise 0grencilerin bazi1 deney setlerinde daha kisa zaman gegirdikleri ve
baz1 deney setlerinde ise pasif izleyici olmay tercih ettikleri tespit edilmistir. Stevenson (1991)
yaptig1 calismada, 6grencilerin miize ziyaretlerinin %53litk kisminda etkinliklerle etkilesimde
bulunduklarini ve %29Tuk kisminda ise baskalarini izlediklerini bulmustur. Bu calismada ise
%18.6'lik kisminin etkinliklerin basinda pasif durumda olduklari tespit edilmistir.

Deney setleri arasinda amagsizca dolagsan 6grencilerin, deney setlerine yeniden ilgilerini
¢eken en 6nemli etkenin arkadaslarinin deney setinde bulunmasi olarak tespit edilmistir. Bunun
yanu sira, deneyi yapan kisilerin deney hakkinda heyecan uyandirici yorumlar: da 6grencilerin bu
deney setine yonelmesine sebep olmaktadir. Ogrenciler etkinliklerden heyecan duyduklarinda
bunu hemen arkadaslari ile paylasiyor ve arkadaslarinin dikkatini bu etkinlige ¢ekerek onlarin
da etkinligi yapmasinu saghiyorlar. Bu bulgu Griffin, Meehan ve Jay (2003) tarafindan da tespit
edilmistir.
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Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, 6grenci davraniglarinin gozlemlerinden elde edilen bulgulara dayanarak,
Ogrencilerin serbest zaman diliminde bilim merkezinde, bilimsel bilginin olusabilmesi amaciyla
deneylerin ve etkinliklerin bulundugu bir merkezden ziyade oyun parki: gibi eglence amagcl bir
merkezdeymis gibi davrandiklari sylenebilir. Arastirmanin bulgularina dayanarak, 6grencilerin
bilim merkezinde gegirdikleri serbest zaman diliminde oldukga hareketli olduklari, bir deney
setinden diger deney setine kostuklari tespit edilmistir. Ogrencilerin énceliginin deney setlerinde
verilmek istenen bilgi ve kavramin anlasilmasindan ziyade, deney setinin islevsel olmasim
saglamak oldugu diistintilmektedir.

Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri ve deney setleri iizerinde degisiklik yapabilecekleri
deney setlerini daha ¢ok tercih ettikleri ve pasif olma durumunu ise tercih etmedikleri
sonucuna varimistir. Ayni zamanda, Ogrencilerin seviyelerinin {stiindeki deney setlerini
anlayamadiklari i¢in bu deney setleri ile fazla zaman ayirmadiklari belirlenmistir. Bu sebeple;
zaman sinirlamasinin oldugu bilim merkezine yapilan gezilerde, 6grencilerin oncelikli olarak
seviyelerine uygun olan etkinlikleri yapmalar1 konusunda uyarilmalar tavsiye edilmelidir. Yag
ve egitim seviyelerine uygun olan etkinlikler yapildiktan sonra seviyelerinin iistiinde bulunan
etkinliklere vakit ayirmalari daha uygun olabilir.

Ogrencilerin bilim merkezlerine bilingsizce yapmis olduklar1 gezilerin sonunda, bilim
merkezinin vermeyi amacladig1 hedeflere ulagabilmesi pek miimkiin goriilmemektedir. Bu
konuda 6gretmenlerin ve bilim merkezi gorevlilerinin gezi 6ncesi, gezi esnasinda ve gezi sonrasi
yapilmasi gerekenler hakkinda ortak c¢alismalari, 6grencilerin bilim merkezlerinde gegirecekleri
zamani verimli kullanmalar1 agisindan 6nemlidir. Bu arastirma sonunda elde edilen bulgular
dogrultusunda asagidaki onerilerde bulunulmustur;

¢ Bilim merkezlerinin etkili kullanimini saglamak amaci ile bilim merkezleri ve Egitim
Fakiiltelerinin ortaklasa hazirlayacaklar: egitim kitapgiklar: hazirlanmalidar.

¢ Bilim merkezi ziyareti oncesi Ogretmenler bilim merkezi tarafindan uygulanacak
program hakkinda bilgilendirilmeli ve uygun olan durumlarda 6gretmen istegine gore
programda degisiklikler yapilmalidir.

¢ Bu calisma sonunda elde edilen bulgular, 6gretmenlerle paylasilmali ve bilim merkezi
gezilerinin etkili gecebilmesi yoniinde alternatif programlar tiretilmelidir.

* Bu ¢alisma sununda elde edilen bulgular, informal 6grenme alanlarinda ¢alisma yapan
diger arastirmacilara 6rnek teskil edebilir.

* Bu calismada, sadece ilkogretim ilk kademe 4. ve 5. siuf 6grencileri gozlemlenmistir.
Diger yas seviyesindeki 6grencilerin davraniglar1 aragtirilabilir.

* Bu calismada ilkogretim &grencilerinin bilim merkezine yapiklar1 gezinin ardindan
verilen serbest zaman dilimindeki davramuslari incelenmistir. Bu sebepten dolay1
ogrencilere verilen smirli zaman caligmanin sonuglarini etkileyebilir. Ogrencilere verilen
serbest zamanin daha uzun siireli olmasi ya da 6grencilere merkez gorevlilerince verilen
egitim olmadan gezinin yapilmas: durumlar: da incelenmelidir.

* Bu calismada, Ogrencilerle bilim merkezi gezisi sonrasi goérligme yapilmamustir.
Ogrencilerin bilim merkezi hakkindaki tecriibelerini 6grenmek amaci ile goriisme
yapilarak davranislariin altinda yatan sebepler arastirilabilir.
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Ek.

Bilim merkezinde bulunan etkinlik/deney setlerinin(exhibits) listesi

Acisal Momentum
Aerodinamik bisiklet
Algilama Panosu
Bernoulli Uﬂeyici
Bisiklet Jeneratorii
Cizgi Film/Zoetrope
Deney Masasi

Denge Aleti

Durgun Elektrik
Gosterisi

Esneklik Testi

Fisilt1 Tabaklar1
Galaksi Arastirmasi
Gerg¢ek Gortintl
Gerilim Altinda Kemik

Golge Tiineli
Hareket Stiresi
Hologram

Isik Cubugu
Isiktaki Renkler
Insan Iskeleti

Insan Viicut Modeli
Kalp ve Akciger
Modeli

Karadelik Modeli
Kazanani1 Tahmin Et
Konusan Daktilo
Kum Sarkaci
Kiigik

Adam/Homunculus
Mac Paint

Micro Diinya
Miizik Sentezleyici
Ne Diistindiigiiniizii
Olasilik Oyunu
Plazma Topu
Reaksiyon Siiresi
Sergi Alam

Ses Degistirici

Ses Geciktiriciler
Sicak Hava Balonu
Sikma Testi

Sivi Azot Gosterisi

Sor ve Cevapla
Stereo Gosterici
Siirticii Reaksiyon
Testi

Tersine Cevrilebilir
Kelimeler
X-Isinlar1

Yamukta Pencere
Yildiz Cizin




